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)' إشارة )f x1  من إشارة( )x x−لى� *22 لأن 2 0( )x x− + لى�  .  

f0متزایدة تماما �لى ا�ال 1,   ، f 0متناقصة تماما �لى ا�الين, −∞ ،1, +∞  .   

 ن)f: ) .................................................................................................................. 0.5�دول تغيرات ا�ا�

 

f �ینا : ا�ا�   –) 5
 

1مس�تمرة و متناقصة تماما �لى ا�ال  1
2 3

,
 − −
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 − −
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 ن)0.5.......................................................................................... ( ) ≈
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( ) 2 2 2:T y x Ln= − +  ن)0.5.................................................................................................... ( +

)  إ�شاء : –) 7 )T،( )D ، ( )fC :) ............................................................................................0.75(ن 
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)2)- للمعاد� 8 )f x x m= − 2 �لين موجبين �كا� : + 2 2, lnm  ∈ + .) ...................................0.5(ن
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)موجب تماما:  )2
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    ( )fC  :2یقبل مس�تق� مقار� أفقيا معادلتهy                                                                   ن)0.25.......................................................... (. ∞+بجوار  =
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 : * منx أ)- من أ�ل كل–) 2

2 2
2 2

2 1 2 14 4
( )

x x x
x xx x

f x
x x

   
+ + + +   

   = = 

0x لكن : ومنه  
2

2 14
( )

x
x x

f x
x

 
− + + 

 = : 2 أي أن 14( )
²

f x
x x

= − + @ن)0.5.................... (+

 

2بــ)- بما أن :  1
lim

²x x x→−∞

 
+ 

 
4 فإن :  2lim ( )

x
f x

→−∞
= − =  ن)0.5....................................................... (−

( )fC  : 2یقبل مس�تق� مقار� أفقيا معادلتهy =   ن)0.25 ......................................................... (.  ∞−بجوار  −

0�ینا : 

0

4 2 1 1

0

lim ²

lim
x

x

x x

x
−

−

→

−

→

 + + =



=






        �ینا :              
0

0

4 2 1 1

0

lim ²

lim
x

x

x x

x
+

+

→

+

→

 + + =



=






 

 و منه :
0

lim ( )
x

f x
−→

= −∞


 .                      و منه :
0

lim ( )
x

f x
+→

= +∞


 ن)0.5............................. (. 

( )fC  : 0یقبل مس�تق� مقار� عمود� معادلتهx  ن)0.25........................................................................ (.  =

f  قاب� للإش�تقاق �لى* :

( )8 2
4 2 1

2 4 2 1
²

²'( )
²

x x
x x

x xf x
x

+
− + +

+ += 

( )4 1 4 2 1 4 2 1

4 2 1

4 4 2 1 1 1
4 2 1 4 2 1

² ²

²'( )
²

² ²
'( )

²² ² ²

x x x x x x

x xf x
x

x x x x xf x
xx x x x x

+ − + + × + +

+ +=

+ − − − − −
= × =

+ + + +

 ن)0.5............................................. (

0'( )f x 1x �كا� : = = − . 

f  : 1متناقصة تماما �لى ا�ال 0 0, ,   − ∪ +∞    ،f : 1 متزایدة تماما �لى ا�ال, −∞ − . ) ........ ............ 0.5(ن 

 ن)f : ) ........ ........................................................................................................0.5�دول تغيرات ا�ا�
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) أ)- معاد� المماس–) 5 )T :( ) 1 1 1 12 2
2 2 2 2

: 'T y f x f x
       − −

= + + = − + −       
       

 

                                                                                            ( ) 2 3:T y x= −  ن)0.5............................. (−

6 - (0,x  ∈ +∞  : ( ) ( )g x f x= : و منه  ( )gCیطابق ( )fC .  

      0,x  ∈ −∞  : ( ) ( )g x f x= )  و منه : − )gC هو نظير ( )fC لنس�بة لـ� ( )'xx.) ..................0.5(ن 

)) - بــ)- إ�شاء : 5 )T،( )fC ، ( )gC :) ..........................................................................................01(ن 
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