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الجمِورية الجزائرية الديملراظية امشـبية 

وزارة امتربية اموظيية 

 27ثاهويات تمنراست  الملاظـة                                                                  مديرية امتربية مولاية تمنراست                   

 2018   مـــــــــايو:  دورة                            امتـحان  امبكاموريا امتجريبي نوتـويم امثاهوي                                           

                                  .                                                                                                                                                                    و  ثلني رياضيامرياضيات  : شــــــــــبة  

 كيلة  د30 و اؿات  سـ4: ـــدة ــلمـــا                                                 اختبار في مادة امرياضيات                                     

: ؿلى المترشح   أ ن   يختار أ حد الموضوؿين    امتاميين 

الموضوع ال ول 

  : ( هلاط 4 )اهتمرين ال ول 

 حيث 10ؿلى nA ثم اس تًتج باقي كسمة 10 ؿلى  n3 بواقي كسمة  امـدد nأ درس حسب كيم امـدد امعبيـي -أ   (1

2018143921993 32616   nn

nA 

n : بين اهَ من أ جل كل ؿدد ظبيـي  (2    101332017143943 212   nn nnn ثم أ س تًتج  كيم امـدد 

 امتي يكون من أ جوِا nامعبيـي   122017143943  nnn 10 مضاؾف نوـدد.  

3) N  020 ؿدد ظبيـي يكتب  612  و يكتب3 في اميؼام امتـداد ذي ال ساس هؼام امتـداد ذي   في

     أ وجد امـددان 7ال ساس   . في اميؼام امـشري N  ثم أ كتب ;

 .وسحب ؾشوائياَ    كرثين في أ ن  واحد 10 ؿلى  n3 كريات مرقمة ببواقي  كسمة 4يحتوي كيس ؿلى  (4

  .2017أ حسب احتمال الحصول ؿلى رقمين مجموؾِما يساوي مجموع أ ركام امـدد  - أ  

   المتغير  امـشوائي الذي يرفق عموية امسحب بمجموع امرقمين المتحصل ؿويهما   X - ب

 . ثم أ حسب أ مله أ مرياضياتي Xؾرف كاهون الاحتمال نومتغير امـشوائي 

  :( هلاط4 )اهتمرين امثاني 

هـتبر المتتامية  nu 30 المـرفة بــ uمن أ جل كل ؿدد ظبيـي  n : 
2

1 2

1
n

n

u
u


.  

123أ حسب الحدود  (1 uوuوu ن أ هَ  من أ جل كل ؿدد ظبيـي   .n : 1nu ثم برُ

بين أ ن المتتامية  (2 nu متياكصة تماما ؿلى IN ثم أ س تًتج أ نها متلاربة مـيياَ نهايتها . 

هـتبر المتتامية  (3 nvالمـرفة  من أ جل كل ؿدد ظبيـي  n:  12  nn uv 

بين أ ن المتتامية  - أ   nv ُيدس ية يعوب ثـيين أ ساسِا و حدُا ال ول . 

nn كلا من nأ كتب بدلالة  - ب uv  .nulim  ثم أ حسب ;

  كلا من المجاميؽ امتامية    nأ حسب بدلالة -ج
22

2

2

1

2

0 ... nn uuuuS  و    

n

n

n vvvvT 2....22 2

2

10      و             nn vvvvL ln....lnlnln 210  
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  ( هلاط 5 )اهتمرين امثامث 

لى المـلم المتـامد و المتجاوس  هـتبر في المس توي المًسوب ا  vuO ABCD  اميلط ;;  امتي مواحلِا ؿلى امترثيب ;;;

izzzizez AABC

i

D  1;;2;4

3

.  

لى Cهؼيرة اميلعة L و متكن اميلعة   .D  بامًس بة ا 

 .2 جساوي Lبين أ ن لاحلة اميلعة  (1

ABCLأ جبت أ ن اميلط  (2 لى هفس الدائرة;;;    ثًتمي ا  C ا ا و هصف كعرُ  . يعوب ثـيين مركزُ

BK ذات املاحلة Kهـتبر اميلعة  (3 zz  و R الدوران ذات المركز O و يحول C لى  .Kا 

KABL محدداَ ظبيـة امرباؾي R بالدوران L صورة L' ثم ؿين لاحلة اميلعة R           ؿين كيس زاوية الدوران  '. 

hRT:  المـرف بـــ Tهـتبر امتحويل اميلعي  (4  حيث  h َو مركزٍ 2 ُو امتحاكي الذي وسبت O.  

 . ثم ؿين ؾياصرٍ المميزة Tحدد ظبيـة امتحويل 

ؿين  (5   مجموؿة اميلطM من المس توي ذات املاحلة z و امتي تحلق  :DA zzzz 2  .z مرافق z حيث  

  ( هلاط 7 )اهتمرين امرابؽ 

I- هـتبر الدالة امـدديةgالمـرفة ؿلى    بــ 1;   x
x

x
xg 


 1ln2

1
. 

 ؿلى gأ درس ثغيرات الدالة  - أ    ;1. 

بين أ ن المـادلة -                 ب  0xg حداُما مـدوم و ال خر 71,072,0 حيث  ثلبل حوين ا    

شارة -                 ج اس تًتج ا  xg 

II- هـتبر الدالة امـدديةfالمـرفة ؿلى     ;00,1  بــ  
 

2

1ln

x

x
xf


 و  

fC تمثيوِا امبياني في مـلم متـامد 

و متجاوس  jiO cm2 وحدة امعول هي ;; . 

 .ؾيد أ ظرف مجموؿة ثـريفِا  fأ حسب نهايات الدالة  (1

 . ثم  شكل  جدول ثغيراتها  fأ درس ثغيرات الدالة  (2

أ وشئ الميحنى  (3 
fC  هضؽ       715,046,2    .fو

 ؿدد حليلي موجب تماما هضؽ ميكن  (4   



1

dttfI 

أ ؾط ثفسيراَ ُيدس يا نوـدد  - أ   I حسب كيم امـدد الحليلي  

ؿدد حليلي  من xبملاحؼة أ هَ من أ جل كل  - ب ;1 : 
  xxxx 


 1

11

1

1
  

أ حسب  I باس تـمال امتكامل  بامتجزئة ثم  احسب  I
x 
lim 

 

 اىتهى  الموضوع ال ول 
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 الموضوع امثاني

  ( هلاط 4)اهتمرين ال ول 

هـتبر المتتامية  (1 nu 00 المـرفة بــ uمن أ جل كل ؿدد ظبيـي  n : n

nn uu 231 .  

ن بامتراجؽ  أ هَ من أ جل كل ؿدد ظبيـي   ثم أ س تًتج أ ن  n : 0nuبرُ nu متياكصة . 

هـتبر المتتامية  (2 nv من أ جل كل ؿدد ظبيـي المـرفة n : n

n

n uv  2.  

بين أ ن  - أ   nv ُيدس ية يعوب  ثـين أ ساسِا و حدُا ال ول . 

nnؿبر ؾن كلا من  - ب uوv بدلالة n. 

  ماذا جس تًتج ؟nulimأ حسب - أ   (3

nnحيث n بدلالة nSأ حسب المجموع-ب uuuS  ...10 

    4 ؿلى  n3   و  بواقي كسمة 5 ؿلى  n2 بواقي كسمة nأ درس حسب كيم امـدد امعبيـي - أ   (4

 امتي تحلق nؿين كيم امـدد امعبيـي -ب 50143919622018 2  nn 

  ( هلاط 5 )اهتمرين امثاني 

لى المـلم المتـامد و المتجاوس  المس توي المركب مًسوب ا  jiO ABCDE  و هـتبر اميلط ;;  امتي مواحلِا ؿلى امترثيب ;;;;

14312  ABCDE zوizوizوizوiz.  

بين أ ن  (1
AD

AE

AB

AC

zz

zz

zz

zz









لى D  يحول T ثم اس تًتج  أ هَ يوجد تحويل هلعي  لى B و يحول Eا   يعوب ثـيين C ا 

 .ظبيـتَ و  ؾياصرٍ المميزة 

 و زاويتَ A الذي مركزٍ Sبامتشابَ المباشر Cصورة C'ؿين لاحلة اميلعة  (2
4


 و وسبتَ 

2

2
.  

S بامتشابَ z' ذات املاحلة M'  صورتها z هلعة من المس توي لاحلتها Mمتكن  (3 . 

بين أ ن   iziz  11
2

1
'. 

متكن  (4  مجموؿة اميلط Mمن المس توي ذات املاحلةz و امتي تحلق   ieiz   حيث 11









2
;0


 

ؿين ظبيـة مجموؿة اميلط  - أ    لما  يمسح  المجال  








2
;0


. 

اوجد ظبيـة  - ب ' صورة    َبامتشاب  S. 

متكن  (5  مجموؿة اميلط Mمن المس توي ذات املاحلةz  حيث         2argarg  AB zzzz  

ؿين ظبيـة مجموؿة اميلط  .   
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  : ( هلاط 4)اهتمرين امثامث  

لى المـلم المتـامد المتجاوس  امفضاء مًسوب ا  kjiO  هـتبر اميلعتين;;; 13;7;12 A و  2;1;3B و المس تويان 

  01523:1  zyxP  و    02:2  zyxP.   

بين المس تويان (1 1P  و   2P.  متلاظـان وفق مس تليم يشمل اميلعةB َو شـاع ثوجيه   1;1;1v. 

 ؿلى المس توي A هي المسلط امـمودي نويلعة Bأ جبت أ ن  (2 1P. 

ميكن (3 Q المس توي المـرف بتمثيله اموس يعي امتالي    2;:

62

532

622

IR

z

y

x
























 

بين أ ن  - أ   Q و  1P متوازيان  

تحلق أ ن المـادلة الديكارثية نومس توي  - ب Q 58523 هي  zyx. 

 مٌتصف املعـة المس تليمة Iتحلق أ ن-          ج AB ثًتمي نومس توي  Q ثم أ س تًتج أ ن  Qُو المس توي المحوري  

نولعـة المس تليمة            AB. 

بين أ ن  -أ   (4 S  مجموؿة اميلطM 0 من امفضاء حيث. MBMA هي سعح كرة يعوب ثـين ؾياصرٍ المميزة . 

ؿين ظبيـة مجموؿة هلاط ثلاظؽ -ب S و المس توي Q. 

 

  : ( هلاط 7)اهتمرين امرابؽ 

 بــ IR المـرفة ؿلىfهـتبر الدالة امـددية 
1

2

2

1
1




xe
xxf و  

fC تمثيوِا امبياني في مـلم متـامد و متجاوس  jiO ;; .  

 : xتحلق أ هَ من أ جل كل ؿدد حليلي  (1
xx ee 





1

1

1

1
 . دالة فردية f  ثم بين أ ن 1

أ حسب  (2 xf
x 
lim. 

x : بين أ هَ من أ جل كل ؿدد حليلي  (3 
2

1

1

2

1
' 














x

x

e

e
xf  ثم شكل جدول ثغيرات الدالة f ؿلى IR 

x : xأ س تًتج اهَ من أ جل كل ؿدد حليلي  موجب   (4
ex 2

1

1

2
1 


  .  

أ حسب  (5  


















xxf

x 2

1
1lim َثم فف اميتيجة ُيدس يا  

أ وشئ  المس تليم  (6  1  ذو المـادلة
2

1
 xyو  الميحنى  

fC. 

بين أ ن الدالة -أ   (7 1ln xex دالة أ صوية نلدالة 
1

1




xe
x ؿلى IR 

أ حسب مساحة الحيز المس توي المحدد بالميحنى -       ب 
fC 0;1 و حامل محور امفواصل و المس تليمان انلران مـادلاتهما  xx 

 

 اىتهى  الموضوع امثاني 
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  شـبة امرياضيات و امتلني رياضي– 2018فصل لاختبار امرياضيات الامتحان امتجريبي امتصحيح الم

الموضوع ال ول 

  : ( هلاط 4 )اهتمرين ال ول 

   لدييا 10 ؿلى  n3دراسة بواقي كسمة  امـدد -أ   (5 10130  

k 34 k 24 k 14 k    k4     n 

 10 7 9 3 1 n3 

 10 ؿلى  n3 باقي كسمة 

kn لما    4  1 ُو   

14و  لما     kn  3 ُو   

24لما    و   kn  9 ُو   

34لما   و   kn  7 ُو   

   لدييا :  10 ؿلى nAاس تًتاج باقي كسمة  1031993  ٌَو  م  1031993 616616   nn يـني أ ن 
   1031993 2144616   nn من ما س بق نجد أ ن    1091993 616 n 

و لدييا  1011439   ٌَو  م  1011439 32 n ذن  ا  10214392 32  n 

و  1082018 

بالجمؽ نجد  108292018143921993 32616   nn ٌَو  م  109nA 

   9 ُو  10 ؿلى nAباقي كسمة  

جبات  اهَ من أ جل كل ؿدد ظبيـي  (6 n : ا     101332017143943 212   nn nnn 

لدييا  1091439 أ ي أ ن  1031439 2 لى كوى  نجد n بامرفؽ ا  1031439 2nn  43  بامضرب في n  

 نجد       1........10433143943 2  nn nn 

و لدييا   1032017  لى  كوى 12 بامرفؽ ا  n نجد    2........1032017 1212   nn 

بجمؽ  1 و  2  نجد      10334332017143943 2212   nnnn nn أ ي أ ن 

    101332017143943 212   nn nnn  

 امتي يكون من أ جوِا n اس تًتاج  كيم امـدد امعبيـي   122017143943  nnn 10 مضاؾف نوـدد:  

يـني أ ن    1002017143943 12  nnn مما س بق نجد أ هَ يـني أ ن    1001332 nn 3  بما أ ن 

 أ وميان فيما بينهما فحسب هؼرية غوس 10و    1001332 nn يكافئ    10013 n يكافئ 

 1013 n  نجد 3 بامضرب في   1039 n و  1019  ذن   ا  103n 1 بامضرب في 

نجد  103n أ ي أ ن kn 103  و k ؿدد ظبيـي ..... 
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7) N  020 ؿدد ظبيـي يكتب  612  و يكتب3 في اميؼام امتـداد ذي ال ساس هؼام امتـداد ذي   في

   7ال ساس 

 في اميؼامين جلاجة و س بـة نجد      Nهًشر 

 7292432792 N ٌَو  م 10082N 

 343649172N ٌَو  م 343303N 

 و  مٌَ  34330310082  3011008343 أ ي أ ن   

 3ؿدد ظبيـي أ صغر تماما من  

3011008343 نجد أ ن 1لما    أ ي أ ن 
343

707
 مرفوض  

3012016343 نجد أ ن 2لما    5 أ ي أ ن  ملبول   

 .2018N و مٌَ 

 .وسحب ؾشوائياَ    كرثين في أ ن  واحد 10 ؿلى  n3 كريات مرقمة ببواقي  كسمة 4يحتوي كيس ؿلى  (8

 "2017الحصول ؿلى رقمين مجموؾِما يساوي مجموع أ ركام امـدد  "  A  حساب احتمال الحادجة  - ت

9 7 3 1 + 

    1 

   4 3 

  10 8 7 

 16 12 10 9 

.   
3

1

6

2
AP 

  .16 و 12 و 10 و 8 و 4  المتغير  امـشوائي الذي يرفق عموية امسحب بمجموع امرقمين المتحصل ؿويهما كيمَ هي  X - ث

 كاهون الاحتمال

16 12 10 8 4 
ix 

6

1
 

6

1
 

6

2
 

6

1
 

6

1
 

 ixXP  

: حساب أ مل أ مرياضياتي   
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1
16

6

1
12

6

2
10

6

1
8

6

1
4XE    ٌَو  م    10XE 

  :( هلاط4 )اهتمرين امثاني 

123حساب الحدود  (4 uوuوu     : 5
2

1 2

0
1 




u
u 3 و

2

1 2

1
2 




u
u و

2
2

1 2

2
3 




u
u 

ان أ هَ  من أ جل كل ؿدد ظبيـي  10لدييا   : n : 1nu امبُر u 13  محللة لان 
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ن أ ن 1nuهفرض أ ن  11 و ميبُر nu    

1nu 12 بامتربيؽ نجد nu  ضافة 21 نجد 1 با  2  nu 1 نجد 2 باملسمة ؿلى
2

1 2


 nu

1  بالجذر نجد 
2

1 2


 nu

 

11و مٌَ نجد  nu  محللة  

 .n : 1nuو مٌَ من أ جل كل ؿدد ظبيـي 

جبات  أ ن المتتامية  (5 ا  nu متياكصة تماما ؿلى IN :  لدييا
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1

2

22

2

   و  مٌَ نجد 1
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u
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u
u

u

u
u

u
u

uu

2

1
2

11

2

1
2

1

2

1

2

1

22

2

2

2
2

 فا ن 1nu بما أ ن 1

 nu متياكصة . 

بما أ ن nu متياكصة و محدودة من ال سفل فِىي متلاربة . 

  : lو متكن نهايتها هي 
2

1
limlim

2

1
n

n

u
u


   يـني أ ن  

2

1 2l
l


 12 يكافئ l ٌَ1  و  مl 

هـتبر المتتامية  (6 nvالمـرفة  من أ جل كل ؿدد ظبيـي  n:  12  nn uv 

جبات  أ ن المتتامية  - ت ا  nv ُيدس ية يعوب ثـيين أ ساسِا و حدُا ال ول  :

n
nn

nn v
uu

uv
2

1

2

1
1

2

1
1

22
2

11 





  ٌَو م   nv ُيدس ية أ ساسِا 
2

 و حدُا ال ول 1

812

00  uv 

nn كلا من nامكتابة  بدلالة  - ث uv ; :   30
2

1

2

1
8.













n

n

n

n qvv 12 و  لدييا     nn uv ٌَو م 

1 nn vu ٌَ1 و  م
2

1
3


nnu 

1limحساب اهنهاية   nu. 

:     كلا من المجاميؽ امتامية nحساب بدلالة -ج
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 12  nn uv  ٌَو  م nn vu 12 ٌَو  م          nn vvvvS  1...111 أ ي أ ن210

 

2

1
1

2

1
1

1

1

0















n

n vnS  ٌَو م    









12

1
1161

nn nS 

  حساب المجموعnT 32 لدييا

1



nnv ٌَ822 و م 3  n

n

n vw ذن  ا  nw ذن  متتامية ثابتة ا 

n

n

n vvvvT 2....22 2

2

10  أ ي nn wwwwT   و مٌَ 210.... 18  nTn 

   حساب المجموعnL 32   لدييا و

1



nnv ٌَو  م       2ln3ln nvk nn   ذن ا  nk متتامية حسابية أ ساسِا

 2ln  

و مٌَ         nn vvvvL ln....lnlnln 210 أ ي أ نnn kkkkL    و مٌَ  210....

 nn kk
n

L 


 0
2

1
ذن  ا       2ln32ln3

2

1
n

n
Ln 


 

 و مٌَ 
    

2

2ln61 nn
Ln


. 

 

  ( هلاط 5 )اهتمرين امثامث 

لى المـلم المتـامد و المتجاوس  هـتبر في المس توي المًسوب ا  vuO ABCD  اميلط ;;  امتي مواحلِا ؿلى امترثيب ;;;

izzzizez AABC

i

D  1;;2;4

3

.  

لى Cهؼيرة اميلعة L و متكن اميلعة   .D  بامًس بة ا 

جبات  أ ن لاحلة اميلعة  (6 لى Cهؼيرة اميلعة Lلدييا اميلعة  :  2 جساوي Lا  DCLDيـني أ ن D  بامًس بة ا   يـني  

DCLDأ ن  zzzz  CDL و مٌَ   zzz  22 أ ي 2 4

3

iez
i

L 


  

22يكافئ 
2

2

2

2
2 














 iizL و ُو المعووب . 

جبات أ ن اميلط  (7 ABCLا  لى هفس الدائرة;;;    ثًتمي ا  C  بما أ ن 

2;2;2;2  ABCL zzzz لى الدائرة ن اميلط ثًتمي ا   فا  C ذات المركز O  و هصف 

en .2املعر 
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BK ذات املاحلة Kهـتبر اميلعة  (8 zz  و R الدوران ذات المركز O و يحول C لى أ ي أ ن Kا 

    KCROOR   يـني أ ن زاوية الدوران هي;









C

K

z

z
arg   لدييا   

2

1

2

1

2

1








 










 











i

i

i

z

z

z

z

C

B

C

K
 و  مٌَ  


2

4
arg 











C

K

z

z
  .R الدورانةو هي زاوي

zezامـبارة المركبة هي   : R بالدوران L صورة L'           ثـين لاحلة اميلعة 
i

4'


 ٌَو م L

i

L zez 4
'



 أ ي أ ن 

 2
2

2

2

2
' 














 izL ٌَو  م izL  1'.  

KABLظبيـة امرباؾي  ALBKلدييا  : ' zzzz  '222     و مٌَ ;'  AALBK zzzzz ذن  ا 

كعرا امرباؾي متلايسان و  

   
24

2arg2arg
2

2
argarg'; ' 













































 A

A

A

B

A

KB

LA z
z

z

z

z

zz

zz
ALKB ٌَو م KABL ' 

 ُو مربؽ  كعراٍ متلايسان  و متـامدان 

hRT:  المـرف بـــ   Tهـتبر امتحويل اميلعي  (9  حيث  h َو مركزٍ 2 ُو امتحاكي الذي وسبت O.  

 لدييا   




T

Rh

zzz   أ ي أ ن    1'











1
4

1

'

2

zez

zz

i
 ٌَو  م   zez

i
42'



 ٌَوم  T  و  2امتشابَ المباشر الذي وسبتَ  ُو 

  و زاويتَ Oمركزٍ 
4


. 

ثـيين  (10   مجموؿة اميلطM من المس توي ذات املاحلة z و امتي تحلق  :DA zzzz 2   يـني أ ن  

DA zzzz 2 يـني  أ ن  MNMA حيث  N اميلعة ذات املاحلة Dz2و  مٌَ مجموؿة اميلط    هي محور 

املعـة المس تليمة   AN.  

  :  ( هلاط 7 )اهتمرين امرابؽ 

III- هـتبر الدالة امـدديةgالمـرفة ؿلى    بــ 1;   x
x

x
xg 


 1ln2

1
. 

 ؿلى gدراسة ثغيرات الدالة  - ب  ;1. 

:  اهنهايات   


xg
x
lim و   

   
x

xxx
xg

xx 





 1

1ln12
limlim

11
و مٌَ

 
   

x

xxx
xg

xx 





 1

1ln12
limlim

11
 أ ي أ ن   





 x

x
xg

xx 1
limlim

11
 

لان     01ln1lim
1





xx

x
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: المش تلة  
   22

1

21

1

2

1

1
'

x

x

xx
xg










 شارتها سامبة ؿلى المجال     ا 








 ;

2

  و  مٌَ 1

و متزايدة ؿلى المجال    متياكصة ؿلى ُذا المجال gالدالة 









2

1
;1.   

جبات أ ن المـادلة  - ت ا   0xg حداُما مـدوم و ال خر 71,072,0 حيث  ثلبل حوين ا    

   بما أ ن  00 g  مٌَ المـادلة   0xg  .  ثلبل حل مـدوم   

و لدييا     03,071,0 gو   03,072,0 g بما الدالة g  متزايدة تماما ؿلى









2

1
 و 1;

    071,072,0  gg ية امليم المتوسعة  المـادلة  حسب مبُر  0xg  ثلبل حلا وحيد  حيث 

71,072,0   

شارة - ج اس تًتاج ا  xg :  

 

IV- هـتبر الدالة امـدديةfالمـرفة ؿلى     ;00,1  بــ  
 

2

1ln

x

x
xf


  

 : ؾيد أ ظرف مجموؿة ثـريفِا fحساب نهايات الدالة  (5

  
 

0
1ln

limlim
2





 x

x
xf

xx
بامتزيد الملارن     و    .  




xf
x 1

lim   

و   
 



























 xxxx

x
xf

xxx

1

1

1
lim

11ln
limlim

000
 و 

 
 



























 xxxx

x
xf

xxx

1

1

1
lim

11ln
limlim

000
 

f  : دراسة  ثغيرات الدالة  (6 
   

44

2

.
1ln2

1'
x

xgx

x

xx
x

x

xf 


 شارة امبسط شارتها من ا    و مٌَ ا 

 متزايدة ؿلى المجال fمن جدول الا شارة وس تًتج أ ن 

 ;1 و  متياكصة ؿلى المجامين  0;و 

 ;0.  

 

 

 

 : جدول ثغيراتها  
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وشاء الميحنى  (7 ا  
fC      

 

 ؿدد حليلي موجب تماما هضؽ ميكن  (8

   



1

dttfI 

ثفسيراَ ُيدس يا نوـدد  - ت I حسب كيم امـدد 

 : الحليلي 

  1لما فا ن  I هي مساحة الحيز المس توي المحدد 

بـالميحنى  
fC و المس تليمات امتي مـادهتها 

0;;1  yxx . 

  10لما   فا ن  I هي مساحة الحيز المس توي 

المحدد بـالميحنى  
fC و المس تليمات امتي مـادهتها 

0;;1  yxx .  

ؿدد حليلي  من xبملاحؼة أ هَ من أ جل كل  - ث

 ;1 : 
  xxxx 


 1

11

1

1
  

حساب  I      :        
   

 
dt

ttt

t
dt

t

t
dttfI  













111

2

1
1

11ln1ln ٌَو م  

 
 

   





















1
1

11
2ln

1ln
dt

tt
I   ذن  ا  

 
      




 11lnln2ln

1ln
ttI 


 ٌَو م  

 
 

  























2

1
ln

1
ln2ln

1ln








I ٌَو م   

 
  
























1
ln2ln2

1ln
I ..   

حساب    I
x 
lim :    2ln2lim 





I 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىتهى  الموضوع ال ول 
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 الموضوع امثاني

  ( هلاط 4)اهتمرين ال ول 

هـتبر المتتامية  (5 nu 00 المـرفة بــ uمن أ جل كل ؿدد ظبيـي  n : n

nn uu 231 .  

ان بامتراجؽ  أ هَ من أ جل كل ؿدد ظبيـي  00لدييا : n : 0nuامبُر u محللة   

ن أ ن 0nuهفرض أ ن  01 و مبُر nu 

03يـني أ ن   nu ٌَو  م nn

nu 223  02 و  n  ٌَ01 و  م nu ذن أ هَ من أ جل كل ؿدد ظبيـي  محللة  ا 

n : 0nu. 

لدييا  1

1 2222 

  n

n

n

nnn uuuu 0 وnuذن المتتامية ذن امفرق سامب ا   ا  nu متياكصة . 

هـتبر المتتامية  (6 nv من أ جل كل ؿدد ظبيـي المـرفة n : n

n

n uv  2.  

جبات أ ن  - ت  ا  nv لدييا :  ُيدس ية يعوب  ثـين أ ساسِا و حدُا ال ول.
 

n

n

n

n

n

n uuv 23222 1

1

1  



 يـني

أ ن   nn

n

n

n

n

n

n vuuuv 3233232 1

1

1  



 و  مٌَ المتتامية  nv و حدُا 3 ُيدس ية أ ساسِا 

12ال ول   0.

0

0  uv. 

nnثـبير ؾن كلا من  - ث uوv بدلالة n         :n

nv 3     و     nn

nu 32  

حساب - أ   (7  




















 1

3

2
3lim32limlim

n

nnn

nu  و  مٌَ المتتامية  nu متباؿدة . 

nnحيث n بدلالة nSحساب المجموع-ب uuuS   و مٌَ 10...

       nn

nS 32...323232 2200  ٌَو م 
31

31

21

21 11











 nn

nS أ ي أ ن 

 11 31
2

1
21   nn

nS ذن 11  ا  32
2

1   nn

nS. 

    5 ؿلى  n2 بواقي كسمة nالدراسة حسب كيم امـدد امعبيـي -أ   (8

 34 k 24 k 14 k k4 n 

 5 3 4 2 1 n2 

kn        و مٌَ  لما  4 فا ن باقي كسمة  n2  14لما   و  1ُو    5 ؿلى  kn فا ن باقي كسمة  n2  2ُو    5 ؿلى 

24لما   kn فا ن باقي كسمة  n2  34لما   و  4ُو    5 ؿلى  kn فا ن باقي كسمة  n2  3ُو    5 ؿلى. 

    4 ؿلى  n3و  بواقي كسمة 

 14 k k2 n 

 4 3 1 n3 

kn        و مٌَ  لما  2 فا ن باقي كسمة  n3  12لما   و  1ُو   4 ؿلى  kn فا ن باقي كسمة  n3  3ُو    4 ؿلى. 

 امتي تحلق nثـين كيم امـدد امعبيـي -ب 50143919622018 2  nn لدييا  532018 و 

 521962 ٌَو  م  5022 n و  591439 ٌَو  م  531439 2nn  ذن    ا 

0nu
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 5323143919622018 222 nnnn  يكافئ أ ن   

 5943143919622018 2 nnnn  و لدييا    519  و  514 ٌَو م  519 n أ ي أ ن 

   514143919622018 2 nnn  حتى يكون  50143919622018 2  nn يجب أ ن 

 .ؿدد زوجي nيكون 

  ( هلاط 5 )اهتمرين امثامث 

لى المـلم المتـامد و المتجاوس  المس توي المركب مًسوب ا  jiO ABCDE  و هـتبر اميلط ;;  امتي مواحلِا ؿلى امترثيب ;;;;

14312  ABCDE zوizوizوizوiz.  

جبات  أ ن  (6 ا 
AD

AE

AB

AC

zz

zz

zz

zz









  لدييا  

 
i

i

ii

i

i

i

i

zz

zz

AB

AC 



















3

3

3

13

14

13
  و 

 
i

i

ii

i

i

zz

zz

AD

AE 














2

2

11

12
  و مٌَ 

AD

AE

AB

AC

zz

zz

zz

zz









. 

لى D  يحول Tس تًتج  أ هَ يوجد تحويل هلعي ن لى B و يحول Eا   و زاويتَ A و ُو الدوران الذي مركزٍ C ا 

   


2
2

arg i. 

 و زاويتَ A الذي مركزٍ Sبامتشابَ المباشر Cصورة C'ثـيين لاحلة اميلعة  (7
4


 و وسبتَ 

2

2
 :  

A

i

C

i

C zezez













 44

'
2

2
1

2

2


  و مٌَ  1
2

1

2

1
31

2

1
' 








 iiiizC 

S بامتشابَ z' ذات املاحلة M'  صورتها z هلعة من المس توي لاحلتها Mمتكن  (8 . 

جبات  أ ن  ا   iziz  11
2

1
  لدييا '   izizezez A

ii















 1

2

1
1

2

1

2

2
1

2

2
' 44



 و مٌَ  

  iziz  11
2

1
'. 

متكن  (9  مجموؿة اميلط Mمن المس توي ذات املاحلةz و امتي تحلق   ieiz   حيث 11









2
;0


 

ثـيين ظبيـة مجموؿة اميلط  - ت  لما  يمسح  المجال  








2
;0


  لدييا     ieiiz     و  مٌَ 11

    ieiiz   يـني أ ن 11  iiz    يـني أ ن 11  21  iz  2 يـني أ نMD و 

  يمسح  المجال مٌَ  لما 








2
;0


 2  و هصف املعر D  هي كوس من دائرة أ ي هي ربؽ الدائرة ذات المركز 

ظبيـة  - ث ' صورة    َبامتشاب  S ا ُو  ذو املاحلة D' هي ربؽ دائرة مركزُ

    iiizD  1
2

1
11

2

1 2

ا ' 12 و هصف كعرُ
2

2
 

متكن  (10  مجموؿة اميلط Mمن المس توي ذات املاحلةz  حيث         2argarg  AB zzzz  
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ظبيـة مجموؿة اميلط   :        2argarg  AB zzzz يكافئ   2arg 














A

B

zz

zz
  يكافئ 

    2; MBMA مجموؿة اميلط هي املعـة المس تليمة   AB. 

  : ( هلاط 4)اهتمرين امثامث  

لى المـلم المتـامد المتجاوس  امفضاء مًسوب ا  kjiO  هـتبر اميلعتين;;; 13;7;12 A و  2;1;3B و المس تويان 

  01523:1  zyxP  و    02:2  zyxP.   

جبات أ ن  المس تويان (5 ا  1P  و   2P متلاظـان  بما أ ن شـاؾيهما امياػيميان ؿلى امترثيب 5;2;31 n و  2;1;12 n غير  

مرثبعان خعيا ل ن 
1

2

1

3
 فِما متلاظـان  وفق مس تليم   

 1PBيـني أ ن       01251233  00   أ ي أ ن  محللة  

 2PBيـني أ ن       02213 ٌَأ ي أ ن  محللة  و م   B ثًتمي ا لى مس تليم امتلاظؽ. 

0523.1لدييا  vn 0211.2 و vn   و مٌَ شـاع ثوجيَ مس تليم امتلاظؽ ُو    1;1;1v 

جبات أ ن  (6  ؿلى المس توي A هي المسلط امـمودي نويلعة Bا  1P   :   يـني  أ ن 1PB  محللة  

و  15;6;9 AB مرثبط خعياَ مؽ  5;2;31 n 3  لدييا
5

15

2

6

3

9








و  مٌَ محللة . 

ميكن (7 Q المس توي المـرف بتمثيله اموس يعي امتالي    2;:

62

532

622

IR

z

y

x
























 

جبات  أ ن  - ت ا  Q و  1P متوازيان  يـني أ ن امشـاع  5;2;31 n عمودي ؿلى امشـاؿين المـييين نومس توي   Q  و  

ُما  2;2;21v و  0;3;22 v:  

       0252223. 11 vn   و           0053223. 21 vn محللة . 

امتحلق أ ن المـادلة الديكارثية نومس توي  - ث Q 58523 هي  zyx هـوض اهتمثيل اموس يعي في المـادلة الديكارثية  

      5862553226223   5858 يكافئ محللة . 

 مٌتصف املعـة المس تليمة Iامتحلق أ ن-          ج AB ثًتمي نومس توي  Q :  لدييا









2

11
;4;

2

15
I بامتـويض في المـادلة 

الديكارثية نومس توي  Q :   58
2

11
542

2

15
3 
















  محللة  

و بما أ ن  5;2;31 nامشـاع امياػيمي نومس توي   Q و  15;6;9 ABمرثبعان خعيا  و المس توي يشمل I  فِو  

نولعـة المس تليمة المس توي المحور    AB. 

جبات  أ ن  -أ   (8 ا  S  مجموؿة اميلطM 0 من امفضاء حيث. MBMAهي سعح كرة  ذات املعر    AB  

.0أ و بعريلة أ خرى  MBMA يكافئ          021317312  zzyyxx يكافئ 

01711815222  yyxzyx ٍو هي سعح امكرة الذي مركز 









2

11
;4;

2

15
I ٍو هصف كعر  

2

342

2
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ثـيين ظبيـة مجموؿة هلاط ثلاظؽ -ب S و المس توي Q  بما أ ن  I  هلعة من المس توي   Q يـني أ ن  S و المس توي Q   

ا  يتلاظـان وفق دائرة مركزُ









2

11
;4;

2

15
I ا  ُو  و هصف كعرُ

2

342

2


AB.  

  : ( هلاط 7)اهتمرين امرابؽ 

 بــ IR المـرفة ؿلىfهـتبر الدالة امـددية 
1

2

2

1
1




xe
xxf و  

fC تمثيوِا امبياني في مـلم متـامد و متجاوس  jiO ;; .  

 : xامتحلق أ هَ من أ جل كل ؿدد حليلي  (8
xx ee 





1

1

1

1
1   

 لدييا بتوحيد الملامات نجد
x

x

x

x

x

x e

e

e

e

e

e 

















1

1

1
1

1

11

1
 .  محللة 1

و  O    متياػرة بامًس بة   IRبما أ ن

     xf
e

x
e

x
e

xxf
xxx



















 1

2

2

1
1

1

1
12

2

1
1

1

2

2

1
1 

 . دالة فردية fفا ن   

حساب  (9 xf
x 
lim :    












 1

2

2

1
1limlim

xxx e
xxf 

جبات  أ هَ من أ جل كل ؿدد حليلي  (10 x : ا  
2

1

1

2

1
' 














x

x

e

e
xf :  

 
 

 
 

 
 2

2

2

2

2
12

1

12

41

1

2

2

1
'














x

x

x

xx

x

x

e

e

e

ee

e

e
xf محللة  

 جدول ثغيرات الدالةf ؿلى IR بما أ ن  
2

1

1

2

1
' 














x

x

e

e
xf فا ن الدالة fمتياكصة ؿلى IR 

 

 

 

 

 

 : xاس تًتاج اهَ من أ جل كل ؿدد حليلي موجب   (11

x
ex 2

1

1

2
1 


   من جدول ثغيرات الدالة f  أ ي أ هَ من أ جل كل ؿدد حليلي 0 هلاحغ أ ن الدالة ثلبل كيمة حدية كبرى هي 

x:  موجب    0xf أ ي أ ن x
ex 2

1

1

2
1 


. 

حساب  (12  


















xxf

x 2

1
1lim: 

 
  0

1

2
lim

2

1
1lim 





















 xxx e
xxf  

من ما س بق وس تًتج أ ن  الميحنى : امتفسير امِيدس ية   
fC َله مس تليم ملارب مـادمت xy

2

1
1 جهة .  
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وشاء  المس تليم  (13 ا   ذو المـادلة  

1
2

1
 xyو  الميحنى  

fC : 

 

 

 

 

 

 

 

 

جبات  أ ن الدالة -أ   (14 ا  1ln xex دالة أ صوية نلدالة 
1

1




xe
x ؿلى IRبالاش تلاق  : 

    1ln xex داهتها المش تلة هي  
1






x

x

e

e
x بامضرب في  xe في امبسط و الملام نجد 

xe
x





1

1
 و مٌَ محللة . 

حساب مساحة الحيز المس توي المحدد بالميحنى -       ب 
fC 0;1 و حامل محور امفواصل و المس تليمان انلران مـادلاتهما  xx 

   
1

0

2

1

0

1

0

1ln2
4

1

1

2

2

1
1 



















 

 
t

t
ettdt

e
tdttfA ٌَو م 

  auau
e

A .01,0.2ln21
1

ln2
4

3

















 

 اىتهى  الموضوع امثاني  
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