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 ، و المخكوهة من:1هيجز الدارة امكِربائية الممثلة في امشكل  

، ناكل أ ومي ملاومذEَمولد مثالي نلخوحر كوثَ المحركة kR 321، مكثفات فارغة حير:1 2 CCC ،  كاظؼةK.                                                                                                         

  .0tفي  انلحظة  Kهغلق املاظؼة

1حكذب ػلى امشكل امخالي: 2uو 1uبين أ ن امؼلاكة بين امخوحرين  .1
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 حكذب ػلى امشكل امخالي: 1Cبين ظرفي المكثفة 1uبين أ ن المؼادلة امخفاضلية امتي يخضع مِا امخوحر .2
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1)()1(يكذب حل المؼادلة امخفاضلية ػلى امشكل امخالي: .3

teAtu  . 

 بدلالة زوابت الدارة. و Aمن جد غبارة كل . أ  

 .Aما ُو المدمول امفيزيائي نلثابت . ب

tبين أ ن امخوحر بين ظرفي امياكل ال ومي يكذب بامشكل: .4

R Eetu )( . 

1)(هؼاين بواسعة راسم الاُتزاز ذو ذاكرة امخوحرين .5 tu و)(tuR فٌحطل 

 . 2الممثلين في امشكل  bو aػلى امبياهين 

 أ وسب مكل ثوحر الميحنى الموافق له مع امخؼليل. . أ  

 . Eو Aحدد بياهيا كيمتي . ب

1كاففةة نداارة ثؼع  بامؼلاكة:أ . بين أ ن سؼة المكثفة الم .6
5

3
CCeq  . 

انلحظة امتي يخلاظع فيها امبيانان تحلق امؼلاكة: 1tب. بين أ ن
3

8
ln1 t ، 

 ثابت امزمن. حير 

mst، ػلما أ ن:احسب كيمة . ج 9425,21  . 

 . 3Cو 1C ،2Cحدد كيم كل من . د

 : 02ت    

 ..... ا لخو ثخكون الدارت امكِربائية لمجموػة من ال جهزة امكِربائية من مكثفات و هواكل أ ومية 

I. .تحديد سعة مكثفة 

 المخكون من:، و 1هيجز امتركيب امخجريبي المبين في امشكل    

                                                                                                           مولد مثالي نلخيار. -

                                                                                                                      أ مبير متر. -

 . Kكاظؼة -

AI، فيشير جهاز ال مبير متر ا لى امليمة0tفي  انلحظة  Kهغلق املاظؼة 100   بواسعة هظام ، 

ػلام أ لي مٌاسب تم رسم بيان امشكل  tfEC)(الممثل مـ   2ا   حيرCE هي امعاكة امكِربائية 

 .tالمخزهة في المكثفة في انلحظة 
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 .Cو سؼتها qأ . أ كخب غبارة امعاكة المخزهة في المكثفة بدلالة شحيتها .1

tب. بين أ هَ يمكن كخابة امؼلاكة:
C

I
EC .

.2

0  . 

FCبين أ ن:  .2 2. 

II. .شحن مكثفة تحمم شحنة ابتدائية 

 ، و المخكون من:3هيجز امتركيب امخجريبي المبين في امشكل    

VEمولد مثالي نلخوحر كوثَ المحركة - 8. 

 .Rناكل أ ومي ملاومذَ -

0UUCخدائي بين ظرفيهاحير امخوحر الاب  المكثفة امسابلة،  -   معEU  00 . 

                                                                                                                          .  Kكاظؼة -

ا مبدأ  جديدا مل زمٌة  ، فيمر في الدارة ثيار كِربائي شدثKَ، هغلق املاظؼة0tغيد لحظة هؼخبُر

 بدلالة امزمن.  ti)(ثغيرات 4، يمثل امشكل  ti)(انلحظية 

 .ti)(أ كخب المؼادلة امخفاضلية امتي تحللِا شدة امخيار .1

 نلياكل ال ومي. Rالملاومةحدد  .2

 .0Uحدد كيمة .3

 المكدس بة  elEغبارة امعاكة امكِربائية 0Uو C،Eجد بدلالة  .4

 ثم أ حسب كيمتها.  مدة اميظام الاهخلالي، من ظرف المكثفة خلال

 مع المكثفة امسابلة لجؼل Cأ ذكر ظريلة ربط مكثفة أ خرى سؼتها .5

 ، مع امخؼليل.C، ثم احسبms8مساوية مـ  مدة اميظام الاهخلالي 

 

 

 

 

 

 

 : 03ت    

، و ناكل Eامخوحر بين ظرفيَ ثابت المخكون من مولد،و  ( 1) امشكل ب امخجريبي الممثل بامرسم امخخعيعينحلق امتركي ،من أ جل ثؼيين سؼة مكثفة       

أ ومي ملاومذَ KR  .K هغلق املاظؼة 0tفي انلحظة، Kكاظؼة وC، مكثفة فارغة سؼتها  2

 مثل ػلى مخعط الدارة: جهة امخيار و أ سِم امخوحرات بين ظرفي كل زيائي كعب. -1

 أ . اكخب المؼادلة امخفاضلية امتي يحللِا امخوحر بين ظرفي المكثفة. -2

)1(ب.  المؼادلة امخفاضلية امسابلة ثلبل امؼبارة:  B
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 .كحل مِا 

 ، ما ُو مدمولهما امفيزيائي؟Bو Aن امثابخين *  جد غبارة كل م     

 ج. أ زبت أ هَ يمكن كخابة امؼبـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة:  
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)ln()(بيان: تم رسم ام بواسعة برمجية مٌاس بة       -3          tfUE C  ( 2 امشكل ) 

 .و  Eاغتمادا ػلى امبيان جد كيمة كل من :  . أ  
 .Cكيمة  حدد . ب

 

 

 

 

 

 : 04ت    

 لي نلخوحر المس تمر، كوثَ المحركةتحخوي ػلى امؼياصر امخامية: مولد مثا - 1امشكل   - الدارة امكِربائية الممثلة في    

، ناكلان أ وميان ملاومتهما Eامكِربائية   5001R  2وR  مجِولة، مكثفة مفرغة سؼتهاC،كاظؼةK . 

 0tغيد انلحظة كرة كما ُو موضح ػلى امشكل الملابل، ثم هغلق املاظؼة ذي ذا اُتزاز   هوضل الدارة براسم

 (2) امشكل  bو a فًشاُد ػلى امشاشة امبياهين 

 أ رفق كل مٌحنى بالمدخل الموافق له مع امخبرير. .1

 امكِربائي في الدارة. نلخيار ti)(دة أ كخب المؼادلة امخفاضلية امتي تحللِا امش .2

أ وجد غبارة  .3
0I .شدة امخيار ال غظمية في الدارة 

 غبارة امخوحر بين ظرفي امياكل 0tجد غيد انلحظة  .4

ال ومي  
2Rبدلالة

1R ،2R  وE . 

، 0I اغتمادا ػلى امبياهين، جد كيمة كل من : .5
2R ،E وC  . 

 أ ػد رسم امبياهين امسابلين كيفيا في حالة: .6

    21 RR    

  21 RR                                    

 

 

 : 05ت    

VEمع مولد  كِربائي نلخوحر امثابتػلى امدسلسل  Cىربط مكثفة غير مشحوهة سؼتها      15 ناكل أ ومي ملاومذَ و 100R -  1امشكل-  

 .0tفي انلحظة  Kهغلق املاظؼة   

                                                  بخعبيق كاهون جمع امخوحرات، أ زبت أ ن المؼادلة امخفاضلية امتي يحللِا امخيار يمكن كخابتها بامشكل:                                 .1
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teأ زبت أ ن امؼبارة: .2
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ti )( حل نلمؼادلة امخفاضلية امسابلة، حير .َثابت يعلب ثؼيين غبارث 

 .غيد بلوغ اميظام الدائمو  0tحسب شدة امخيار المار في الدارة في انلحظخين: ا .3
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اس بة تم رسم امبيان: بواسعة برمجية مٌ .4 if
dt

di
  ( 2) امشكل  

 .بالاغتماد ػلى امبيان ، حدد كيمة ثابت امزمن  - أ  

 اس خًذج كيمة سؼة المكثفة. - ب

 مع المكثفة امسابلة مكي يأ خذ ثابت C/ىريد ربط مكثفة أ خرى سؼتها  - ج

/s1امزمن امليمة:   . 

  أ ذكر ظريلة ربط ُذٍ المكثفة في الدارة، ثم حدد كيمة/C. 

 

 

 : 06ت    

  ىربعِا ػلى امدسلسل مع امؼياصر امكِربائية امخامية:Cكطد شحن مكثفة مفرغة سؼتها   

كل أ ومي ملاومذَ ،ناEمولد ثوحر مثالي كوثَ المحركة  KR  .K، كاظؼة 10

 أ رسم امتركيب امخجريبي الموافق. .1

 بدلالة امزمن فٌحطلqوهخابع ثعور شحية المكثفة  0tهغلق املاظؼة غيد انلحظة .2

 -1 -ػلى الميحنى الموضح في امشكل  

 دلة امخفاضلية امتي تحللِا شحية المكثفة.جد المؼا - أ  

يؼع  حل المؼادلة امخفاضلية امسابلة بامشكل : - ب
 

BAetq t   .)( 
. 

  : حدد غبارة امثوابتAB;;. 

 ، حدد كيمخَ اهعلاكا من امبيان.B ما ُو المدمول امفيزيائي مـ : - ج

 .د كيمة ثابت امزمن اهعلاكا من امبيان حد - د

 . Eوكذا ثوحر المولد Cأ وجد سؼة المكثفة - ه

 ىكرر امخجربة امسابلة بخغيير الملادير المميزة نداارة كما ُو موضح في الجدول أ سفله فذحطليا  .3

 - 2 -ػلى الميحييات الموضحة في امشكل

  مٌحنى امخجربة الموافلة له مع امخؼليل.أ وسب مكل 
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 : 07ت    

 والمخكون من : مولد مثالي نلخوحر المس تمر كوثَ  1نحلق امتركيب امخجريبي المبين في امشكل    

ناكل  أ ومي ملاومذَ    Eالمحركة امكِربائية   KR  . C، مكثفة سؼتها K، بادلة  5

ا ا لى اموضع   1في اموضع  Kهضع امبادلة    .0tفي انلحظة  2لمدة كافية ثم هغيُر
 دث نلمكثفة؟ و أ ين جس تهلك ظاكتها.ماذا يح .1

 أ كخب المؼادلة امخفاضلية امتي يحللِا امخوحر امكِربائي بين ظرفي المكثفة. .2

امؼبارة :  .3
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C EetU


)(  .هي حل نلمؼادلة امخفاضلية امسابلة 

 ؟بدلالة زوابت غياصر الدارة، ماُو مدموله امفيزيائي  جد غبارة  

 بدلالة امزمن CUlnيمثل ثغيرات  - 2 -امبيان الممثل في امشكل  .4

(
CU ) ملدرا بوحدة امفومط 

  .Cو  E،أ حسب كيم كل من : 

أ . أ زبت أ ن امًس بة  .5
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 ثم أ حسب كيمتها.

 .tب. أ حسب كيمة امعاكة المحولة في امياكل ال ومي غيد انلحظة 

 

 

 

 : 08ت    

C.، مكثفة سؼتها K، كاظؼة  1Rناكل  أ ومي ملاومذَ ، Eوالمخكوهة من : مولد مثالي نلخوحر المس تمر كوثَ المحركة    -1 -نحلق الدارة الممثلة في امشكل  

 . 2 مثل في امشكليظِر ػلى شاشة راسم اُتزاز ذي ذاكرة  موضل بين ظرفي المكثفة امبيان الم ف  0tفي انلحظة  Kهغلق املاظؼة 
1.  

 جد المؼادلة امخفاضلية المميزة نداارة. . أ  

)()1(ثأ كد أ ن المؼادلة امسابلة ثلبل امؼبارة:  . ب 1CR

t

C eEtU


.كحل مِا 

tfUC)(أ ػد رسم امبيان . ج  1في هفس المؼلم من أ جل  بشكل كيفيRR. 

 3الميحنى الموضح بامشكل  ، باس خخدام برمجية مٌاس بة حطليا ػلى و نحسب ثابت امزمن  Rاومة امياكل ال ومي هغير من كيمة مل .2

 ملاومة امياكل ال ومي. 1Rو  Cكثفة ، جد كيمة سؼة الم  3و  2بالاغتماد ػلى مٌحييي امشكلين  . أ  

مياكلين أ وميين ملاومتهما  مكاففئفي الحليلة امياكل ال ومي امسابق  . ب 25002R  3وR.مجِول امليمة 

  3بين كيفية ربط امياكلين ال وميين و اس خًذج كيمةR. 
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 : 09ت 
 -1 -الموضح في امشكل خجريبي باس خؼمال مولد ثيار مس تمر ثابت امشدة، مِذا امغرض تّم تحليق امتركيب ام  Cاكترح أ س خاذ ػلى ثلامذثَ ثؼيين سؼة مكثفة   

mAIالذي يؼعي ثيارا ثابخا شدثَ  G، فدشحن المكثفة بالمولد1لاظؼة ام 0tفي انلحظة  ثغلق 3.0 بواسعة جهاز .EXAO  تمكٌاّ من مشاُدة

 الميحنى امبياني مخعور امخوحر
CU ظرفي المكثفة بدلالة امزمن بينt  (.- 2 -) امشكل 

 امخوحر أ زبت أ ن ػلاكة  -أ   .1
CU بامزمنt    : ثؼع  بامؼبــــارة الخعيةt

C

I
UC . 

 سؼة المكثفة. Cجد كيمة  -ب                 

 

 

 

 

 

VUمساويا ا لى امليمة غيدما يطبح امخوحر بين ظرفي المكثفة .2 5.10   ، ا من جديد غيد 2 و ثغلق املاظؼة 1ثفذح املاظؼة مبدأ    لحظة هؼخبُر

، فيتم ثفريؽ المكثفة في ناكل أ ومي ملاومذَمل زمٌة KR  بواسعة برمجية مٌاس بة ،  1

tfEC)(من الحطول ػلى مٌحنى ثغيرات امعاكة المخزهة في المكثفة بدلالة امزمن  ذامخلامي تمكن (- 3 -) امشكل 

RCt بامشكل:ثؼع  غبارة امخوحر بين ظرفي المكثفة  - أ  

C eUU /

0

. 

 0معاكة المخزهة في المكثفة غيد انلحظةأ غط غبارة اt.ثم أ حسب كيمتها ، 

 أ كمل امسلم امياكص ػلى محور امعاكة. - ب

في انلحظة  زمٌةأ زبت أ ن المماس نلميحنى غيد المبدأ  يلعع محور ال   - ج
2


tحير ، .ثابت امزمن 

  .كيمة اهعلاكا من امبيان أ وجد    - د

2lnبارة: كثفة ا لى اميطف يؼع  بامؼــــ أ زبت أ ن زمن ثياكص امعاكة المخزهة في الم   - ه
2

2/1


t 

 بعريلذين. 2/1tأ وجد كيمة  - و

 : 10ت   

  Cة  سؼتها  مكثف، Eكوثَ المحركة  امكِربائية  ثوحر مثالي دارة كِربائية ثخكون من امؼياصر امكِربائية امخامية مربوظة ػلى امدسلسل :  مولد    

 .0t انلحظة في لاظؼة، هغلق امK كاظؼةو  Rناكل أ ومي  ملاومذَ 

 أ رسم امشكل امخخعيعي نداارة امكِربائية، ثم مثل ػليَ أ سِم امخوحرات و جهة امخيار. .1

 في الدارة غيد غلق املاظؼة. أ . حدد امظاُرة الحادزة .2

غعاء مبدأ  حركيبها.ب.   غرف المكثفة با 

 ج. فسر مجِريا كيف جشحن المكثفة.

أ زبت أ ن المؼادلة امخفاضلية امتي يخضع مِا امخوحر .3 Cu t   :  حكذب بامشكل
 

 
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E
tu

CRdt

tdu
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C

.
.

.

1
     

: مشكلحلا من االمؼادلة امخفاضلية امسابلة ثلبل أ .  .4  t

C BeAtu . 

 راتها بدلالة الملادير المميزة نداارة.ب تحديد غباملادير ثابخة يعل و A ،B(0B )حير:

 في جملة اموحدات الدومية. كياس الملدار ب. باس خؼمال امخحليل امبؼدي، جد وحدة 
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 ع ت ( –ت ر  –) ر  3انمستىي:                2023/2024                          (RC)انىحدة: انظىاهر انكهربائية 

 فيسياء ثانىي  –ستاذ بلال زرفاوي : الأ

)(رسم بياني امؼلاكذين : مكٌت برمجية مٌاس بة من  .5 R
C Uf

dt

dU
  و)(tgEC  2و  1 الممثلين ػلى امترثيب في امشكلين. 

 (
CE  كثفة غيد انلحظةامعاكة المخزهة في الم t ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باس خغلال امبياهين جد:

 .ثابت امزمن . أ  

 .Eاملوة المحركة امكِربائية نلمولد . ب

 .Cسؼة المكثفة . ج

 .Rملاومة امياكل ال ومي . د

VEلمولد امسابق بمولد كوثَ المحركة امكِربائيةمو وسدبدل ا .6 3 : 

 كثفة هي: ظمية المخزهة في الم غ حكون كيمة امعاكة ال  

أ . 
maxmax

2

1
CC EE                .ب

maxmax
3

1
CC EE            .ج

maxmax
4

1
CC EE  

 .اختر الجواب امطحيح، مع امخؼليل 

  بشكل ثلريبي امبيان ُذٍ الحالة  فيأ رسم)(tgEC  .في هفس المؼلم امسابق 
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