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  : 20ث  
لى دراسة ظِور اًخَار في زيائي كعب      .RLيهدف ُذا اٍتمرٍن ا 

  و المىون من: 1هيجز اًترهَب الممثي في اًشكل 

VEمولد مثالي ٌَخوحر المس تمر كوثَ المحرنة اًىِربائَة  - 12 

 .Lذاثُتها مثاًَة وش َؼة  -

كَن  و ومِن  ملاومتها نا - 801R 2وR . 

 . Kكاظؼة  -

 ، ووسجي بواسعة برمجَة مٌاس بة اًبَاهن 0tغيد اٌَحظة Kهغَق اًلاظؼة     

  1C و 2C   الممثَن  ٌَخوحرٍن غيد المدخَنX وY  ( 2) اًشكل 

)(الذي يمثي اًخوحر   بَانػن  اً  .1
1

tU R
tU)(اًخوحر  الذي يمثي بَانو اً   AB. 

كيمة   خد .2
0Iظام الدائم.شدة اًخَار اًىِربائي في اًي 

ٌَياكي ال ومي هي  2Rتحلق و ن الملاومة  .3 402R . 

)(اًخوحر للِا ي المؼادلة اًخفاضََة اًتي و ن و زبت و .  .4
1

tU R
 ثؼعى باًشكل: 
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)()1( المؼادلة اًخفاضََة ُو:حي ب. 
1



t

R eAtU


 . 

  .بدلالة زوابت غياصر الدارة و  Aخد غبارة 

 . حدد كيمة ثابت اًزمنو .  .5

 .Lاس خًذج كيمة ذاثَة اًوش َؼةب. 

)(فسر لماذا مذابؼة اًخوحر و .  .6
1

tU R
 .في الدارة ti)(من مؼرفة ثعور شدة اًخَارتمىٌيا  

 .ti)(ب. اس خًذج اًؼبارة اًزمٌَة ًخعور شدة اًخَار

 .يمتها ال غظمَةو ك  tغيد اٌَحظة  ، ثم احسب كيمتهاالمخزهة في اًوش َؼة المغياظُس َة َعاكةانخب اًؼبارة اًزمٌَة ٌ .7

 : 02ث 

 .وش َؼةً rو الملاومة Lالذاثَة لى تحدًدبائَة مخخَفة، يهدف ُذا اٍتمرٍن ا  جس خؼمي اًوشائع في حراهَب وِر   

بي الممثي في اًشكل    و المخىون من: 1هيجز اًترهَب اًخجرً

 .rو ملاومتها Lذاثُتها b)(وش َؼة -

 .Rملاومذَ D)(ناكي و ومي -

 . Eكوثَ المحرنة G)(مولد مثالي ٌَخوحر -

 .ملاومذَ مهملةAو مبير متر -

 .Kاظؼةك -

tU)(، و هؼاٍن بواسعة راسم اُتزاز ذي ذاهرة ثغيرات كل من اًخوحر0t، غيد اٌَحظةKهغَق اًلاظؼة   PN   المولد اًىِربائي  كعبيبن)(G و

tU)(اًخوحر R  اًياكي ال وميبن  ظرفي)(D ،  2الممثَن  في اًشكل   ( ب)  و ( و  ) فٌحصي ػلى الميحيَن. 

 . 0tغيد اٌَحظة) ب (  الماس ٌَميحنى  2 شكلفي اً  T)(يمثي المس خليم
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لى اًليمةفي اًيظا Aٌشير ال مبير متر AIم الدائم ا  1,00 . 

 حىذب ػلى اًشكل: RUو . بن  و ن المؼادلة اًخفاضََة اًتي يللِا اًخوحر .1

 0.).(.  REUrR
dt

dU
L R

R 

)()1(و ن حي المؼادلة اًخفاضََة ٍىذب ػلى اًشكل: ػَاب.  .

0

t

R eUtU . 

 بدلالة زوابت الدارة. و 0Uخد غبارة كل من اًثابخن   -

 .. احسب كيمتها 0UوE،0Iبدلالة: b)(ملاومة اًوش َؼة rو . خد غبارة  .2

بن  و ن غبارة ب. 
0










dt

dU Rاًخوحر ، مش خقRU 0غيد اٌَحظة باًًس بة ٌَزمنt 

ثؼعى باًشكل:  
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dt
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 .Lج. احسب كيمة

 : 22ث    

ة، ظَب و س خاذ من              .لا تحمي و ي ػلامةموحودة في المخبر  وش َؼةً rالداخََة الملاومة و Lاثَةالذ ثلامذثَ تحدًد  في حصة الاغال المخبًر

، اًوش َؼة Eو المخىوهة من : مولد مثالي ٌَخوحر كوثَ المحرنة اًىِربائَة 1بترهَب الدارة اًىِربائَة الممثلة في اًشكل  اًخلامِذ من و خي ذلك كام     

اًسابلة، ناكي و ومي ملاومذَ 90R  و كاظؼةK .غَق اًلاظؼة ثK 0غيد اٌَحظةt. 

 و نخب المؼادلة اًخفاضََة اًتي تحللِا شدة اًخَار اًىِربائي في الدارة. .1

)()1(ًخفاضََة اًسابلة ثلبي اًؼبارة: تحلق و ن المؼادلة ا .2
t

L

rR

e
rR

E
ti







 .وحي ًِا 

 . tUR)(اس خًذج اًؼبارة اًزمٌَة ٌَخوحر بن  ظرفي اًياكي ال ومي .3

 .2ػلى اًبَاهن  الممثَن  في اًشكل  خلامِذاً  ل راسم اُتزاز ذي ذاهرة تحصيباس خؼا .4

 .bو  aوضحا ػَيها هَفِة ربط جهاز راسم الاُتزاز لمشاُدة الميحيَن  و ػد رسم الدارة م . و  

 و وسب ًكل غيصر وِربائي من الدارة الميحنى الموافق له مع اًخؼََي. . ب

 . rو  Eخد كيمة  . ج

5.  ٌَ  خوحر بن  ظرفي اًوش َؼة ثؼعى باًؼلاكة:ػَا و ن  اًؼبارة اٌَحظَة 

         )Re()(
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b r
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  ٍىذب باًؼبارة: بن  و ن ثابت اًزمن . و  
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،َثم احسب كيمخ.  

 اًزمن الموافق ًخلاظع الميحيَن .  Ctحِر: 

 .Lحسب ذاثَة اًوش َؼة ا . ب

Cttحسب شدة اًخَار المار في الدارة غيد اٌَحظةا . ج  . 
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  و بمؼالجة ،Lبخغَير كيمة الذاثَة ٌَوش َؼة  خلامِذكام اً ، rمن و خي اًخأ ند من كيمة  .6

 :لابيفي خدول اًلِاسات الم كيم ثابت اًزمن مٌاس بة سجَواالمؼعَات ببرمجَة 

 .Lf)(و رسم اًبَان:  . و  

 .ج ؟4، ُي ثخوافق ُذٍ اًليمة مع اًليمة المحسوبة في اًسؤال rاس خًذج كيمة ملاومة اًوش َؼة  ،بالاغتماد ػلى اًبَان . ب

 : 22ث    

20ΩRملاومذَ  او ومِ لاناكو ، rو ملاومتها  Lوش َؼةو ،  Eكوثَ المحرنة اًىِربائَة ا مثاًَا ٌَخوحرمولد اًدسَسي ػلى تحخوي دارة وِربائَة              

0tغيد اٌَحظة .( 1) اًشكل  Kو كاظؼة  هغَق اًلاظؼةK. في و ن واحد ثعور اًخوحرٍن: خابعذي ذاهرة ، ه  بواسعة راسم اُتزاز( )bu t  و

( )Ru t  ، 2) ب ( الممثَن  في اًشكل و ) و  (  فذخحصي ػلى الميحيَن. 

):مبَيا ػَيها هَفِة ربط راسم الاُتزاز لمشاُدة و ػد رسم الدارة و .  -1 )bu t  و( )Ru t. 

 و وسب ًكل ثوحر وِربائي الميحنى الموافق له مع اًخؼََي. ب. 

 بن  و هَ يمىن نخابة المؼادلة اًخفاضََة ٌَخوحر بن  ظرفي اًوش َؼة -2

Eباًشكل:                   
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  :و زبت و ن حي المؼادلة اًخفاضََة اًسابلة ًؼعى باًشكل -3
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)(  :حِر .ثابت اًزمن 

 حدد:) ب ( ( و ) و  باس خغلال الميحيَن :   -4

 .      0Iال غظمَة ٌَخَار في الدارة  شدةاً كيمة  -و               

 .    rالملاومة كيمة -ب            

0tحظةغيد اٌَ) ب (  ن الماس ٌَميحنىو زبت و  و .  -5  ًلعع المس خليم 

ال فلي 
rR

rE
U


 في هلعة فاصَتها تمثي كيمة ثابت اًزمن. 

 .Lو تيحدد كيمب. 

)(، اًؼبارة الحرفِة ٌَخوحر Eخد بدلالةو .  -6 Mb tU غيد 

اٌَحظة: 
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)(ب. اس خًذج كيمة MR tU. 

7- 
 

دراج هواة حدًدًة داخي اًوش َؼة .  في حالة ا 

 ن:  ثابت اًزمنهَف ثخأ ثر كيمة كل م 0و اًشدة ال غظمَة ٌَخَارI.؟ػَي 
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 : 20ث    
د ثؼَن  ى         ),(رً rL  ػلى اًدسَسي مع:عِا في دارة وِربائَة ب مميزتي وش َؼة، ىر 

VEمولد وِربائي ذي ثوحر ثابت - 6. 

 ملاومذَناكي و ومي - 55R. 

 .Kكاظؼة -

ا  0tلحظةغيد         .                             K، هغَق اًلاظؼةمبدو  ٌَزمنهؼخبُر

 .bUو  RUمخعط الدارة ػلى وركة الا خابة و بن  ػَََ: جهة اًخَار و اًخوحرٍن رسما -0

 خد المؼادلة اًخفاضََة اًتي تحللِا شدة اًخَار المار في الدارة.  -0

)()1(ثؼعى غبارة حي المؼادلة اًخفاضََة باًشكل:   -2 0


t

eIti



. 

 ارة.شدة اًخَار ال غظمَة في الد 0Iثابت اًزمن و  حِر 

 باًخحََي اًبؼدي، بن  و ن ثابت اًزمن ًلدر في جملة اًوحدات الدوًَة باًثاهَة. . و  

00بن  و هَ يمىن نخابة اًؼبـــــارة:  . ب ln.
1

))(ln( IttiI 


. 

)ln)(()(بواسعة برمجَة مٌاس بة تم رسم اًبَان -2 0 tgtiI  1 الموضح في اًشكل . 

 احسب كيمة:    1 بالاس خؼاهة ببِان اًشكل . و  

- 0I،،r وL . 

stاحسب كيمة اًعاكة المخزهة في اًوش َؼة غيد اٌَحظة  . ب 06,0 . 

 : 20ث   

VEػلى اًدسَسي من: مولد ذو ثوحر ثابت  ثخىون دارة وِربائَة      9 وش َؼة ذاثُتها ،L  و ملاومتهاrَناكي و ومي ملاومذ ، 95R  و

 .Kهغَق اًلاظؼة 0tغيد اٌَحظة  .Kكاظؼة

 و و سِم  اًخوحرات.ثم مثي ػَََ جهة اًخَار  ،رةو رسم مخعط الدا .1

 . ti)(بخعبَق كاهون جمع اًخوحرات و نخب المؼادلة اًخفاضََة اًتي تحللِا شدة اًخَارو .  .2

 اًخَار في اًيظام الدائم. شدة0Iغبارة  انخب  ب. 

يمثي الميحنى الممثي في اًشكل الملابي ثعورات  .3
dt

di بدلالةi. 

 اغتمادا ػلى اًبَان حدد كيم:            

 ٌَوش َؼة. rو الملاومة Lالذاثَة . و  

 ، ثم ثأ ند حسابَا. 0Iشدة اًخَار في اًيظام الدائم  . ب

 .5tو  t ة في اًوش َؼة غيد اٌَحظخن :احسب كيمة اًعاكة المخزه .4

 ثابت اًزمن. حِر
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 : 20ث    

VEحر اًثابت، كوثَ المحرنة ػلى اًدسَسي في دارة وِربائَة مع مولد ٌَخو   rو ملومتها Lىربط وش َؼة ذاحيها            6َو ناكي و ومي ملاومذ

 50R هغَق اًلاظؼة (  1) اًشكل ،K0في اٌَحظةt . 

 اًىِربائي  المار في الدارة. المؼادلة اًخفاضََة اًتي تحللِا شدة اًخَارو نخب  -1

ذا كاهت اً  -2 ؼبـــــــــــــــارة:ا 

t

BeAti


)(  اًسابلة.  اًخفاضََةحلا ٌَمؼادلة 

 خد غبارة اًثوابت: A،B  و  .بدلالة الملادٍر المميزة ٌلدارة  

tfi)(لالة اًزمنشدة اًخَار بد بَانتم الحصول ػلى  ،مٌاس بة بواسعة برمجَة -3   ( 2اًشكل). 

 بالاس خؼاهة باًبَان حدد:               

كيمة - و  
0I  المار في الدارة. ة ٌَخَارال غظمَاًشدة 

 .rالملاومة الداخََة ٌَوش َؼة  - ب

غن ،0tغيد اٌَحظة ػبر، - ج
dt

di
  .L، ثم خد كيمةLوEبدلالة 

 حسب اًعاكة المخزهة في اًوش َؼة في اًيظام الدائم. ا - د

 و . و نخب اًؼبارة اٌَحظَة ٌَخوحر بن  ظرفي اًياكي ال ومي. -4

tfUR)(ب. و رسم بشكل هَفي اًبَان  . 

 

 

 وس خؼمي هفس اًترهَب اًخجرًبي اًسابق -5

 ( و هغيرفي كل حالة كيمة 1)اًشكل  

 ٌَياكي  Rو كيمة الملاومة Lذاثَة اًوش َؼة 

 : ، نا ًبٌَُ الجدول الملابيال ومي

 الميحيَات   3ًؼعي اًشكل 

 ) و  ( و ) ب ( و ) ج ( المحصلة في الحالات اًثلاث.

 الموافق ٌَحالة ال ولى  َلا حوابم، الميحنىػن ، مؼ . و  

 ٌَحالة اًثاهَة. و الميحنى الموافق

 ًَىون 2Rاًليمة ػلى  2Rهضبط الملاومة . ب

 ثابت اًزمن ُو هفسَ في الحاًخن   

 اًثاهَة و اًثاًثة.

 .rو 2L،3L ،3Rبدلالة:  2Rػبر غن -

 . 2Rاحسب                  
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 ( بــ )  (  بــ )  ( بــ )  الحالات

    الة ال ولىالح

    الحالة اًثاهَة

    الحالة اًثاًثة
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 : 20ث     

VEة من : مولد مثالي ٌَخوحر كوثَ المحرنة اًىِربائَةو المخىوه 1نحلق الدارة اًىِربائَة المبٌُة في اًشكل     6، وش َؼة ذاثُتهاL و ملاومتهاr ،  ناكي

و ومي ملاومذَ 50R  ،كاظؼةK.صام زيائي ،  

 .( انقاطعت قد أغهقج نىقج طىيم نعتبر أن )Kهفذح اًلاظؼة 0tفي اٌَحظة 

 ؟ "نعتبر أن انقاطعت قد أغهقج نىقج طىيمو . ما دلالة اًؼبارة: "  .1

 ب. ما اًِدف من حرهَب اًصام اًثيائي في الدارة؟

 .لدارةٌ المميزةالمؼادلة اًخفاضََة انخب   و .  .2

اًؼبارة:ب.   tAeti  ، حي ٌَمؼادلة اًخفاضََةهي. 

 .بدلالة الملادٍر المميزة ٌلدارةAو كل من: غبارة و وخد  - 

tU)(س خًذج غبارة ا ج.       R .اًخوحر بن  ظرفي اًياكي ال ومي 

 .اًخوحر بن  ظرفي اًوش َؼة tUb)(غبارة خد ،بخعبَق كاهون جمع اًخوحرات . د

  . 2فٌخحصي ػلى اًبَان الموضح في اًشكل  tUb)(ثعور نهؼاٍ  .3

 بالاس خؼاهة باًبَان خد كيمة:

- r، ثابت اًزمن وL. 

مغياظُس َة المخزهة في اًوش َؼةاًىِرواًعاكة  اًزمٌَة ؼبارةاً و نخب و .  .4 tEL. 

2ln2/1ة: و حسب كيمتها غيد اٌَحظ ب.  t 

:و رسم بشكل هَفي اًبَانج.  tfEL  

 

 : 20ث    

  و المىون من: الملابيهيجز اًترهَب الممثي في اًشكل 

VEمولد مثالي ٌَخوحر المس تمر كوثَ المحرنة اًىِربائَة  - 9 

HLاثُتها ذ  وش َؼة - 1 و ملاومتها الداخََة10r. 

ماكي و ومي ملاومذَ - 90R . 

 صام زيائي. -

 .Mمحرك -

 .Kكاظؼة -

 .Iخةغيد غَق اًلاظؼة، ثأ خذ شدة اًخَار المار في الدارة، بؼد مدة زمٌَة كيمة ثاب  .1

 .Iاحسب  . و  

 ُي ٌش خغي المحرك، لماذا؟ . ب

 احسب اًعاكة المخزهة في اًوش َؼة. . ج

gm َنخَخ ثفع حسمٍر  ، ٌش خغي المحرك لمدة وخيزة ،Kهفذح اًلاظؼة .2 5 ،بمسافة  مؼَق بخَط مَفوف حول خذع المحركh . 

KgNgًؼعى:  .hاحسب كيمة المسافة  . و   /8,9 

cmhفي الحلِلة، بًَت اًخجربة و ن كيمة المسافة هي :  . ب 7 ،.فسر ذلك 
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