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 :nكمٌة المادة  -1

حدىيمكن حساب كمَة مادة هوع هيمَائي   امؼلاكات امخامَة: بإ

 
M

m
n :   خخدم ػادة في حالة هوع هيمَائي ضوب ) ضالحة لدَع الحالات امفيزيائَة (جس 

gmFeنخوتها  Fe كعؼة من الحدًد  مثال: 6,5حِر ،:molgMFe /56. 
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 VCn .: .جس خخدم في حالة المحامَل 

محوول  مثال:  OHNa  حرنيٍز الموليLmolC /10 1 َو حجم mLV 100 

                                                           
  molVCOHn 231 1010.100.10.   
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n :  هوع هيمَائي غازيجس خخدم في. 

غاز  مثال:
2O َحجمLV 12,1 ػولٌ أ ن :molLVM /4,22 
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: .جس خخدم لما ثؼعى كيمة حجم و ضغط و درخة حرارة امغاز المثالي 

mLVغاز مثالي حجمَ  مثال: 500  َو ضغعatmP 1 رارة في درخة الحC025 :حِرSIR 314,8 

 حكون اموحدات نلٌ ًلً: أ نيجب  :ملاحظة

Pa:                              PaatmPامضغط بوحدة امباسكال 510.013,11  

3m:             346الحجم بوحدة المتر مكؼب 10.510.500500 mmLV   

K:                                 K29827325درخة الحرارة بوحدة امكلفن  
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 المزٌج الستوكٌومتري. -2

dDcCbBaA                          ذج بلمؼادلة امكيمَائَة:من أ خل ثفاػل منم  

ذا كان                                 :     ٍكون المزيج الابخدائي س خوهَومتري اإ
b

Bn

a

An )()( 00  

 لا ًوخد مذفاػل محد في حالة المزيج الابخدائي امس خوهَومتري. ملاحظة:

 تصنٌف التحولات الكٌمٌائٌة. -3

 تحولات سرًؼة. . أ  

لى ػدة ساػاتتحولات بعَئة: . ب  .جس خغرق من ػدة زواني اإ

 .تحولات بعَئة خدا . ج

 .التحولات البطٌئة :امتي ثدرس في ُذٍ اموحدة هي ولاتامخح ملاحظة:           
 .0 علوم تجرٌبٌة م 2102باكالورٌا  مثال:           
 هَف ثطيف ُذا امخفاػل من حِر مدة اس خغراكَ؟ س(           

 ثاهَة مبووغ الحالة اهنهائَة. 20امخفاػل بعيء ل هَ ٌس خغرق حوالي ج(            
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 إرجاع. –تفاعلات الأكسدة   -4      

مكترواتيحهي ثفاػلات             لى المؤهسد دث يهاا اهخلال اإ  .من المرحع اإ

مكترون أ و أ نثر. سدة:الأك           عموَة يلدان اإ

 المرحع في جهة المخفاػلات.في عموَة ال هسدة ٍكذب          

dOx الثنائٌة          Re/: المائل ػلى ٌسار الخطدائما المؤهسد  ٍكذب. 

رخاعبمًس بة  :ملاحظة          : امؼموَة امؼكس َة مل هسدة.ملاإ
 .2ع ت م  2100باكالورٌا  مثال:       
2ثعور امخحول بين  هدرس س( 

72OCr و
422 OHC،  رخاع ػولٌ –أ نخب المؼادلة المؼبرة غن امخفاػل أ هسدة dOxأ ن امثيائَدين  اإ Re/

المشارنخين ُلٌ: 
4222 / OHCCO ، 32

72 / CrOCr. 

 هدبع الخعوات امخامَة. ج(

2من س َاق اهتمرٍن هفِم أ ن المخفاػوين ُلٌ: . 1

72OCrو
422 OHC.ذن ىكذبهلٌ ػلى امُسار  ، اإ

 

                                                                                                    









422

2

72

OHC

OCr
 

 . ىكذب اميوع الملابل له في امثيائَة في امعرف امثاني نومؼادلة.2
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 .امس خوهَومتريامؼدد ( و ذلك بخغَير Hو امَِدروخين O ال هسجينبموازهة امؼياصر ) ما ػدا  . هبدأ  3
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ضاية حزيء O ال هسجين هوازنفي المحامَل المائَة . 4 OHفي كل مؼادلة بإ  .اكطةOكل ذرة م 2
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ضاية Hهوازن امَِدروخين في ال وساط الذضَة . 5 ضايةHبإ  ػلى حسب اهتمرٍن ( OH3) أ و بإ

                                                               














HCOOHC

OHCrHOCr
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ضاية الاإمكتروات 6 لى امعرف . هوازن امشحية بإ  ( الأكثر إٌجابا) هضَف الاإمكتروات اإ

 *  بمًس بة نومؼادلة اميطفِة ال ولى.  
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ذن: هضَف مكتروات  6اإ لى امعرف ال ولاإ  يذطبح: ال ولى اميطفِة في المؼادلة اإ

                                           
 OHCreHOCr 2

32

72 72614   
 *  بمًس بة نومؼادلة اميطفِة امثاهَة.  
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ذن:  لى  2هضَفاإ مكترون اإ  يذطبح: امثاهَة اميطفِة امعرف امثاني في المؼادلةاإ

                                                            
   eHCOOHC 222 2422 

 . لحذف الاإمكتروات هضرب المؼادمخين في ػدد ظبَؼي أ ضغري بحَر غيد الدع تخخفي الاإمكتروات.7
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OHCreHOCr
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72 

لى ظرف  اميطفِخين . نوحطول ػلى المؼادلة الاإحلٌمَة نجمع المؼادمخين8 OHو Hمن  ما يمكن اختزاله نختزلو ظرف اإ   امعريين.في2

)(2)(2

3

)()()(422)(

2

72 76283 laqaqaqaqaq
OHCOCrHOHCOCr   

 OH3ػػلموازهة بفي حالة ا ملاحظة:
 .Hبدلا من

 OH3هضع Hفي مكان : 5الخطوة رقم هضَف امخؼدًل امخالي في  
آخرومكن هضَف في امعرف  OHال بيفس المؼامل  2

 يذطبح نلٌ ًلً. Hػػػامس خوهَومتري م
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 ىكمل جمَع الخعوات المخبلِة بيفس امعرًلة. ثم

 ٌقة فتصبح كما ٌلً:نقوم بهذا التعدٌل مباشرة فً المعادلة الإجمالٌة بنفس الطر أو:

)(2)(2

3

)()(3)(422)(

2

72 156283 laqaqaqaqaq
OHCOCrOHOHCOCr   

dOxاستنتاج الثنائٌتٌن   -5 Re/  الإجمالٌةانطلاقا من المعادلة. 

 يجب أ ولا نخابة المؼادمخين اميطفِخين.
 2ع ت م  2102مثال: باكالورٌا 

dOxحدد امثيائَدين س( Re/ .المشارنخين في امخفاػل 

)(                                          ج (

2

)()()( 22 saqaqs AgCuAgCu   

 هدبع الخعوات امخامَة:مكذابة المؼادمخين اميطفِخين  

ة. -1  ىكذب المخفاػوين في جهة امُسار دون مؼاملات س خوهَومتًر

                














AgAg

CuCu 2

 

 وم بموازهة المؼادمخين اميطفِخين.هل -2















AgeAg

eCuCu

222

22

 

ذن امثيائُذان  dOxاإ Re/ :ٌُل          CuCu /2، AgAg / 

 .المائل ػلى ٌسار الخطالمؤهسد دائما ٍكذب  ملاحظة:                   

 جدول تقدم التفاعل. -6

 OH2الماء  -
 ) ل هَ مذًب ( ىالوحدة الأولفي  ويرةٍكون دائما ب

 
 
 
 

 م.ن. أ هسدة:

رخاع:م.ن. اإ  

رحعم  

 مؤهسد
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 .0ع ت م  2102باكالورٌا  :10مثال 

)(2)(2

3

)()(3)(422)(

2

72 156283 laqaqaqaqaq
OHCOCrOHOHCOCr   

 بويرة 0 0 ويرةب
22VC 11VC 0t 

  ملاحظة:

حمظ امكبًرت    2

432 SOOHبمشاردة: شارك فً التفاعللا ًوؼب دور وس َط ل هَ امخفاػل ُذا ؼمل في المس خOH3
 

 .0رٌاضً م  2102:باكالورٌا 12 مثال

)(2)(2)()(3)(

2

32 32 lgsaqaq
OHSOSOHOS   

   ويرةب
22VC 11VC 0t 

 حد.التقدم الأعظمً و المتفاعل الم -7

لذين  .مخحدًد كيمة امخلدم ال غظمي ُياك ظرً

 بجدول تقدم التفاعل فقطوير كيمة كمَة المادة نومخفاػوين، في ُذٍ الحالة وس خؼين حالة ث في :10 الطرٌقة. 

ة نوطفر الحالة النهائٌةضع كمَة مادة المخفاػوين في ه -  .0مساوً

نخخار امليمة الدهَا مػػ -
maxx. 

 . 2رٌاضً م  2102مثال: باكالورٌا 

)(2

2

)(4)()(

2

82 22
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max22 2xVC  max11 xVC  ft 

LmolCحِر:  /10.2,3 1

1

 ،mLV 501 ،LmolC /2,02  وmLV 502  . 

 ب امترنيز حِدا مع اموحدات.يج ملاحظة:  

L :        LmL)(الحجم ًؤخذ بوحدة انوتر 3101  

ذن:                         اإ
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                                                                :ومٌَ
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ذن: molx                                                                  اإ 3

max 10.5  

 في حالة ػدم ثوير كمَة مادة أ حد المخفاػوين. :12 الطرٌقة 

 .جدول معطى أوببٌان و  بجدول التقدمفي ُذٍ الحالة وس خؼين 

 .2ع ت م  2100باكالورٌا  :11 مثال

)(2)(2

3

)()()(422)(

2

72 76283 laqaqaqaqaq
OHCOCrHOHCOCr   

 دةبزيا
max6x max2x بزيادة 

max22 3xVC  max11 xVC  ft 

 مجِولة. 2Cفي ُذا اهتمرٍن كيمة

)(2..........)1(من خدول امخلدم و في الحالة اهنهائَة:  max

3 xCrn f  

)(10.4).......2(                      من امبَان:  33 molCrn f

  

molx                                  نجد:  2و1من  3

max 10.2  

 

 

وفرةليس ب  

 مرفوض
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 .2ع ت م  2102باكالورٌا  :12 مثال

)(

2

)()( 22 saqs AgCuAgCu   

max2x

 
maxx max0 2xVC 

 maxx
M

m
 ft 

 مجِولة. 0Cفي ُذا اهتمرٍن كيمة

 

)(2..........)1(  من خدول امخلدم في الحالة اهنهائَة: maxxAgn f  

)(320,4).....2(                           من امبَان: gAgm f  

                                              حِر:
)(

)(
)(

AgM

Agm
Agn

f

f  

04,0).........(*                     ومٌَ:
108

320,4
)( molAgn f  

ظ molx                                 نجد:  1 في (*)بخؼوً 02,0max  

 التفاعل التام. -8

 .التفاعلات التامة فقط ولىال  هدرس في اموحدة 

 ٍكون امخفاػل تام في حامخين:

 ) ًدغى المخفاػل المحد ( ينًًتهيي أ حد المخفاػو :10الحالة  -

 ًًتهيي المخفاػلان مؼا ) لا ًوخد مذفاػل محد ( :12الحالة  -

 التركٌب المولً للمزٌج . -9

 .) غير امفؼالة ( فرخةامكيمَائَة المخ ال هواع و كمَة المادة نومخفاػلات و اميواتج ًلطد بَ

 .maxxحكون لدًيا كيمة أ ن، ل خل ذلك يجب في الحالة اهنهائَة ػادة ما ًعوب حساب امترهَب المولي نومزيج ) حطَلة المادة (
 .2ع ت م  2102باكالورٌا  مثال:
 خد امترهَب المولي ) حطَلة المادة ( في الحالة اهنهائَة. س(

 . maxxل امخالي، وهؼوض بليمةوشكل الجدو  ج(

)( 3


NOn f 

)(Agn f )( 2Cun f )( Agn f )(Cun f 

VC0 max2x maxx max0) ثابخة (   2xVC  
maxx

M

m
 

mol04,0 mol02,0 mol02,0 0 mol03,0 
 علاقة التقدم بمقدار مقاس فً الوسط التفاعلً. -11

 في خدول امخلدم. للحالة الانتقالٌةامؼلاكة هوجأ  ُذٍ نوحطول ػلى 
 .0ع ت م  2101 باكالورٌا :10 مثال
xاس خًذج امؼلاكة بين امخلدم  س(

 
و حجم غاز زيائي امَِدروخين 

2HV
 

 الميعوق.

 

 

 

 

 

الحالة 
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 ج( 

)(2

2

)()( 2
gaqs HZnHZn   

x     0الحالة الاهخلامَةt 

)()(                                    : خدول امخلدممن  لدًيا
2

txtnH  

 

)(                                                     ومٌَ: 
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2 tx
V

tV
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.)(                                              و مٌَ: 
1
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tV
V

tx H

M


  

1.25حِر:   molLVM. 

ذن: )(04,0.)(                                               اإ
2

tVtx H 

 .2ع ت م  2112باكالورٌا  :12 مثال

xأ وخد امؼبارة الحريِة بين  س(
 

)(و Hn  0)(و

Hn. 
 ج( 

)(2

2

)()(2)()(3 2 laqgaqs
OHCaCOHCaCO   

   xHn 2)(0   0t 

xHnHn                               :من خدول امخلدم لدًيا 2)()( 0   

                                                 ومٌَ:  
2

)()(0

 


HnHn
x :حِرmolHn 2

0 10)(   

ذن:                                                   اإ   Hnx
2

1
10.5 3 

 .2رٌاضً م 2102باكالورٌا  :10 مثال

2)(بين أ ن امترنيز المولي مثيائي امَود  س( aqI
  

 :ًؼعى بمؼلاكة tفي لحظة 
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21حِر:  VVV  
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xVCIn            : من خدول امخلدم  لدًيا 2)( 11 

 
xInو نذلك:  )( 2 

                                                     ومٌَ: 211 2)( InVCIn  

                           نجد:  Vالحجم امكلي بملسمة ػلى   2
11 2 I

V

VC
I  

ذن:                                                             اإ 
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 .0ع ت م  2112باكالورٌا  :10 مثال
لي مػ أ نخب غبارة امترنيز المو س( 22OH  في انوحظةt دلالة: ب 

022OH،SV ،MV  و
2OV . 
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)(2)(2)(22 22
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                  :tغيد انوحظة  لدًيا من خدول امخلدم              
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                 نجد:    SVبملسمة ػلى حجم المزيج امخفاػلً 
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ذن:                                              اإ   
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V
OHOH 2

2
02222  

 سرعة التفاعل. -11

 هدبع الخعوات امخامَة:، و دائما على البٌانلحساب امسرػة هؼتمد 

                                           ارة امسرػة:ىكذب أ ولا غب -1
dt

dx
tv )( 

Vأ و حجمmأ و نخلة  n) كمَة مادة هلاحغ في امبَان ماذا لدًيا ػلى محور امتراثُب -2
 

أ و حرنيز   لخ..... (اإ 

n ،m ،V،ما ُو موحود ػلى محور امتراثُب )بدلالة  xثلدم امخفاػل  وس خخرج غبارة -3  ) ...  اغتمادا ػلى خدول امخلدم     

يج أ غعَتأ و ػلى ػلاكة ) غامبا (   .سابلا ادُاأ و ظوب اإ

) بلاش خلاق  هلوم -4
dt

d

dt

dx ...)(.........
 ) ػلى ػلاكة من امشكل ، و بؼد امخبس َط نحطل: 

 

   
dt

dn
constv .

   
   أ و  

dt

dm
constv .

  
  أ و 

dt

d
constv


.   أ و    

 
dt

d
constv .  أ و....... 

 .ُو كيمة ثابخة constحِر:  
 ملاحظة:

consta                 :0مش خق ثابت ٌساوي امطفر - أ  
dt

da
 /0 

خراج امثابت من : مش خق ثابت ضرب مذغير  - ب   نلٌ ًلً: غبارة المش خقهلوم بإ

                                                    

 
dt

dn
a

dt

nad
v .

.


 

 .............                            :    أ و
dt

d

adt

a
d

v




.
1












  

: نحسب مبَانبلاغتماد ػلى ا -5
dt

dn

  
 أ و 

dt

d

  
أ و 

dt

dVE

  
  أ و

dt

dP
 ..... وذلك نلٌ ًلً:

سلاطهلوم  - أ    .مبَانغيدُا الحساب ػلى اامتي ظوب  tانوحظة بإ

 غيد ُذٍ اميلعة. بَانىرسم الملٌس نو  - ب

ة  ومثور شكل و  - ج  tan:المَل ثم نحسبهؼين امزاوً

)  تمثل كيمة المش خقtanكيمة   - د
dt

d...
tan  ) 

tan.constvوفي ال خير ٍكون لدًيا:  - ه  
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  ملاحظة:
                              و حدتي الملدار الموحود ػلى محور امترثُب و نذا وحدة امزمن، أ ي كد حكون: وحدة امسرػة حكون حسب  -

 smol /، min/mol، smmol /، hmol /...... 

لى اموحدة الدومَة لا يج - ل امسرػة اإ ب تحوً smol  ل هَ لا ًتم اس خؼلٌمِا في ػلاكات أ خرى لاحلا. /

 .0ع ت م  2102: باكالورٌا لمثا

ثؼعى بمؼلاكة: tبين أ ن سرػة امخفاػل في انوحظة  س(
dt

dV

V
v

H

M

2.
3

1
 

 ج( 

)(2)(2

3

)()(3)( 63262 lgaqaqs OHHAlOHAl   

 x3    0t 

                                      لدًيا: *..........)(
dt

dx
tv  

            :في الحالة الاهخلامَة من خدول امخلدملدًيا   xHn 32  

x                                                    ومٌَ:
V

V

M

H
32   

ذن:                                                       اإ
M

H

V

V
x

3

2 

ظ في بمخؼوً * :نجد                         
dt

V

V
d

tv M

H
)

3
(

)(

2

 

ثابت ام :  نلاحظ أن
MV3

1
مضروب في المخغير 

2HV  ذن خراخَاإ   :نلٌ ًلً ، يذطبح امؼلاكةهلوم بإ

                                                           dt

dV

V
tv

H

M

2.
3

1
)( 

      
molLVMحِر:  /24

 

                         و هي من امشكل: 
dt

dV
constv

H2. 

stانوحظة:ب ُذٍ امسرػة غيد في امسؤال الذي ًوََ ظوب حسا 300 

tan.constv:يٌحطل ػلى السابقةه (  -د -ج -ب -) أ   5فً الخطوة هدبع هفس المراحل الموضحة   

 السرعة الحجمٌة للتفاعل. -12

هي سرػة امخفاػل في وحدة الحجوم، وثؼعى بمؼبارة:              تعرٌف:
dt

dx

V
tv

T

vol .
1

)(  

 .TVػلى الحجم امكلي نومزيج ةلسمهلوم بم امخفاػل يلط خعوات حساب سرػة هفس الحجمَة نوخفاػل هدبع ساب امسرػة لح 
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 .0رٌاضً م  2100باكالورٌا  مثال:

حكذب بمؼلاكة: tنوخفاػل في أ ي لحظة غبارة امسرػة الحجمَة  نبين أ   س(
 

dt

OHCd
vvol

422.
3

1
 

 ج( 

)(2)(2

3

)()()(422)(

2

72 76283 laqaqaqaqaq
OHCOCrHOHCOCr   

    
max11 3xVC   0t 

.).........(*                                                       لدًيا:
1

)(
dt

dx

V
tv

T

vol  

max11422                    :( في الحالة الاهخلامَة) من خدول امخلدم 3)( xVCOHCn  

                                                     بوضع:   TVOHCOHCn .)( 422422 
   

  

                                                      نجد:   max11422 3. xVCVOHC T  

                                                         ومٌَ: 
 

3

.

3

42211 TVOHCVC
x  

                                  : امعريين ش خلاقب

 

dt

VOHCVC
d

dt

dx
T )

3

.

3
( 42211 

 

                               ومٌَ:                         

 

dt

VOHC
d

dt

dx
T )

3

.
( 422

 

ذن:                                                            اإ
 

dt

OHCd
V

dt

dx
T

422.
3

1
 

ظ في                              نجد: (*)بمخؼوً
 

).
3

1
(

1 422

dt

OHCd
V

V
v T

T

vol  

ذن:                                                             اإ
 

dt

OHCd
vvol

422.
3

1
 

 .0رٌاضً م  2102: باكالورٌا 12 ثالم

        بين أ ن امسرػة الحجمَة نوخفاػل ثؼعى بمشكل: س(
dt

td

V
tvvol

)(
.

170

1
)(


  :حِرV

 
      .حجم المزيج

   نلٌ ًلً: و xفي ُذا اهتمرٍن كدمت ػلاكة بين  ج(

                                                                 *............1706,20)( xt  

                                                                   : لدًيا 
dt

dx

V
tvvol .

1
)(  

من امؼلاكة  * :                                                      
170

)(

170

6.20 t
x


 

                                      بلاش خلاق بمًس بة نوزمن نجد:
dt

td

dt

dx )(
.

170

1 
 

(                                                      و مٌَ: 
)(

.
170

1
.(

1

dt

td

V
vvol


 

ذن:                                                          اإ
dt

td

V
tvvol

)(
.

170

1
)(
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 تطور سرعة التفاعل. -13

 مع مرور امزمنتتناقص دوما  ) أ و امسرػة الحجمَة نوخفاػل ( سرػة امخفاػل.  

 تفسٌر تناقص سرعة التفاعل. 

 .مع مرور امزمن امترانيز المومَة نومخفاػلاتًفسر ثياكص امسرػة بدٌاكص  على المستوى العٌانً: -

 .مع مرور امزمن بدٌاكص ػدد امخطادمات امفؼالة في وحدة امزمنًفسر ثياكص امسرػة  جهري:على المستوى الم -

                                                                مع مرور امزمن. ) بمليمة المعولة (نوميحنى دٌاكص كيمة مِل الملٌسب  ػةًفسر ثياكص امسر  بٌانٌا: -

 

 الاختفاء.سرعة التشكل و سرعة  -14

dDcCbBaA                بلمؼادلة امكيمَائَة:من أ خل امخفاػل المنمذج   

                                   :Aاميوع امكمَائي سرػة اخذفاء -
dt

dn
v A

A  

                                  : Bاميوع امكمَائي سرػة اخذفاء -
dt

dn
v B

B  

                                     : Cاميوع امكمَائي سرػة جشكل -
dt

dn
v C

C  

                                    : Dاميوع امكمَائي سرػة جشكل -
dt

dn
v D

D  

 امسرػة ملدار موحب دوما. ملاحظة:

 .علاقة السرعات 

                                                   
D

v

C

v

B

v

A

v
tv DCBA )( 

أ و:                
D

Dv

C

Cv

B

Bv

A

Av
tv volvolvolvol

vol

)()()()(
)(  

 
    

                         مثال:
)(2

2

)(4)()(

2

82 22
aqaqaqaq

ISOIOS  
 

 .2Iسرػة جشكل و Iأ حسب سرػة اخذفاء ( س

tan                                            لدًيا: ( ج




dt

dn
v I

I
 

                                                                                         tan2

2


dt

dn
v

I

I
 

 ملاحظة:

        ذلك هؼتمد الاخذفاء بؼد حساب امسرػة أ و امسرػة الحجمَة نوخفاػل، ل خل  سرػة وأ  سرػة امدشكل وب حساب ػادة ما ًع    

 علاقة السرعات.ػلى 
 .2رٌاضً م  2102مثال: باكالورٌا 

 :بين أ هَ يمكن نخابة غبارة امسرػة الحجمَة نوخفاػل بمشكل - س(
dt

dV

VRT

P
v

H

vol
2. :حِرV .ًحجم المزيج امخفاػل   

 .0tغيد انوحظة نوخفاػل volvأ حسب كيمة امسرػة الحجمَة  -     

 OH3اس خًذج سرػة اخذفاء شوارد  -     
 .انوحظة هفس غيد

  ج(
  .OH3 لاس خًذاج سرػة اخذفاء شوارد بمًس بة  -

                                   لدًيا حسب ػلاكة امسرػات:
2

)( 3




OHv

v vol
vol 
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volvolومٌَ:                                                           vOHv .2)( 3  

 الحجمَة ملاخذفاء.امسرػة َ ظوب سرػة الاخذفاء و مُس لاحغ أ ه

ذن: هضع                                               اإ
V

OHv
OHvvol

)(
)( 3

3


  

volv                                                            ومٌَ:
V

OHv
.2

)( 3 


 

ذن                                                           :اإ
volvVOHv .2)( 3  

 كبله.المحسوبة في امسؤال  volvوض بليمةثم هؼ

                                    في امؼلاكة  ملاحظة:
dt

dV

VRT

P
v

H

vol
2. 

Vًؼوض 
 

 و  L بوحدة انوتر:
2HV

 
 3m بوحدة المتر مكؼب :

 ف التفاعل.زمن نص -15

 مبووغ ثلدم امخفاػل هطف كيمخَ ال غظمَة ) في امخفاػلات امخامة ( امزمن املازمُو  تعرٌف:

 مادة المخفاػل المحد.ُو المدة املازمة لاس تهلاك هطف كمَة  أو:

ثؼَين 
2/1t ًلً:حود ػلى محور امتراثُب ( نلٌ) مهلٌ كان الملدار المو  دائما من البٌان ٍكون  

 أ و ثياكطَ نحو امطفر حالة حزاًد امبَان نحو كيمة ثابخة :11 الحالة. 
 :10 مثال

سلاط امليمة  هلوم بإ
 

Lmmol
OCH

/2
2

4

2
0422  ػلى امبَان 

min72/1نجد :   t . 

 

 
 :21 مثال

سلاط امليمة  molهلوم بإ
n f

02.0
2

04,0

2
 ػلى امبَان 

min72/1نجد :   t . 
 
 
 
 

 ، يجب حساب امليمة اهنهائَة بووغ امبَان نوليمة امثابخةفي حالة ػدم  ملاحظة:

سلاط امليمة اهنهائَة ػلى امبَان لاإيجادنوملدار الموحود ػلى محور امتراثُب  ، ثم اإ

كيمة 
2/1t 

 امخلدم ط جااوز امخفاػل كيمة) بش 
2

maxx
x  ) 

 .maxxمِا ػلاكة مباشرة بمخلدم نوملدار اهنهائَة  امليمة
 مثال:

 في ُذا اهتمرٍن ظوب حساب حجم زيائي ال هسجين في الحالة اهنهائَة

LOVبلاغتماد ػلى كيمة امخلدم ال غظمي،يوخد:  f 48,0( )2 . 
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سلاط امليمة  Lهلوم بإ
OV f

24.0
2

48,0

2

( )2
 نجد : ػلى امبَان min142/1 t 

 كيمة ثابخة غير مؼدومة. نحوحالة ثياكص امبَان  :12 الحالة 
 :10 مثال

سلاطفي ُذٍ الحالة هلوم    :امليمة بإ

mmS
f

/78,1
2

05,15,2

2

0






 

min62/1نجد : ػلى امبَان، t . 

 
  ملاحظة:

 :ييما يخص وحدات الملادٍر في غبارة امياكوَة اميوغَة

                                               
    

 
XX

XX  ..
 

 

 


















)/.()/()/(

)/.()/()/(

2

23

molmmSLmolXmS

molmSmmolXmS

X

X




 

 :12 مثال

)(2

2

)(4)()(

2

82 22
aqaqaqaq

ISOIOS   

 xn 20   0t 

ٍكون:  2/1t أ زبت أ هَ غيد زمن هطف امخفاػل  -(س
2

)(
0

2/1

f

I

nn
tn


 

 .2/1t كيمة أ وخد  -      
 ج( 

)(2)*).......(( لدًيا من خدول امخلدم:  - 0 txntn
I

 

2/1tt                        لما:  
   

ٍكون:
2

)( max

2/1

x
tx  

ظ في          نجد:  (*)بمخؼوً
2

.2)( max

02/1

x
ntn

I
 

                           ومٌَ:
2

22
)( max0

2/1

xn
tn

I


 

                     :ومٌَ
2

2
)( max00

2/1

xnn
tn

I


   

max0حِر: 2xnn f   

ذن                                 : اإ
2

)(
0

2/1

f

I

nn
tn


 

سلاط امليمة: - mmol هلوم بإ
nn f

3
2

51

2

0







 
min52/1نجد : ػلى امبَان، t . 

 .2/1t إٌجاد  الهدف من

لى 4منتحدًد امزمن امكلي نوخفاػلات )  -  ( 2/1t أ ضؼاف 7 اإ

 .maxxملارهة سرػة امخفاػلات امتي مِا هفس كيمة -

 

 

 

 

:أو  
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 العوامل الحركٌة. -16

 امؼامل الحركي ُو كل ما ًغير سرػة امخفاػل.

 غوامل حرهَة. 3ثوخد 

  التركٌز المولً للمتفاعلات: -1
  أ كل 2/1tامخفاػل  طفزمن هكيمة طبح أ ي ث  كللٌ زاد امترنيز المولي نومخفاػلات كللٌ زادت سرػة امخفاػلفي هفس درخة الحرارة، 

2/1tvC  

 ملاحظة.

ػادة رسم امبَانادة ما ًعوػ المحايظة ػلى كيمة امخلدم  ) معميلطانب يز أ حد المخفاػوين بمزيادة أ وتم ثغَير حرنمو  في هفس المؼلم ب اإ

   ( maxxال غظمي

 مثال: 

                                  
CC  

كيمة 
2/1t 

 ًلترب من محور أ كل مؼياٍ امبَان في ُذٍ الحالة أ ضبحت

 ػلى امليمة اهنهائَة. امتراثُب مع الحفاظ 

 

 

 

 :درجة الحرارة -2
 طفبح كيمة زمن هأ ي ثط  ) بس خثٌاء امخفاػلات امياشرة نوحرارة (  زادت سرػة امخفاػل ت درخة حرارة اموسط امخفاػلًلٌ زادكل

 أ كل. 2/1tامخفاػل 

2/1tv  

 ملاحظة.

ػادة رسم امبَان في هفس المؼلم مو تم ثغَير درخة  ػادة ما ًعوب اإ

 حرارة اموسط امخفاػلً ) بمزيادة أ و بميلطان ( 

                     
  

 

 

 

 

 

 

 :سطح التلامس -3
نومخفاػلات كللٌ زادت سرػة امخفاػل أ ي ثطبح كيمة زمن هطف امخفاػل سعح امخلامس كللٌ زاد 

2/1t .أ كل 

2/1tvS  
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 الوساطة. -17

 ًؤثر ػلى هواجاَ ) لا ًظِر في مؼادلة امخفاػل ( هوع هيمَائي ٌسرع امخفاػل و لا :الوسٌط -
 .الوساطةأنواع  -

 اموس َط من هفس الحالة امفيزيائَة نومخفاػلات. تجانسة:وساطة م 

 جَني بواسعة محوول يحخوي ػلى شوارد الحدًد امثلاثي.جسرًع امخفكم الذاتي نولٌء ال هس  مثال:

 :اموس َط يخخوف في الحالة امفيزيائَة غن المخفاػلات. وساطة غٌر متجانسة 

 .مؼدن امبلاثينجسرًع امخفكم الذاتي نولٌء ال هسجَني بواسعة  مثال:

 :ىزيم. وساطة إنزٌمٌة  اموس َط غبارة غن اإ

ىزيم امكاثلاز. مثال:  جسرًع امخفكم الذاتي نولٌء ال هسجَني بواسعة اإ

 
 امة:ــــــــظة هــــــملاح

 للوحدة الأولى.ما قدم سابقا لا ٌعتبر ملخصا 


