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1- pHيحهىل يائي 

لى زلاث أ ضناف ةثطنف المحاميل المائي : ا 

   7pH                  : محاميل حمضية -

 7pH                  : محاميل مؼخدلة -

 7pH      (كاػدية )  محاميل أ ساس ية -

 علاقحpH
 

 يحهىل يائي

pHثؼطى ػلاكة امـ 
 

LmolC)  في المحاميل الممدة /10 2  )لــــــبامشم :

                                                       OHLogpH 3
 

 

                    : يمكن نخابة امؼبارة امسابلة بامشكل  pHOH  103
 

 نجذاء انشاسدي نهًاءا 

                               :يؼطى بامؼبارة   OHOHKe .3 

 1410Ke                       : يكونC25غند درجة الحرارة 

 :يثال

OHأ حسب حرنيز شوارد امييدروهس يد (ط
 

. C25: ،غند درجة حرارة7له جساويpHفي محوول مائي درجة امــ 

                                  : لدينا (ج   OHOHKe .3 

           :ومنو     
 

pKapH

pHOH

Ke
OH 







  10
10

10 14

3

 

ذن    :                                    ا   LmolOH /10 7  

 يحهىل حًض و يحهىل أساط -2
مكاهو فلد بروثونىو كل  :يف انحًض حسة تشوَسرذذعش . أ Hفرد هيميائي با 

 
 .خلال تحول هيميائي

 ( في الماء أ و يخفكم جزئيا) ىو الحمظ الذي لا يخفكم كليا في الماء  :انحًض انضعيف  

يثاهويم  :يثال  COOHCH3حمظ الا 

مكاهو اندساب بروثون ىو كل فرد :ذعشيف الأساط حسة تشوَسرذ . ب  .خلال تحول هيميائيHبا 

 (أ و يخفكم جزئيا في الماء ) و ال ساس الذي لا يخفكم كليا في الماء ه :الأساط انضعيف  

  .ضؼيف أ ساس23NHCH :يثال

 ذطىس جًهح كيًيائيح َحى حانح انرىاصٌ -3

 
 و انرقذو انُهائي انرقذو الاعظًي - أ

 انرقذو الأعظًي maxx : (هظرية  كيمخو كد حكون) د ىو امخلدم الموافق لاس تهلاك كمية مادة المخفاػل المح 

 ( أ ي باغخبار امخفاػل تام ) بوضع كمية المادة في الحالة اهنهائية مساوية نوطفر  maxx كيمة تحسب -

 انرقذو انُهائي fx:  (كيمة حليلية أ ي تجريبية )  امخلدم الموافق مخوكف ثطور الجملة امكيميائيةىو 

تحسب كيمة -
fx ملاس في اموسط امخفاػلي  اهطلاكا من ملدار (pH ية امنوغيةالمحوول ، أ و كيمة امناكل نووسط امخفاػلي) ... 

 :01يثال      

 COOHCH3يثاهويملحمظ الا  مائي محوول    
mLV حجمو 100 و حرنيزه الموليLmolC /10 3 امــ و كيمةpH  9,3له جساوي .

.  fxو maxxأ حسب كيمة  (ط     

 

 

 

 C25 :غند
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  (ج
  aqaqlaq OHCOOCHOHCOOHCH 3323

حالة الجملة  xامخلدم 

0 0  

بوفرة 
VC. 0 ابخدائية . ح

x x xVC . x اهخلامية . ح

fx fx fxVC . fx نهائية . ح

 :maxxحساب* 

.0                                                           :هضع  max  xVC 

VCx                                                                 :ومنو .max  

                                                                   
33

max 10.100.10.  VCx 
ذن                                                                    :ا 

 

 : fxحساب* 

ff                                      :لدينا من جدول امخلدم xOHn  )( 3 

                                                         :ومنو  ff
xVOH  .3 

                                    :ومنو 
39,3 10.100.10.10   Vx pH

f 

ذن                                                       :ا 

 

 

 :02يثال 

 كياس امناكوية امنوغية
mLVحجمو  3NHلمحوول مائي مغاز امنشادر  50 

LmolCو حرنيزه المولي /10 2 أ غطى امليمة

mmS /9.10يؼطى ،: molmS
OH

/.10.2,19 23 وmolmS
NH

/.10.4,7 23

4

 .    

.  fxو maxxأ حسب كيمة (ط

  (ج


 aqaqlaq
OHNHOHNH 423

حالة الجملة  xامخلدم 

0 0  

بوفرة 
VC. 0 ابخدائية . ح

x x xVC . x اهخلامية . ح

fx fx fxVC . fx نهائية . ح

 

حساب* 
maxx: 

.0:                                                           هضع  max  xVC 

VCx:                                                                 ومنو .max  

                                                                      
32

max 10.50.10.  VCx 
ذن              :                                                ا 

 

حساب* 
fx : 

                                    :لدينا    

 
OHfNHf

OHNH  ..
4

4  

                               :من جدول امخلدم   
V

x
OHNH

f

ff
 

4 

 

molx 4

max 10  

molx f

510.26,1   

molx 4

max 10.5   
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)(                                           :ومنو
4

 
OHNH

f

V

x
 

                                                 :ومنو
 



OHNH

f

V
x





4

.
 

:                                     ومنو
33

63

10.2,1910.4.7

10.50.10.2,19





fx 

ذن  :      ا 

                                             

 :َسثح انرقذو انُهائي - ب

وس بة امخلدم  ثؼطى
f ةـــــلاقــبامع:              

maxx

x f

f  

ذا كان            : ا 

- 1f : ذاو    انرفاعم   . 

- 1f : غيش ذاوانرفاعم 

غبارةيمكن نخابة          
f بامشكل :

 في حالة محوول حمضي :                  
 

C

OH
f

f




3

 

 في حالة محوول أ ساسي:                  
 

C

OH f

f



 

حساب كيمة  :مثال
f امسابق  01 في المثال :

                                             : لدينا
maxx

x f

f  

                                      :ومنو
4

5

10

10.26,1




f 

ذن  126,0f                                            :ا 

ن 1f: أ ن بما  COOHCH3أ ي أ ن الحمظ امخفاػل غير تام  فا 
 .ىو حمظ ضؼيف

 

 علاقح انُسثح انُهائيح نهرقذو تانحانح الاترذائيح -ج  

 Cكلما زادت كيمة امترنيز المولي الابخدائي
( ػلاكة غكس ية ) fكلما هلطت كيمة 

 

                                                                                 
fC 

 
 

 كيًيائيححانح ذىاصٌ جًهح  -4
 كسش انرفاعم.1.4

dDcCbBaA      :من أ جل ثفاػل منمذج بالمؼادلة امكيميائية امخامية  

      :بامشكل rQيؼطى هسر امخفاػل
   
   ba

dc

r
BA

DC
Q  

rQدون وحدة .

               :هسر امخفاػل الابخدائي
   
   bi

a

i

d

i

c

i
ri

BA

DC
Q  

molx f

510.6,3   
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 : rQاصطلاحاخ في كراتح *    

  01مثال:      
aqaqlaq HCOOHCOOCHHCOOCOOHCH  

33
 

                                   
  
  




HCOOCOOHCH

HCOOHCOOCH
Qr

3

3 

 02ال مر:       aqaqlaq OHCOOCHOHCOOHCH 3323
 

                                   
  

 COOHCH

OHCOOCH
Qr

3

33



 

 :ؤخذ اضطلاحاي  LmolOH /12  ( هو مذيب ( ل 

 03 مثال:                      2

)()()(

2

)( aqssaq ZnCuZnCu 

                                    
 
 




2

2

Cu

Zn
Qr 

 هواع امكيميائية امطوبة مساوية مــ  :يؤخذ اضطلاحا Lmol حرنيز ال  /1 

 

. xترقذو انرفاعم rQ علاقح كسش انرفاعم.2.4

: امكيميائية ميكن امخفاػل المنمذج بالمؼادلة
  aqaqlaq OHCOOCHOHCOOHCH 3323

حالة الجملة  xامخلدم 

0 0  

بوفرة 
VC. 0 ابخدائية . ح

x x xVC . x اهخلامية . ح

fx fx fxVC . fx نهائية . ح

       :لدينا من جدول امخلدم    
V

x
COOCHOH  

    و   33 
V

xCV
COOHCH


3                                     

                                   :ومنو
  

 
V

xCV

V

x

COOHCH

OHCOOCH
Qr 













2

3

33 .
 

ذن                                                                  :ا 
)(

2

xCVV

x
Qr


 

 خلال ذفاعم كيًيائي:  
لى امليمة اهنهائية 0من امليمة xيخغير ثلدم امخفاػل         ل امليمة riQمن امليمة الابخدائية rQ، فيخغير هسر امخفاػل fxا      . rfQاهنهائية  ا 













rfrir

f

QQQ

xx

:

0:

 

 ثاتد انرىاصٌ.3.4

dDcCbBaA            :من أ جل ثفاػل منمذج بالمؼادلة امكيميائية امخامية  

                             :ػلاكةبال Kثابت امخوازن  يؼطى
   

   bf
a

f

d

f

c

f

BA

DC
K  

rfQK) يًثم قيًح كسش انرفاعم في انحانح انُهائيح  Kثاتد انرىاصٌ -   ) 

 .يرعهق إلا تذسجح انحشاسجلا و هى ،يخص ذفاعم يعيٍ Kثاتد انرىاصٌ -

 .Cتانرشاكيض الاترذائيحلا يرعهق  Kثاتد انرىاصٌ  -
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 أساط –انرفاعلاخ حًض  -5
 انرششد انزاذي نهًاء. 1.5

                                                      
  aqaql OHOHOH 322 

                                                OHOHKK e 3
 

 C25:                       1410eKغند الدرجة 

14log                          :يؼطى     KepKe     

  

 ثىاتد انحًىضح.2.5

baseacideنوثنائية Kaالحموضةثابت  . أ /  

AAHنوثنائية انصفح انحًضيحثابت ثوازن ثفاػل  Kaيمثل  . مع الماء /

                                            

  OHAOHAH 32
 

                                

   
  f

ff

AH

OHA
Ka




3

                                             
 

AAHيخص امثنائية  Ka الحموضةثابت *  لا بدرجة الحرارة / . و لا يخؼوق ا 

 :يثال

C25:        5غند

33 10.6,1)/(  COOCHCOOHCHKa 

: 01 يلاحظح

: حير امضؼيفة، ال سس كوة وامضؼيفة  ال حماض  بملارهة كوة Kaجسمح كيم 

 .و امؼكس (أ ي ال ساس أ ضؼف )  أ نبر كان الحمظ أ كوى Kaكلما كان  -

: يثال

              5

33 10.6,1)/(  COOCHCOOHCHKa 

               
410.6,1)/(  HCOOHCOOHKa 

.  COOHCH3أ كوى من الحمظ HCOOHض الحم  :  -ومنو

 COOCH3أ ضؼف من ال ساس  HCOOال ساس      -     

: 02 يلاحظح -

: نومحاميل المائية ميا، حير ذساوي انرشاكيض انًىنيحفي حالة pHباس خؼمال كيمة امــ و ال سس  ال حماضيمكن ملارهة كوة 

( أ و ال ساس أ ضؼف ) كلما كان الحمظ أ كوى أ كل pHكلما كاهت كيمة امـ  -

baseacideنوثنائية pKaامثابت  . ب /  

KapKa                           : ػلاكةيؼطى بال log 

pKaKa:                                              أ و 10 

: يلاحظح

: ، حيرامضؼيفة بملارهة كوة ال حماض و ال سس pKa امــ جسمح نذلك كيم

. و امؼكس ( أ ي ال ساس أ كوى) أ ضؼف أ نبر كان الحمظ  pKa كلما كان  -

 .نثعض انثُائياخ pKaانـقيى  *     

baseacideامثنائية  pKaكيمة امــ  / 

8,3 HCOOHCOOH / 

8,4 COOCHCOOHCH 33 / 

2,4 COOHCCOOHHC 5656 / 

2,9 
34 / NHNH  

 

 C25 :غند
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baseacideانثُائيراٌ  .ج           نهًاء  /
OHOH 23 / OHOH /2

 

1Ka 1410Ka 
0pKa 14pKa 

 

 .ثاتري انحًىضح نهثُائيريٍ انًشاسكريٍ في انرفاعمب انرىاصٌعلاقح ثاتد .3.5

     .حالة حمظ ضؼيف في الماء                               :01مثال 

                          aqaqlaq OHCOOCHOHCOOHCH 3323 

                                         : لدينا
   

 
f

ff

COOHCH

OHCOOCH
K

3

33



 

KaK                                                     : ومنو  

COOCHCOOHCH :ىو ثابت الحموضة نوثنائية Ka: حير 33 / 

     .حالة أ ساس ضؼيف في الماء                                    :02مثال 

                               aqaqlaq OHCOOHCHOHCOOCH 323
 

                                              
   

 
f

ff

COOCH

OHCOOHCH
K






3

3 

: هضرب امبسط و الملام في 
f

OH 

3 

                           :فذطبح امؼلاكة
     

   
ff

fff

OHCOOCH

OHOHCOOHCH
K






33

33

.

.
 

 

ذن                                                  :ا 
Ka

Ke
K  

COOCHCOOHCH :ىو ثابت الحموضة نوثنائية Ka: حير 33 / 

                  :03مثال  
)(4)(3)(3)(3 aqaqaqaq NHCOOCHNHCOOHCH

 

                                         : لدينا
   
   

ff

ff

NHCOOHCH

NHCOOCH
K

33

43

.

. 

 

: هضرب امبسط و الملام في 
f

OH 

3 

             :     فذطبح امؼلاكة
     
     

fff

fff

OHNHCOOHCH

OHNHCOOCH
K






333

343

..

.
                    

 

 

ذن                                             :ا 
2

1

Ka

Ka
K  

COOCHCOOHCH: ىو ثابت الحموضة نوثنائية 1Ka  :حير 33 / 

34: ىو ثابت الحموضة نوثنائية 2Ka : و     / NHNH    

: يلاحظح

ذا كاهت كيمة ثابت امخوازن  - . 410K:هؼخبر أ ن امخفاػل تام ا 

 

Ka

1  

1Ka

 

2

1

Ka
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 علاقح أَذسسىٌ. 4.5      

AAHامثنائية pKaمحوول مائي و pHيمكن نخابة امؼلاكة بين              :ارةــــــــبامؼب /

                                                       
 
  f

f

AH

A
pKapH



 log 

  ذغهة انصفح انحًضيح أو الأساسيح نهثُائيحيجالAAH / . 

 :ثبرز ػلاكة أ هدرسون زلاث حالات

KapH 01 انححال   امطفة الحمضية مذغوبةAH 

KapH 02 انحانح   لا ثوجد ضفة غامبة

KapH 03 انحانح   امطفة ال ساس ية مذغوبةA 

 نهثُائيح  يخطظ يجال انرغهةAAH /. 

 

 

 

 يرشيحpHانًعايشج انــ   -6

لى ثؼيين     ( مجيول محوول حرنيز ) كمية مادة هوع هيميائي تهدف المؼايرة ا 

 

 قىي يعايشج حًض قىي تأساط .1.6
محوول حمظ كلور الماء  ةػايرم     ClOH3 بمحوول ىيدروهس يد امطوديوم  OHNa .

OHOHOH                                          :يعادنح انرفاعم .1 23 2  
                                       :عُذ َقطح انركافؤ .2

bEbaa VCVC  

 

  ذشكيض شىاسدOHعُذ َقطح انركافؤ:    

                                             
bEa

bEb

VV

VC
OH


                           

 7        : ل ن مؼخدل :طثيعح انًحهىل عُذ َقطح انركافؤEpH 

 ل ن أ زرق امبروموحيمول: انكاشف انًهىٌ انًُاسة 
EpH في مجال ثغيره انووني محخواة  6,76 . 
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   AHA    AAH 
    AAH 
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 يشج أساط قىي تحًض قىييعا .2.6

 مؼايرة محوول ىيدروهس يد امطوديوم  OHNaبمحوول حمظ كلور الماء  ClOH3
. 

OHOHOH                                          :يعادنح انرفاعم .1 23 2  
                                       :عُذ َقطح انركافؤ .2

aEabb VCVC  

 

 شىاسد  ذشكيضClعُذ َقطح انركافؤ: 

                                                
aEb

aEa

VV

VC
Cl


                           

 7:            ل ن مؼخدل :طثيعح انًحهىل عُذ َقطح انركافؤEpH 

 ل ن أ زرق امبروموحيمول: انكاشف انًهىٌ انًُاسة
EpH محخواة في مجال ثغيره انووني 6,76 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يعايشج حًض ضعيف تأساط قىي .3.6

يثاهويم       بمحوول ىيدروهس يد امطوديوم COOHCH3مؼايرة محوول حمظ الا   OHNa. 

OHCOOCHOHCOOHCH                :انرفاعم يعادنح .1 233   

                                      :عُذ َقطح انركافؤ .2
bEbaa VCVC  

 7EpH: ل ن أ ساسي: انًحهىل عُذ َقطح انركافؤ طثيعح .3

 ل ن  امفينول فذامين :انكاشف انًهىٌ انًُاسةEpHمحخواة في مجال ثغيره انووني 102,8 . 

)/( :َقطح َصف انركافؤ عُذ  .4 33

 COOCHCOOHCHpKapH 

  ذشكيض شىاسدOH
 

 : عُذ َقطح َصف انركافؤ

                                                    

2

2

bE

a

bE

b

V
V

V
C

OH




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 قىي تحًض ضعيف أساطيعايشج  .4.6

بمحوول حمظ كلور الماء 3NH غاز امنشادرمائي لمؼايرة محوول      ClOH3. 

OHNHOHNH                            :يعادنح انرفاعم .5 2433   
                                      :عُذ َقطح انركافؤ .6

aEabb VCVC  
 7EpH: ل ن حمضي: طثيعح انًحهىل عُذ َقطح انركافؤ .7

  ل ن  أ حمر الميثيل :انكاشف انًهىٌ انًُاسة
EpHمحخواة في مجال ثغيره انووني 2,64,4 . 

)/(          :َقطح َصف انركافؤ عُذ  .8 34 NHNHpKapH


 

   ذشكيض شىاسدCl
 

 : عُذ َقطح َصف انركافؤ

                                                    

2

2
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b

aE
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V
V

V
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 تانرىفيق في ايرحاٌ شهادج انثاكانىسيا

 صسفاوي تلال: الأسرار


