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 التمرٌن الأول

ة مساتلة رياضَة   نجاز كفزة لأتـد مسافة ممىٌة اهعلاكا من مكان مـين. ، حِرًـخبر اًلفز اًعولي تواسعة الدراخة اًيارً  ٌشكل اًخحدي الحلِلي فيها ا 

لى دراسة حرنة مرنز اًـعالة ة و سائلِا ؿلى حَحة س حاق. ثخىون حَحة اًس حاق من: S)(لمجموؿة G يهدف ُذا اٍتمرٍن ا   مىوهة من دراخة نارً

BAمائي  حزء مس خليم -  ة  باًًس حة ٌَمس خوي الأفلي.جزاوً

CBمٌصة  - .ة اًشكل  ٌَلفز، دائرً

ة و أأفلِة ) اًشكل )(مٌعلة  -  (  1ٌَسلوط، مس خوً

 في مرحؽ سعحي أأرضي هـخبٍر غاًَََا.S)(ٌَمجموؿة Gنهمي جمَؽ الاحذكاكات و هدرس حرنة مرنز اًـعالة 
 معطٌات:

2/10شدة الجاذتَة: - smg  . 

ة :  -  .10اًزاوً

S  :kgm)(نخلة المجموؿة - 190. 

 
 

I. دراسة الحركة على الجزءBA . 

ا مددأأ ًلأزمٌة     . Aمٌعحلا مؽ اًيلعة Gسرؿة اتخدائَة، من موضؽ ٍىون فَِ مرنز اًـعالة، تدون S)(، ثيعَق المجموؿة 0tؾيد لحؼة هـخبُر

BAتخضؽ المجموؿة أأزياء حرنتها ؿلى الجزء لى زلَِا Fو ثبأزير المس خوي المائي، ًلوة ، بال ضافة ا 


و ًِا هفس جهة  Gمحرنة ثاتخة، حامَِا موازي لمسار 

 الحرنة.

),(في المـلم Gهدرس حرنة iA


 في ُذٍ المرحلة. 

أأن ؾحارة اًدسارع تين .1
Ga  :حىذة باًشكلsing

m

F
aG . 

ثغيرات اًسرؿة اٌَحؼَة 2يمثي مٌحنى اًشكل  .2
Gv لمرنز اًـعالةG  .تدللة اًزمن 

باس خغلال ُذا الميحنى، خد كيمة اًدسارع 
Ga. 

 ٌَلوة المحرنة. Fاس خًذج اًشدة .3

tfx)( لة اًزمٌَةارة اًـددًة ٌَمـادأأنخة اًـح .4 لحرنةG . 

mABؿَلٌ أأن :  .5 36حدد ،
Bt لحؼة مرورG من اًيلعةB. 

احسة اًسرؿة .6
Bv لمرنز اًـعالةG  في اًيلعةB. 

 

II.  حركةدراسةG خلال مرحلة القفز . 

ا مددأأ خدًدا ًلأزمٌة    ، ثسرؿة Cمن اًيلعة Gمٌصة اًلفز ، ؾيد مرور S)(، ثغادر المجموؿة 0tفي لحؼة هـخبُر
Cv ة  18ًصيؽ شـاؾِا زاوً

 تخضؽ ًثلَِا فلط خلال مرحلة اًلفز. S)(المجموؿة أأن. هـخبر  Pاًيلعة مؽGفي موضؽ حِر ًيعحق  S)(مؽ الخط الأفلي. جسلط المجموؿة

),,(هدرس حرنة في المـلم 11 jiC


 . 
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 ُلٌ:  Gلمرنز اًـعالةtyG)(و txG)(تين أأن المـادًخين اًخفاضََخين اٌَخين تحللِلٌ الاحدازُذان  .1

cos.C

G v
dt

dx
    و     sin.. C

G vtg
dt

dy
 . 

 نلٌ ًلً: GلحرنةtyG)(و  txG)(حىذة اًـحارة اًـددًة ًكل من المـادًخين اًزمٌَدين .2

ttxG .02,19)(   وtttyG .18,6.5)( 2            (Gx وGy بالمترm وt  باًثاهَةs) 

smvCهي: Cفي اًيلعة Gتحلق أأن سرؿة - /20 . 

ذا تحلق اًشرط .3 mCPثـخبر اًلفزة ناجحة ا  30 . 

 تين أأن اًلفزة الميجزة في ُذٍ الحالة غير ناجحة. . أأ 

حدد اًسرؿة الدهَا . ب
minv اًتي يجة أأن يمر بهاG من اًيلعةC  .ًكي حىون اًلفزة ناجحة 

 
 التمرٌن الثانً

اًًشادر    
3NH.ة ًٌَشادر كمواد مٌؼفة تـد تخفِفِا  غاز كاتي ٌلروبان في الماء. ًًذج ؾن ذوباهَ محَول نائي كاؿدي. جس خـمي تـض المحاًَي اًخجارً

لى دراسة محَول مائي ًٌَشادر.  يهدف ُذا اٍتمرٍن ا 

)(محَول تجاريامرة  111نخفف  0S ًٌَشادر ذي اًترنيز
0c فٌحصي محَول مائي ،)( bS َحجمV . 

 معطٌات:

 . C25جمَؽ اًلِاسات تمت ؾيد درخة الحرارة -

 .1410eKالجداء اًشاردي ٌَلٌء:  -

)(معاٌرة المحلول .1 bS. 

mLVbهـاٍر حجلٌ  15من المحَول المائي)( bS ذي اًترنيز
bc  تواسعة محَول مائي 

)( aSلحمض كلور الماء)( 3

 ClOH حرنيٍزLmolca /10 2 . 

المزيج تدللة الحجم  pHثغيرات 1يمثي مٌحنى اًشكل
aVالمضاف من 

)(المحَول  aS  :)( aVfpH . 

 انخة مـادلة اًخفاؿي الحاصي أأزياء المـاٍرة. . أأ 

انخة، ؾيد اًخكافؤ، اًـلاكة تين . ب
bc  و

ac و
bV و

aEV  ، 

حِر 
aEVالحجم المضاف من المحَول)( aS .ؾيد اًخكافؤ 

)(تين أأن حرنيز المحَول . ج bS ُوLmolcb /10 2 ثم اس خًذج
0c . 

 من تين اًىواشف المَوهة اًخاًَة، اختر اًكاشف  . د

 المَون المياسة ل نجاز ُذٍ المـاٍرة، مـَلا حواتم.

 

 

 

 

)(دراسة المحلول .2 bS. 

)(المحَول pHأأؾعى كِاس bS  6,10اًليمةpH. 

 دلة اًخفاؿي تين اًًشادر و الماء.انخة مـا . أأ 

)(في المحَول HOًشوارد اًَِدروهس َد اًفـلً احسة اًترنيز المولي . ب bS . 

 ًِذا اًخفاؿي احسة وس حة اًخلدم اٍنهائي . ج

5تحلق أأن هسر اًخفاؿي ؾيد اًخوازن ُو  . د

, 10.656,1 éqrQ. 

ٌَثيائَة pKaاس خًذج كيمة . ه
34 / NHNH . 

 

 فِيول فذاًين أأحمر المَثِي اًَََِاهخين اًكاشف المَون

4,41,3 مجال اًخغير اٌَوني  2,62,4  102,8  
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 الثالث التمرٌن

Na24ًًذج ؾن ثفىم هواة اًصودًوم    

11
وم  Mg24هواة المغنًز

12
 .Xو حس يمة 

 .24ثم حدد نمط اًخفىم اًيووي ٌَصودًوم Xثـرف ؿلى الجس يمة .1

nucléonJوحدة ًاحسة با .2 Mg24ىكلَون ٌَيواةظاكة اًرتط ًكل /

12
 . 

لى الحالة الأساس َة  24ؾيدما حىون هواة المغنزتوم .3 ثارة، ًصاحة اهخلاًِا ا   في حالة ا 

شـاع وِرومغياظُسي نلٌ ُو مدين في مخعط اًعاكة أأفله.  اهحـاث ا 

شـاع الميحـر.احسة اًتردد  -  ًلا 
 معطٌات:

sJhثاتت تلاهم:  - .10.62,6 34.  

Mg24نخلة اًيواة -

12
 :u97846,23. 

Na24نخلة اًيواة -

11
 :u98493,23. 

 .u00055,0نخلة ال ًىترون:  -

 .u00728,1نخلة اًبروثون:  -

 .u00866,1نخلة اًيَترون:  -

- 2/5,9311 cMeVu ،JMeV 1310.6,11 . 
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 التمرٌن الأول

لى:     يهدف ُذا اٍتمرٍن ا 

 دراسة المخاتـة اًزمٌَة ًخحول هيمَائي. -

 تحدًد درخة هلاوة حمض. -

I. .ًدراسة المتابعة الزمنٌة لتحول كٌمٌائ 

لمخاتـة اًخفاؿي اًخام تين الماء الأهس َجَني   
)(22 aqOH و شوارد اًَود

)(aqI  زمٌَا، هيجز أأهسدة شوارد اًَود تواسعة الماء الأهس َجَني في وسط

نجاز زلاثxحمضي، و هخاتؽ اًخلدم  خِة مخخَفة، وذلز با  تجارب في وحود شوارد ٌَخفاؿي في ػروف تجرً

)(3 aqOH  توفرة  ) الحجم اًكلي ٌَمزيج ُو

mLVهفسَ باًًس حة ٌَخجارب اًثلاث 100 .) 

             المـادلة اًىيمَائَة المنمذخة ٌَخحول المدروس حىذة: 
)(2)(2)(3)()(22 422 laqaqaqaq OHIOHIOH   

 و اًتي ثبرز ؿامَين حرهَين.  -1 -اًواردة في اًشكل 3و  2،  1مىٌت اًيخائج المدوهة في الجدول أأسفله من تمثَي الميحيَات 

 

 ج ب أأ  اًخجرتة

  )/(
022 LmolOH 210 210.2  210 

  )/(0 LmolI  210.2  210.4  210.2  
)(0C 20 20 32 

لة فيزيائَة و أأخرى هيمَائَة تمىٌيا من  .1  مذاتـة ُذا اًخحول زمٌَا.أأذهر ظرً

dOxحدد اًثيائَدين .2 Re/ .الداخَخين في اًخفاؿي المذهور 

 اؾتمادا ؿلى مـعَات الجدول: .3

لٌ ؿلى اًسرؿة الحجمَة ٌَخفاؿي. -1.3  أأذهر اًـامَين الحرهَين الموضحين و ثبأزيُر

 كيمتي،2 و 1اؾتمادا ؿلى خدول ثلدم اًخفاؿي، حدد باًًس حة ٌَخجرتخين  -2.3

 . fxاًخلدم اٍنهائي      

 أأوسة كل مٌحنى ٌَخجرتة الموافلة له، مؽ اًخـََي. -3.3

 - 1 -:                                                                                          اًشكل 3باًًس حة لحالة الميحنى  .4

)/.(حدد باًوحدة  -1.4 hLmol0، كيمة اًسرؿة الحجمَة ٌَخفاؿي ؾيد اٌَحؼةt. 

htهَف ثخوكؽ أأن حىون كيمة اًسرؿة الحجمَة ٌَخفاؿي ؾيد اٌَحؼة -2.4 5  .؟ فسر ثوكـم مجِريا 

 . 0tاس خًذج سرؿة جشكل زيائي اًَود ؾيد اٌَحؼة  -3.4

 ؾرف زمن هصف اًخفاؿي و حدد تَاهَا كيمخَ. -4.4

II. .تحدٌد درجة نقاوة حمض الفالٌرٌك 

م و المس خخرج من هخذة اًفاًيران، حمض هرتوهس َلً صَغخَ    م المسمى نذلز بحمض اًفاًيًر HCOHCحمض اًحًذاهوً ٌس خـمي ُذا الحمض  294

 َائَة زراؾَة.أأساسا في اصعياع ىىِات و مرظحات و مواد هيم 

)(هخوفر ؿلى محَول مائي .1 AS م حرنيٍز المولي LmolCAلحمض اًحًذاهوً /10.1 2 4,3و لهpH . 

م و الماء.  -1.1  انخة المـادلة اًىيمَائَة المنمذخة ٌَخحول اًىيمَائي تين حمض اًحًذاهوً

كيمة وس حة اًخلدم اٍنهائي احسة -2.1
f ًِذا اًخفاؿي، ماذا جس خًذج؟ 

 . K، ؾن ثاتت اًخوازن ACو fؿبر تدللة -3.1

اًثيائَة pKaحدد كيمة -4.1

)(
294)(294 /

aq
COHCHCOHC aq. 

م، ٌَححر ؾن هلاوة ُذا الحمض، هبأخذ الحجم .2 mLVهخوفر ؿلى كارورة تحخوي ؿلى حمض اًفاًيًر 20   م و هفرغَ في حوخلة من حمض اًفاًيًر

ة حجمِا لى غاًة خط اًـَار فٌخحصي ؿلى محَول مائيmL1000ؾَارً ضافة الماء الملعر ا  )(.هلوم با  1S 1حرنيٍز الموليC . 

 

  - 2 -الموضوع 

)(ht  1
0  

25,0

)(mmolx  

3  

2  

1
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mLVهـاٍر الحجم 101  من المحَول)( 1S تواسعة محَول مائي ٍيهَدروهس َد اًصودًوم)( )()(

  aqaq HONa حرنيٍز المولي

LmolCB /10.2 2 الحجم المضاف ؾيد اًخكافؤ ُو .mLVBE 9 . 

 انخة مـادلة اًخفاؿي الحادث أأزياء المـاٍرة، أأذهر خصائصَ. -1.2

 .1Cحدد كيمة -2.2

م الموحود في المحَول 1nاحسة كيمة كمَة المادة -3.2 )(لحمض اًفاًيًر 1S . 

م في الحجملحمض 0nكمَة المادة  -4.2 اًفاًيًر
0V هيmoln 2

0 10.82,1  . 

ة dىرمز تــ 0لدرخة هلاوة ُذا الحمض مـبر ؾنها تًس حة مئوً
حِر:  0

0

1.100
n

n
d . 

م الموحود في اًلارورة. -  احسة درخة هلاوة حمض اًفاًيًر

 
 الثانً التمرٌن

 مستقلان. IIو  Iجزآن ال

I.  كروم –دراسة عمود فضة 

 ًخىون اًـمود اًىِربائي الممثي في اًشكل أأسفله من:   

)3(مغمور في محَول مائي ًيترات اًىروم اًثلاثي Crمسرى من اًىروم  - 3

3   NOCr. 

)(محَول مائي ًيترات اًفضةمغمور في  Agمسرى من اًفضة  - 3

  NOAg. 

  حسر مَحي ٍرتط المحَوًين. -

 
 متر و هلوم جرتعِلٌ تلعبي اًـمود ) اًشكل ( –ىرتط ناكلا أأومِا ؿلى اًدسَسي مؽ أأمدير    

لى مرور ثَار وِربائي في الدارة شدثَ ثاتخة، و هلاحغ تـد اش خغال اًـمود لمدة  ، ثياكصا في نخلة مسرى اًىروم و حرس حا ؿلى tٌشير الأمدير متر ا 

 مسرى اًفضة.

خاتخم. .1  ؿين المسرى الذي ًَـة دور المصـد، ؿَي ا 

 مثي اًرمز الاصعلاحي ًِذا اًـمود. .2

CrCrانخة المـادًخين اًيصفِخين ؾيد المسرًين مس خـَيا باًثيائَدين :  .3 /3 ،AgAg /
  

 ثم المـادلة ال حلًٌَة أأزياء اش خغال اًـمود.

CQهي:   tالمس خـملة خلال المدة  Qفي نخلة مسرى اًىروم، ؿَلٌ أأن كمَة اًىِرباء  mحدد كيمة اًخغير .4 79,5. 

1.96500مـعَات:   molCF  ،
1.52)(  molgCrM 
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II. .تصنٌع فٌرومون 

لخ.      ثخواصي تـض الحشرات كاٍنمي و اًيحي فيما تُنها تواسعة مواد هيمَائَة جسمى اًفيرومونات كصد الدفاع ؾن اًيفس أأو .....ا 

لى ثصيَؽ فيرومون  .P)(يهدف ُذا الجزء من اٍتمرٍن ا 

ًثاهوًم P)(يمىن ثصيَؽ اًفيرومون OHHCذي اًصَغةB)(و اًىحول  A)(، ىرمز له تــCOOHCH3في المخخبر تخفاؿي حمض ال  115
 . 

ٍيها اًفيرومون .1  . P)(حدد اًـائلة اًىيمَائَة اًتي ًًتمي ا 

 ، ثم اذهر خصائصَ. B)(و A)(انخة مـادلة اًخفاؿي الحادث تين  .2

mLVAنمزج الحجم  .3 6,28 من الحمض)(A اًيلي مؽ اًكمَةmolnB 50,0  من اًىحول)(B  ،ت و هضَف تضؽ كعرات من حمض اًىبًر

ة اًلازمة، تح  صَيا ؿلى اًىذلة ثم وسخن المزيج اًخفاؿلً تواسعة تجِيز اًدسخين المرثد لمدة كافِة. ؾيد اًخوازن، وتـد اًلِام بمخخَف اًـمََات المخبًر

gmP 50,43 من اًفيرومون)(P . 

ت.ما اًفائدة من اس   -1.3 ضافة حمض اًىبًر  خخدام اًدسخين المرثد و من ا 

 مس خـَيا بجدول ثلدم اًخفاؿي، حدد اًترهَة المولي ٌَمزيج اًخفاؿلً ؾيد حالة اًخوازن. -2.3

 . B)(، ثم اس خًذج صيف اًىحول P)(مردود ثفاؿي ثصيَؽ اًفيرومون rو Kاحسة ثاتت اًخوازن -3.3

خعَة  B)(ؿَلٌ أأن اًسَسلة اًفحمَة ٌَىحول P)(و اًفيرومون B)(انخة اًصَغة هصف المًشورة و الاسم اًيؼامي ًكل من اًىحول -4.3

 غير مذفرؿة.

ٌَحصول ؿلى -5.3
100 كمردود ًخصيَؽ اًفيرومون)(P .ًثاهوًم ي ؾوض حمض ال  ًثاهوً  ، وس خـمي كلور ال 

 انخة، مس خـملا اًصَف هصف المفصلة، مـادلة اًخفاؿي الحاصي. -
 معطٌات:         

م:  - ًثاهوً molgCOOHCHMاًىذلة الموًَة لحمض ال  /60)( 3  

م:  - ًثاهوً mLgاًىذلة الحجمَة لحمض ال  /05,1 

P :molgPM)(اًىذلة الموًَة ٌَفيرومون - /130)(  
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 التمرٌن الثالث

بي المحين في اًشكل أأسفله، و المخىون من:       ًغرض مـرفة سَوك و مميزات كل من مىثفة و وش َـة ، نحلق اًترهَة اًخجرً

ناكَين أأومِين ملاومتهلٌ -Lو ذاثُتها rوش َـة ملاومتها -Cمىثفة فارغة سـتها -Eمولد ثوحر مثالي كوثَ المحرنة kR و41 552R- بادلةK  

 . )1(في اًوضؽ اًحادلة 0tهضؽ في  اٌَحؼة  الأول:جزء ال
 أأ. ما هي اًؼاُرة اًتي تحدث في الدارة؟ -1

 اهلي مخعط الدارة ؿلى وركة ال خاتة و تين ؿَََ هَفِة رتط راسم الاُتزاز ذو ذاهرةب. 

 لمشاُدة اًخوحر تين ظرفي المىثفة. 

خِة مىٌت من رسم اًحَان -0 tfUC)(الدراسة اًخجرً  1(الموضح في اًشكل( .  

 أأن المـادلة اًخفاضََة اًتي يحللِا اًخوحر تين ظرفي المىثفة حىذة باًشكل: تين . أأ 

           
CR

E
tU

CRdt

tdU
C

C

11

)(
1)(

 

CRب. المـادلة اًخفاضََة ثلدي اًـحارة:  

t

C AeAtU 1)(



.حلا ًِا 

 . Aحدد ؾحارة اًثاتت -

 . )1(ج. اؾتمادا ؿلى تَان اًشكل

VEتين أأن:  - 6. 

 اكة الأؾؼمَة المخزهة في المىثفة(.اًع ) C،maxCE( ،ثاتت اًزمن)  1خد كيمة:  -

s4,21مؽ المىثفة اًساتلة، فِبأخذ ثاتت اًزمن اًليمة  Cىرتط مىثفة أأخرى سـتها -3        . 

لة رتط المىثفذين، مؽ اًخـََي، ثم احسة كيمة -  .Cاذهر ظرً

 

لى اًوضؽ Kهؤرجح اًحادلة  :ثانًالجزء ال ا مددأأ خدًدا ٌَزمن)2(ا   .                             0t،ؾيد لحؼة هـخبُر

اهلي مخعط الدارة ؿلى وركة ال خاتة و تين ؿَََ: جهة اًخَار و اًخوحرٍن -1
2RU  وbU. 

 .شدة اًخَار المار في الدارةللِا خد المـادلة اًخفاضََة اًتي تح   -0

)()1(ثـعى ؾحارة حي المـادلة اًخفاضََة باًشكل:   -3 2

0



t

eIti



. 

 شدة اًخَار الأؾؼمَة في الدارة. 0Iثاتت اًزمن و  2حِر 

 اًزمن ًلدر في جملة اًوحدات الدوًَة باًثاهَة.باًخحََي اًحـدي، تين أأن ثاتت  . أأ 

0تين أأهَ يمىن نخاتة اًـدـــــارة:  . ب

2

0 ln.
1

))(ln( IttiI 


. 

)ln)(()(تواسعة جرمجَة مٌاس حة تم رسم اًحَان -4 0 tgtiI  2(الموضح في اًشكل( . 

 احسة كيمة:   )2(بالس خـاهة تخِان اًشكل . أأ 

- 0I،2،r وL.  

stاحسة كيمة اًعاكة المخزهة في اًوش َـة ؾيد اٌَحؼة  . ب 06,0 . 
 

 
 

E
 

1R  

),( rL  

K  

2R  

)1(  )2(  

C  

)(st  

))(ln( 0 tiI   

3,2  

1  

01,0  

 )2(الشكل 

1
 

)(st
 

1
 

)(VUC

 

 )1(الشكل 
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 التمرٌن الأول

لخ     ثخىون الدارت اًىِربائَة لمجموؿة من الأجهزة اًىِربائَة من مىثفات و وشائؽ و هواكي أأومِة..... ا 

 RC)(: ثنائً القطبالجزء الأول

I. تحدٌد سعة مكثفة. 

بي المحين في اًشكل هيجز اًترهَة      ، و المخىون من:1اًخجرً

                                                                                                           مثالي ٌَخَار.مولد  -

                                                                                                                      أأمدير متر. -

 . Kكاظـة -

لى اًليمة0tفي  اٌَحؼة  Kهغَق اًلاظـة AI، فُشير جهاز الأمدير متر ا  100   تواسعة هؼام ، 

ؿ tfEC)(الممثي ًـ   2 لام أ لي مٌاسة تم رسم تَان اًشكلا   حِرCE هي اًعاكة اًىِربائَة 

  .tالمخزهة في المىثفة في اٌَحؼة 

 .Cو سـتها qشحيتهاأأ. أأنخة ؾحارة اًعاكة المخزهة في المىثفة تدللة  .1

tب. تين أأهَ يمىن نخاتة اًـلاكة:
C

I
EC .

.2

0  . 

FCتين أأن:  .2 2. 

II. شحن مكثفة تحمل شحنة ابتدائٌة. 

بي المحين في اًشكل      ، و المخىون من:3هيجز اًترهَة اًخجرً

VEكوثَ المحرنةمثالي ٌَخوحر مولد  - 8. 

 .Rملاومذَناكي أأومي  -

0UUCاًساتلة،حِر اًخوحر الاتخدائي تين ظرفيها ىثفةالم   -   مؽEU  00 . 

                                                                                                                          .  Kكاظـة -

ا مددأأ خدًدا ًلأزمٌة  ، فيمر في الدارة ثَار وِربائي شدثKَ، هغَق اًلاظـة0tؾيد لحؼة هـخبُر

 تدللة اًزمن.  ti)(ثغيرات 4، يمثي اًشكل  ti)(َةاٌَحؼ  

 .ti)(أأنخة المـادلة اًخفاضََة اًتي تحللِا شدة اًخَار .1

 ٌَياكي الأومي. Rحدد الملاومة .2

 .0Uحدد كيمة .3

 المىدس حة من ظرف المىثفة خلال elEؾحارة اًعاكة اًىِربائَة 0Uو C،Eخد تدللة  .4

  مدة اًيؼام الاهخلالي، ثم أأحسة كيمتها. 

لة رتط مىثفة أأخرى سـتها .5  مدة اًيؼام الاهخلالي مؽ المىثفة اًساتلة لجـي Cأأذهر ظرً

ة ًـ    ، مؽ اًخـََي.C، ثم احسةms8مساوً
 
 
 
 
 
 

 RL)(ثانً: ثنائً القطبالجزء ال

بي مذىون من:    ،ناكي أأومي ملاومذrَو ملاومتها Lش َـة ذاثُتها، و Eخوحر كوثَ المحرنةٌَ  مثالي مولد هيجز حرهَة تجرً 90Rكاظـة،K.   

  - 3 -الموضوع 

)(st  

)( 2/1JEC

1  

310.5 
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  1الشكل 

  0الشكل 

  3الشكل 

  4الشكل 

)(mAi  
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ا 0tؾيد لحؼة  Kهغَق اًلاظـة    الممثَين ًخعور اًخوحر تين  Bو Aمددأأ ًلأزمٌة. تواسعة راسم الاُتزاز ذو ذاهرة تمت مـاًية  اًحَاهين  هـخبُر

tfUR)(ظرفي اًياكي الأومي تدللة اًزمن  و  اًخوحر تين ظرفي اًوش َـة تدللة اًزمن)(tfUb    ( 5) اًشكل 

 أأرسم مخعط الدارة اًىِربائَة الموافلة ) اًرتط ؿلى اًدساسي(  و تين ؿَيها: .1

 الجِة الاصعلاحِة لمرور اًخَار اًىِربائي. -

سِم اًخوحرٍن -
RU وbU . 

tU)(مدخلً راسم الاُتزاز ذو ذاهرة لمـاًية  - R  و)(tUb. 

tU)(تين مـَلا حواتم، الميحنى الموافق ٌَخوحر .2 R
 . tUb)(و الميحنى الموافق ٌَخوحر 

 .rباس خغلال الميحيَين،  حدد كيمة .3

HLأأن  تين .4 1. 

 .Mtؾيد اٌَحؼة Bو Aًخلاظؽ الميحيَان   .5

Mtتين أأن: -

rR

R

rR
L .

)
2

ln(



ثم تحلق من كيمة ،L .المحسوتة ساتلا 

دراج هواة حدًدًة داخي اًوش َـة في  .6 بي اًساتق.في حالة ا   اًترهَة اًخجرً

 ؟ؿَي.maxIو اًشدة الأؾؼمَة ٌَخَار هَف ثخبأثر كيمة كل من:  ثاتت اًزمن  -
 

    التمرٌن الثانً

م      مادة ظحَـَة ًًذجِا اٍنمي و اًيحي نلٌ يمىن ثصيَـَ في المخاجر ًُس خخدم في صياؿة اًًس َج و اًصحاغة و المحَدات...  HCOOHحمض المَثاهوً

 ًوخد ُذا الحمض في الحالة اًسائلة ؾيد اًؼروف اًـادًة.

)(تحمي ًصاكة لمحَول تجاري 0S :م المـَومات اًخاًَة  لحمض الاًثاهوً

molgHCOOHMالموًَة:  اًىذلة - /46)( . 

Lkgاًىثلة الحجمَة: - /15,1                           . 

 درخة اًيلاوة:                 ) اًىذاتة غير واضحة( -

 

I. نحضر محَول مائَا)(S م حرنيٍز المولي LVSو حجمَ cلحمض المَثاهوً 2ضافة الحجم mLV. و ذلز با  10  من المحَول اًخجاري)( 0S 

لى الماء الملعر. أأؾعى كِاس 0cذي اًترنيز المولي  . 9,2pHاًليمة S)(المحَول pHا 

م مؽ الماء. .1  أأنخة المـادلة المنمذخة ًخفاؿي حمض المَثاهوً

 أأوشئ خدول ثلدم اًخفاؿي الحادث.  .2

HCOOHCOOHاًثيائَة pKaالمحَول تدللة pHؿبر ؾن .3 في  HCOOو HCOOHو حرنيز اًيوؿين اًىيمَائَين /

 المحَول.

pHpKafأأ. تين أأن وس حة اًخلدم اٍنهائي ٌَخفاؿي حىذة  ؿلى اًشكل .4 


101

1
 . 

 و دون اس خًذاخم.  fب. احسة كيمة

)/(8,3 :ٌعطى HCOOHCOOHpKa.    

II. ٌهبأخذ حجلmLVA 40  المحَولمن)(S ًََ )(ثدريجَا محَول مائَا، و هضَف ا  BS ًَِدروهس َد اًصودًوم)(  OHNa حرنيٍز المولي

Lmolc /04,0وسجي كيم .pH المزيج اًخفاؿلً تدللة الحجمBV ٌَمحَول)( BS ثغيرات المضاف.تم رسم مٌحنىpH  المزيج

 ) اًشكل (  BVاًخفاؿلً تدللة

 

 

5الشكل   

)(, VUU bR
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 أأنخة المـادلة المنمذخة ًخفاؿي المـاٍرة. .1

 اًصودًوم المضاف ؾيد لمحَول َُدروهس َد BEVؿين الحجم  .2

  .0c، ثم اس خًذج كيمةcاًخكافؤ، و احسة كيمة 

 . 0Vاًىذلة اًيلِة لحمض المَثاهوًم الموحودة في الحجم mأأ. احسة .3

)(من المحَول اًخجاري 0Vنخلة حجم كدرٍ  mب. احسة 0S . 

 .pاحسة درخة اًيلاوةج. 

)(مضاف كدي اًخكافؤ BVلحجم باًًس حة .4 BEB VV : 

 و بالس خـاهة بجدول ثلدم ثفاؿي المـاٍرة:

.10).(أأزخت اًـحارة: . أأ  BBEa

pH

B VVKV  

   0BVحِر            

)/(ثم تحلق من كيمة HCOOHCOOHpKa . 

 باًشكل : fxثلدم ثفاؿي المـاٍرة ؾحارةتين أأهَ يمىن نخاتة  . ب

)(10. BA

pH

Bf VVKeVcx 
 

mLVBمن أأخي ال ضافة . ج 8. 

 احسة كيمةfx  و كيمةfماذا جس خًذج؟ ، 

 احسة اًًس حة
 
  f

f

HCOOH

HCOO

 المخغَة في المزيج اًخفاؿلً. حدد اًيوع اًىيمَائي، ثم  

 
 لثالتمرٌن الثا

هخاج اًعاكة في المفاؿلات اًيووًة ؿلى الاوشعار اًيووي ٌََوراهَوم ًـتمد     ةU235ا  ل أأهَ خلال ثفاؿلات الاوشعار ثًذج تـض الأهوً المشـة اًتي كد  ، ا 

هخاج اًعاكة اًيووًة باؾتماد الاهدماج اًيووي ًيؼيري اًَِدروخين  . H3و H2ثضر باًحُئة. تجرى حاًَا أأبحاث حول هَفِة ثعوٍر ا 
 معطٌات:                                       
 
 

JMeV 1310.6,11  ،12310.023,6  molNA. 

I. .الانشطار النووي 

ثر ثصادم هواة اًَوراهَوم ؤديً وم U235ثفاؿي الاوشعار اًيووي الذي يحدث في كَة مفاؿي هووي، ا  لى حىوّن هواة اًسيًر  Ce146تيُترون، ا 

 و ؿدد من اًيَترونات ذلز وفق المـادلة اًخاًَة: Se85و هواة اًس ًَََِوم

nxSeCenU Z

1

0

85146

58

1

0

235

92  

ة. .1  ؾرّف الاوشعار اًيووي، وجرر اس خخدام اًيَترون في كذف الأهوً

 . xو Zحدد كيمة اًـددٍن .2

 . U235اًعاكة المحررة من اوشعار هواة واحدة من اًَوراهَوم MeVأأ. احسة تـ .3

ا U235اًياتجة ؾن اوشعار نخلة من اًَوراهَوم Eاس خًذج اًعاكة ب. gmكدرُ 1 . 

وم .4 لى هواة جراس َوديمَوم Ce146ثخحول ثَلائَا هواة اًسيًر Pr146ا 

XAمؽ اهحـاث حس يمة 59

Z  . 

 اًيواة المشـة.ؾرّف  . أأ 

 انخة مـادلة اًخحول اًيووي الحادث محددا نمعَ، اذهر تـض خصائصَ. . ب

 

U235 / الجس يماًيواة
 Ce146

 Se85
 هَترون 

 u 9934,234 8782,145 9033,84 00866,1اًىذلة توحدة 

)(mLVB
 

pH  

2

2
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احسة المدة اًزمٌَة اًلازمة ًخفىم . ج
99 وم ة اًسيًر وم هي:Ce146من ؾَية من أأهوً ، ؿَلٌ أأن ثاتت اًًشاط ال شـاؾي ًيواة اًسيًر

12 min10.13,5  . 

II. .الاندماج النووي 

وم H2ًـخبر خََط الدوثيًر

دِومو  1 H3اًتًر

 وكودا ًخفاؿلات الاهدماج في المفاؿلات اًيووًة المس خلدََة. 1

لى حىون  اًَََِوم دِوم ا  وم و اًتًر He4ًؤدي ثفاؿي اهدماج الدوثيًر

XAو حس يمة 2

Z. 

 ؾرّف الاهدماج اًيووي. .1

XAج محددا الجس يمةانخة مـادلة اًخفاؿي ًِذا الاهدما .2

Z . 

ة في اًشكل الملاتي، احسة باًوحدة .3  .MeVباس خـلٌل مخعط الحصَلة اًعاكوً

 ًيواة اًَََِوم. lEظاكة اًرتط . أأ 

 ؾن ثفاؿي ُذا الاهدماج. libEاًعاكة المحررة . ب

وم mol1ؾيد انجاز ثفاؿي الاهدماج ب TEاحسة اًعاكة المحررة .4  من الدوثيًر

دِوم. mol1و   من اًتًر

)'(جس خخدم اًوحدة .5 pétroleéquivalentdtonnetepهوحدة ٌَعاكة 

 ُذٍ اًوحدة من ملارهة اًعاكات اًياتجة من مخخَف المصادر. تمىن في اًصياؿة و الاكذصاد. 

tep1 يمثيJ1010.2,4 .وعاكة محررة من ثفاؿي احتراق ظن واحد من اًحترول 

حراكَ ٌَحصول ؿلى ظاكة مكافئة ًخلس المحررة من اهدماج  nىرمز تـ وم و g2ًـدد أأظيان اًحترول اًتي يجة ا  دِوم. g3من الدوثيًر  من اًتًر

 .nخد كيمة -

هخاج  .6  اًعاكة.كدم مبررٍن لؾتماد الاهدماج اًيووي ؾوض الاوشعار اًيووي في ا 
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 التمرٌن الأول

 

),,(في مـلم B)(و A)(هدرس في ُذا اٍتمرٍن حرنة سلوط حسمين    jiO


ؿلى سعح  Oمرثحط بمرحؽ سعحي أأرضي هـخبٍر غاًَََا. ثوخد اًيلعة 

 (. 1الأرض ) اًشكل 

2.10نهمي دافـة أأرخمَدس أأمام اًلوى الأخرى و هبأخذ شدة الجاذتَة  smg. 

I. لجسم. شاقولً دراسة سقوط 

ا مددأأ ًلأزمٌة، هعَق تدون سرؿة اتخدائَة من هلعة 0tفي لحؼة     حسلٌ  Hهـخبُر

kgmAنخَخَ A)(صَحا 5,0 َو مرنز ؾعاًخAG. 

لى كوة الاحذكاك مؽ اًِواءA)(يخضؽ الجسم لى زلله، ا  Avkf، بال ضافة ا 


. ، 

Avحِر           


 ثاتت موحة. kو tؾيد لحؼة AGاًسرؿة ٌَمرنزشـاع  

 تخعحَق اًلاهون اًثاني ًيَوحن،تين أأن المـادلة اًخفاضََة اًتي تحللِا سرؿة .1

 حىذة باًشكل:Oy)(ؿلى المحور Avالجسم  

gv
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A
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 يمثي اًزمن المميز ٌَحرنة.حِر 

 تدللة اًزمن. Avثعور 2يمثي مٌحنى اًشكل  .2

 .A)(ٌَجسم limAvحدد كيمة اًسرؿة الحدًة -

 .kو اس خًذج كيمة حدد -

 

 

 

II. .دراسة حركة قذٌفة 

mhFثوخد ؿلى ارثفاع Fمن هلعة A)(ٌَجسم AGؾيد اٌَحؼة اًتي يمر فيها مرنز اًـعالة    5,18  من سعح الأرض، ىرسي من

)0,(ذات الاحدازَدين Pاًيلعة Ph كذًفة)(B نخَتهاkgmB 5,0 و مرنز ؾعاٍتهاBG0، ثسرؿة اتخدائَةv


ة  ثصيؽ زاوً

)
2

0(


 0مؽ المحور الأفلي. هـخبر ُذٍ اٌَحؼة مددأأ خدًدا ًلأزمٌةt باًًس حة لحرنة كل من)(A و)(B . 

mhPو ًـعي:  B)(نهمي الاحذكاكات باًًس حة لحرنة لحرنة اًلذًفة 8,1،2

0 .20  smv . 

 . tو تدللة B)(لحرنة tyB)(و txB)(اًزمٌَدين  المـادًخين نخةأأ تخعحَق اًلاهون اًثاني ًيَوحن،  .1

حدازُتي اًيلعةB)(ذروة مسار Sًخىن اًيلعة .2 8,1sin20و sin20Sxُلٌ: S، تين أأن ا  2  Sy.  

III. ًَخلي الجسلٌن)(A و)(B في اًيلعةS هـخبر أأن (AG ًيعحق مؽ
BG فيS ) 

ة - ثسرؾخَ الحدًة Fيمر من اًيلعة A)(الموافلة، ؿَلٌ أأن الجسم حدد اًزاوً
limAv  و أأن حرنتي)(A و)(B  ثتمان في هفس

 المس خوي.
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 ثانً التمرٌن ال

 

 ، و المخىوهة من:1هيجز الدارة اًىِربائَة الممثلة في اًشكل      

ناكي أأومي ملاومذَ ،Eمولد مثالي ٌَخوحر كوثَ المحرنة kR 321، مىثفات فارغة حِر:1 2 CCC ،  كاظـةK.                                                                                                         

  .0tفي  اٌَحؼة  Kهغَق اًلاظـة

1حىذة ؿلى اًشكل اًخالي: 2uو 1uتين أأن اًـلاكة تين اًخوحرٍن  .3

32
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 حىذة ؿلى اًشكل اًخالي: 1Cتين ظرفي المىثفة 1uتين أأن المـادلة اًخفاضََة اًتي يخضؽ ًِا اًخوحر .4
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1)()1(ٍىذة حي المـادلة اًخفاضََة ؿلى اًشكل اًخالي: .5

teAtu  . 

 تدللة زواتت الدارة. و Aخد ؾحارة كل من . أأ 

 .Aما ُو المدًول اًفيزيائي ٌَثاتت . ب

tٍىذة باًشكل: تين أأن اًخوحر تين ظرفي اًياكي الأومي .6

R Eetu )( . 

1)(هـاٍن تواسعة راسم الاُتزاز ذو ذاهرة اًخوحرٍن .7 tu و)(tuR فٌحصي 

 . 2الممثَين في اًشكل  bو aؿلى اًحَاهين 

 الموافق له مؽ اًخـََي. أأوسة ًكل ثوحر الميحنى . أأ 

 . Eو Aحدد تَاهَا كيمتي . ب

1أأ. تين أأن سـة المىثفة المكافئة ٌلدارة ثـعى باًـلاكة: .8
5

3
CCeq  . 

:اًـلاكة ن تحلقاٌَحؼة اًتي ًخلاظؽ فيها اًحَانا 1tتين أأنب. 
3

8
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 ثاتت اًزمن. حِر 

mst، ؿَلٌ أأن:احسة كيمة . ج 9425,21  . 

 . 3Cو 1C ،2Cحدد كيم كل من . د
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   لثالتمرٌن الثا

  

بهدف مذاتـة ثعور اًخفاؿي اًخام و اًحعيء تين اًثاهوات الاًثِي      
284 OHC و محَول َُدروهس َد اًصودًوم)(  OHNa ؾيد درخة الحرارة

C20 ٌحضر الأس خاذ حجل ،mLV 2000   من َُدروهس َد اًصودًوم حرنيٍز المولي
0c  0في تُشر ، وفي اٌَحؼةt  ٌأأضاف حجلmLV 11   من

1.9,0اًثاهوات الاًثِي نخَخَ الحجمَة  mLg  فحصي ؿلى مزيج)(S حجمَ اًكلي
010 VVVVT . 

 .2/1tكلف الأس خاذ اًخلامِذ بمخاتـة ثعور المزيج اًخفاؿلً بهدف ثـَين زمن هصف ثفاؿله   

OHCOHCOHOHCمـادلة اًخفاؿي المنمذج ٌَخحول الحادث ُـــــي:             62232284   

خِة سمحت بالحصول ؿلى خدول اًلِاسات اًخالي: حراء كِاسات تجرً  كام اًخلامِذ با 

16 14 12 10 8 6 4 2 0 (min)t 

4,6 6,5 8,4 0,4 2,3 4,2 6,1 8,0 0 
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 أأوشئ خدول ثلدم اًخفاؿي.  .1

حدد كيمة .2
0c  ذا ؿَمت أأهَ في نهاًة اًخفاؿي كاهت نخلة اًثاهوات الاًثِي المخحلِة هي gmا  f 88,0. 

أأنخة ؾحارة  .3  )( 2/1tOH 

تدللة  
0c. 

ارسم الميحنى  -أأ  .4
 

)()ln( 0 tf
OH

c
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ٍىذة باًـحارة:  2/1tتين أأن زمن هصف اًخفاؿي  -ب
a

t
2ln

2/1 حِر ،a .مِي اًحَان 

 . 2/1tاس خًذج كيمة زمن هصف اًخفاؿي -ج

 .min10tخد اًترهَة المولي ٌَمزيج ؾيد اٌَحؼة  .5

'، و وسمي C40هـَد اًخجرتة اًساتلة ؾيد الدرخة .6

2/1t .زمن هصف اًخفاؿي 

خاتخم: -  اختر الجواب اًصحَح مبررا ا 

2/1 . أأ 

'

2/1 tt       

2/1ب.                   

'

2/1 tt        

2/1ج.                 

'

2/1 tt  

molgMًـعى:                                                                            OHC /44
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 بالتوفيق في امتحان شهادة الباكالوريا
 

 


