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I.  إرجاع –التفاعل أكسدة 
 المعادلات النصفية .1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   الثنائية 
dOx Re/ 

 المعادلة النصفية

2/ HH   رخاع  10 إ 

23 / HOH  رخاع  10  إ 

AlAl /3
 10  أ هسدة 

ZnZn /2  10 أ هسدة 

MgMg /2 10  أ هسدة 

FeFe /2 10  أ هسدة 

FeFe /3
 10 أ هسدة 

NONO /3

  رخاع  10 إ 

CuCu /2
 10  أ هسدة 

AgAg / 01  أ هسدة 

II /2
 00  أ هسدة 

23 / IIO رخاع  00  إ 

 2

4

2

82 / SOOS  رخاع  00 إ 

 2

32

2

64 / OSOS 00  أ هسدة 

SOS /2

32

 رخاع  00  إ 

2

322 / OSSO  00 أ هسدة 

2

2

4 / SOSO  رخاع  00  إ 

OHOH 222 رخاع /  00  إ 

222 / OHO 00  أ هسدة 

 32

72 /CrOCr رخاع  01  إ 

4222 / OCHCO 00  أ هسدة 

MnMn /2
رخاع   00  إ 

 2

4 / MnMnO رخاع  00  إ 

2

2 / MnMnO رخاع  00  إ 

 ClClO رخاع  /  00 إ 


ClClO رخاع 3/  00  إ 

ClCl /2
رخاع   00  إ 

OHO 22 رخاع /  00  إ 

NOHNO رخاع 2/  00  إ 

23 / HNONO
 01  أ هسدة 
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 إرجاع –معادلة التفاعل أكسدة  .2

رخاع إلحادث بين  –أ نخب مؼادلة إمخفاػل أ هسدة  -1 إ 

4MnO  و
422 OHC في وسط حمضي، ػللٌ أ ن إمثنائيدينdOx Re/ :ٌإلمشارنخين ىل

4222 / OHCCO، 2

4 / MnMnO. 

رخاع إلحادث بين  –أ نخب مؼادلة إمخفاػل أ هسدة   -2 2و  2Iإ 

32OS ػللٌ أ ن إمثنائيدين ،dOx Re/:ٌإلمشارنخين ىلII /2
، 2

32

2

64 / OSOS

. 

رخاع إلحادث بين  –أ نخب مؼادلة إمخفاػل أ هسدة   -3 إ 

4MnO  وOHC 83
dOxفي وسط حمضي، ػللٌ أ ن إمثنائيدين  Re/ :ٌإلمشارنخين ىل

OHCOHC 8363 /، 2

4 / MnMnO. 

رخاع إلحادث بين –أ نخب مؼادلة إمخفاػل أ هسدة  -4 حمض كلور إلماء  إ   ClOH وم و  3 dOx، ػللٌ أ ن إمثنائيدين Mgإلمغنًز Re/

23إلمشارنخين ىلٌ:  / HOH ،MgMg /2. 

رخاع إلحادث بين –أ نخب مؼادلة إمخفاػل أ هسدة  -5  محلول ًود إمبوتاس يوم  إ    IK  إلماء إل هس يجني و
22OH  في وسط حمضي، ػللٌ أ ن

dOxإمثنائيدين  Re/ :ٌإلمشارنخين ىلII /2،OHOH 222 /. 

رخاع إلحادث بين  –أ نخب مؼادلة إمخفاػل أ هسدة  -6 و  2Iإ 
686 OHC في وسط حمضي، ػللٌ أ ن إمثنائيدينdOx Re/ :ٌإلمشارنخين ىل

686666 / OHCOHC،II /2
. 

رخاع إلحادث بين –أ هسدة أ نخب مؼادلة إمخفاػل  -7 حمض كلور إلماء  إ   ClH  إل لمنيوم وAl ػللٌ أ ن إمثنائيدين ،dOx Re/ :ٌإلمشارنخين ىل

AlAl /3،2/ HH . 

كم إلذإتي نللٌء إل هسجينيأ نخب مؼادلة إمخف -8
22OH إمثنائيدين ، ػللٌ أ نdOx Re/ :ٌإلمشارنخين ىل

222 / OHO  وOHOH 222 / 

خاتأ نخب مؼادلة إمخف -9 2كم إلذإتي مشاردة إمثيونبًر

32OS  إمثنائيدين ، ػللٌ أ نdOx Re/ :ٌإلمشارنخين ىلSOS /2

32



2و  

322 / OSSO 

كم إلذإتي لحمض إل زوثيدأ نخب مؼادلة إمخف -11
2HNO  إمثنائيدين ، ػللٌ أ نdOx Re/ :ٌإلمشارنخين ىلNOHNO 23و  2/ / HNONO 

 

dOxالثنائيتين تحديد .3 Re/ .المشاركتين في التفاعل 

dOxإنخب إلمؼادمخين إمنصفيخين ثم إس خنذج إمثنائيدين Re/ .إلمشارنخين في إمخفاػل 

1-  OHHAlOHAl 22

3

3 63262  
 

2- )(2)(2)(3)()(22 422 laqaqaqaq
OHIOHIOH   

3- )(2

2

)(4)()(

2

82 22
aqaqaqaq

ISOIOS  
 

4- )(2

2

)()( 2 aqaqS HZnHZn  
 

5- )(2)(
2

)(63)()(4)(83 825625 laqlaqaql OHMnOHCHMnOOHC  
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II. كمية المادة 

 قوانين كمية المادة .1
حدى إمؼلاكات إمخامية: nيمكن حساب كمية مادة هوع هيميائي  ب 

1) 
M

m
n 

 

 (  ( جس خخدم ػادة في حالة هوع هيميائي صلب ) صالحة لجميع إلحالات إمفيزيائية) 

gmFeنخلتها  Fe كعؼة من إلحدًد مثال: 6,5حير ،:molgMFe /56. 

  

      

                                                                       
 

2) 
M

V
n

.


 
 ) جس خخدم لما ثؼعى كيمة إلحجم و إمكذلة إلحجمية(

ًثاهول إمنلي مثال: OHHCحجم من إلا  52
mLVكدره  4,3 نخلخو إلحجمية ،mLg /8,0:حير

 
molgM OHC /46

62
. 

                                                                                        

 
 

3) Vcn . ) جس خخدم في حالة إلمحاميل ( 

محلول  مثال:  OHNa  حرنيزه إلموليLmolc /10 1  و حجموmLV 100 
 

                                                            
 

4) 
M

g

V

V
n 

 

 حالة هوع هيميائي غازي (جس خخدم في ) 

غاز  مثال:
2O حجموLV 12,1 ػللٌ أ ن :molLVM /4,22 

                                                                          

 

 

5) 
TR

VP
n

.

.
  (جس خخدم لما ثؼعى كيمة حجم و ) ضغط و درخة حرإرة إمغاز إلمثالي 

mLVغاز مثالي حجمو  مثال: 500  و ضغعوatmP 1  في درخة إلحرإرةC025 :حيرSIR 314,8 

 يجب أ ن حكون إموحدإت نلٌ ًلً: :هامة ملاحظة  

Pa:                              PaatmPإمباسكالبوحدة  إمضغط 510.013,11  

 3m:                                                            Vإلمتر مكؼببوحدة إلحجم 

K:                                          إمكلفنبوحدة  درخة إلحرإرة 25T 

                                                        

 

 

6) 
AN

N
n 

 

 () جس خخدم لما ًؼعى ػدد إل فرإد إمكيميائية

2010.9Nغينة تحخوي ػلى  مثال:
 

12310.02,6، حير: Cمن ذرإت إمفحم  molN A. 
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 تطبيقات .2

 
gmAlنخلتها Al كعؼة من إل لمنيوم أ . أ حسب كمية مادة -1 54,0. 

gmأ حسب كمية مادة نخلة كدرىا ب.     4  إمصودًوممن ىيدروهس يدNaOH  . 

gmنخلة كدرىا إلمخوإخدة في  NaOHىيدروهس يد إمصودًومأ حسب كمية مادة ج.     4 و درخة هلاوتها
80p  . 

م أ . أ حسب كمية مادة -2 ًثاهوً COOHCH3حجلٌ من حمض إلا 
mLVكدره  25 ػللٌ أ ن نخلخو إلحجميةmLg /05,1. 

OHب. أ حسب كمية مادة حجلٌ من إلماء     2
mLVكدره  50 ػللٌ أ ن نخلخو إلحجميةLKg /1. 

غاز حجلٌ من  أ حسب كمية مادة -3
2O 

LVكدره 12,1 ين إمنظاميين.في إمشرظ  

 أ . أ نخب كاهون إمغازإت إلمثامية مبينا إموحدإت إلدومية نلملادير. -4

mLVغاز مثالي حجمو  أ حسب كمية مادة ب.    500  و ضغعوatmP 1 في درخة إلحرإرةC025:حيرSIR 314,8 .  

ج. أ حسب إلحجم إلمولي    
MV

 
atmPو تحت ضغطC025مغاز مثالي في درخة حرإرة  1 . 

atomesNػللٌ أ ن ػدد ذرإت إمفحم فيها ىو  Cغينة من إمفحم  أ . أ حسب كمية مادة -5 2310.4,2 . 

ئات إمغاز إلمحخوإة فيها هي:  غازغينة من  أ حسب كمية مادةب.       2210.2,1Nزنائي إمييدروخين ػللٌ أ ن ػدد حزً

ة     mgmكربون نخلتهامن إم إمكربون إلموحودة في غينةج. أ حسب ػدد أ هوً 1 . 

 

 معطيات: 

molgNaM /23)(    molgAlM /27)(      molgCM /12)(     molgOM /16)(      molgHM /1)(       

Paatm 510.013,11     
12310.023,6  molN A
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III. جدول تقدم التفاعل 

 

 إثبات علاقات بالاستعانة بجدول تقدم التفاعل .1
gmنخلتها  Alلمنيوم من إل   هغمس كعؼة     7,20  حمض كلور إلماء محلول  دورق بو في  aqaq ClOH

 )(3
0mL01Vوحجم    حرنيزه و

Lmol إلمولي /10c 1. 

رخاع ػللٌ أ ن إمثنائيدين إلدإخلخين في إمخفاػل ىلٌ:  -إنخب مؼادلة ثفاػل إل هسدة -1 23إ  / HOH 

 
AlAlو  /3 

 س خوهيومتري؟ ػلل. إحسب كمية إلمادة الابخدإئية نلمخفاػلين، ىل إلمزيج الابخدإئي -2

 أ نجز خدول ثلدم إمخفاػل.  -أ   -3

ن وخد. إس خنذج إمخلدم إل غظمي و إحسب -ب      إلمخفاػل إلمحد إ 

حسب حجم غاز زنائي إمييدروخين إ -4
2H إلمنعلق غند نهاًة إمخفاػل. 

 .) حصيلة إلمادة( غند نهاًة إمخفاػلأ . خد إمترهيب إلمولي نلوسط إمخفاػلً  -5

لما خد إمترهيب إلمولي نلوسط إمخفاػلً. ب
2

maxx
x  . 

 أ زبت صحة إمؼبارإت إمخامية: -6

      . أ  
xMmm AlAl .20 

                    

      . ب
  x

V
CO

6
H3 

          

23           . ت

1
H

M

V
V

x  

 . ث  3

2
Al

V
x 

 . ج
 

 3
2 2

3
AlH nn

                      
 

ًؼعى:                                                          
1.27  molgM Al         molLVM /24 
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 تطبيقات .2

 
 .1ع ت م  2010باكالوريا  :01 مثال
xإس خنذج إمؼلاكة بين إمخلدم  س(

 
و حجم غاز زنائي إمييدروخين 

2HV
 

1.25ًؼعى:  إلمنعلق.  molLVM. 
  

)(2

2

)()( 2
gaqs HZnHZn   

x    0الاهخلامية  إلحالةt 

 
 .2ع ت م  2002باكالوريا  :02مثال 

xأ وخد إمؼبارة إلحرفية بين  س(
 

)(و Hn  0)(و

Hn:حير .molHn 2

0 10)(   
 

)(2

2

)()(2)()(3 2 laqgaqs
OHCaCOHCaCO   

   xHn 2)(0   0t 
 

 .2رياضي م 2012: باكالوريا 03مثال 

2Iبين أ ن إمترنيز إلمولي مثنائي إميود  س(
  

ًؼعى بمؼلاكة:  tفي لحظة 
 
22

11
2




I

V

VC
I

T
 

21حير:  VVVT  

 

)(2

2

)(4)()(

2

82 22
aqaqaqaq

ISOIOS   

x 
 xVC 211   0t 

 
 .1ع ت م  2002باكالوريا  :04مثال 

أ نخب غبارة إمترنيز إلمولي مـ  س( 22OH  في إنلحظةt  :بدلالة 
022OH،SV ،MV  و

2OV . 

 

)(2)(2)(22 22
gaqaq

OOHOH  

x x2 xn 20  0t 
              

 .1ع ت م  2023باكالوريا  :05مثال             

بين أ نس(               2

72OCr  :ًؼعى في كل لحظة بمؼبارة  xOCr 34,1948,02

72    

mLVTحير:                                            4,103.                                         

OHCOOHCHCrHOHHCOCr 23

3

52

2

72 1134163   

     x205,0  0t 
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IV.  الناقلية 

 

 الناقلية G 
 

 

 

 

 

 الناقلية النوعية  
 

 

 

 

 

 

 :11ت 

  إمخامية:ل نلمحاميحسب إمناكلية إمنوغية إ . 1

 لولمح 1S  ييدروهس يد إمبوتاس يوم م  OHK وليحرنيزه إلمLmol /10c 3 . 

 لولمح 2S س يوم مكلور إمكام   ClCa Lmolوليحرنيزه إلم 22 /10c 4 . 

 لولمح 3S خات إمصود ًوم مكبًر   2

42 SONa وليحرنيزه إلمLmol /10c 3 . 

molmS: مؼعيات
OH

/.10.9.19 23 ،molmS
K

/.10.35,7 23،molmmS
Cl

/.63,7 2 ،

molmmS
Ca

/.12 2
2   ،molmSm

SO
/.16 2

2
4

 ،molmmS
Na

/.5 2 

إحسب ناكلية حزء من إلمحلول. 2 1S ذإ ػلمت أ ن ثابت خلية كياس إمناكلية cmKإ  2,0. 

 :12ت 

وم    gmنخلتها Mgهغمس كعؼة من مؼدن إلمغنًز 24,00  في حجم كدرهmLV 100 من  محلول حمض كلور إلماء  ClOH حرنيزه  3

Lmolc /10 2. 

رخ -إنخب مؼادلة ثفاػل إل هسدة  .1 dOx، ػللٌ أ ن إمثنائيدين اعإ  Re/ :ٌ23إلمشارنخين ىل / HOH ،MgMg /2. 

 أ وشئ خدول ثلدم إمخفاػل، ثم إحسب كيمة إمخلدم إل غظمي. .2

 . 0tإمناكلية إمنوغية نلوسط إمخفاػلً غند إنلحظة 0إحسب .3

0 ،OH3بدلالة tإمناكلية إمنوغية نلوسط إمخفاػلً في أ ي لحظة t)(إنخب غبارة .4

 ،2Mg
 ،V و)(tx .ثلدم إمخفاػل 

 ، ماذإ ثلاحغ؟0tإمناكلية إمنوغية نلوسط إمخفاػلً غند إنلحظة fإحسب .5

 فسر ثعور إمناكلية إمنوغية نلوسط إمخفاػلً مع مرور إمزمن. .6

molgMgM: مؼعيات /24)( ،molmmS
Cl

/.63,7 2 ،molmmS
Mg

/.11 2
2  ،

molmmS
OH

/.35 2

3

 

 

 

k
U

I

R
G

eff

eff


1
 

 

 

Gحزء من محلول : ناكلية (S) 

kإمناكلية كياست خلية : ثاب (m)     :حير 
L

S
k  

( إمناكلية إمنوغية :mS /) 

 

    

 
XX

XX  .. 

 

 


















)/.()/()/(

)/.()/()/(

2

23

molmmSLmolXmS

molmSmmolXmS

X

X
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V.  المعايرة 

 
 تعريف 

لى تحدًد  : ؼايرةإلم ة تهدف إ   كمية مادة هوع هيميائي ) حرنيز محلول مجيول (ثلنية مخبًر

 س خوهيومتري. إمخفاػلً هي إمنلعة إمتي يكون فيها إلمزيج : هلعة إمخكافؤ           
 

 خصائص تفاعل المعايرة 
 تام ، سرًع و وحيد ) إهخلائي (

 

 تطبيق 

خات إمصودًوم  2Iمن محلول زنائي إميود Vهؼاير حجلٌ  )2(بوإسعة محلول زيونبًر 2

32

  OSNaحرنيزه إلموليc . 

dOxإمثنائيدين ػللٌ أ ن إنخب مؼادلة ثفاػل إلمؼايرة  .1 Re/ :ٌإلمشارنخين ىل 2

32

2

64 / OSOS  وII /2
 

 أ وشئ خدول ثلدم إمخفاػل. .2

   أ زبت أ ن: .3

- 
2

)( 2
EVc

In


 

-  
V

Vc
I E

2
2


 

 حجم إمخكافؤ. EVحير: ىو                                

 


