
  

  

  

  

  

  

 

 

 

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )نقطة 12( : المیكانیك المطبقة

  )نقاط 08(دة وشداد دراسة راف : النشاط الأول

  .وشداد من الخرسانة المسلحة رافدة معدنیة دراسة جزء من مشروع بنایة یتمثل في 

I  ( سمكھا مستطیل مفرغ مقطعھا الرافدةa ) 1الشكل ( الممثلة بالرسم المیكانیكي و )2الشكل (  

  )مزدوج( مسند مضاعف  .)A(،  بسیطمسند ) B: (حیث

  

  

  

  

 

 

 

  العمل المطلوب

                                                            .  Bو   A ردود الأفعال عند المسندینب حسأ .1

  .مع رسم منحنییھما على طول الرافدة Mf (x) الانحناءوعزم  T(x)أكتب معادلات الجھد القاطع .  2

180MPa   الإجھاد المسموح بھ علما أن .3  لعزم الأعظمي ا و  :      
max

5.56 .
f

M tf m  

   أحسب قیمةa  ومة االتي من أجلھا یتحقق شرط المق. 

II  (شداد ال(Le tirant) مربع ھ مقطع(b × b )cm2  لتحریض الشد البسیط معرض.  

 Q=170 KN    : ةالحمولات المتغیر   G=280 KN: الحمولات الدائمة  - :نأعلما         

    FeE400   HA    γs = 1.15:خصائص الفولاذ          -           

   γb = 1.5     ƒc28 = 35 MPa     خصائص الخرسانة -                     

  c=5 cmسمك التغلیف     . جدا حالة التشققات ضارة -                     

 تحسب (  . للشداد الطولي  أحسب مقطع التسلیحN   بثلاثة أرقام بعد الفاصلة ( 

   ضلعلعین أكبر قیمة ل  ) b ( شرط  عدم  الھشاشة  حتى یتحقق. 

  نضع b=50 cm ) ( مناسبااقترح رسما . 

 

  

 الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة

  تقني ریاضي: لشعبةا                                                                                          لتربیة لولایة عنابةمدیریة ا

        2023 ماي 16الثلاثاء                                                                                            امتحان بكالوریا تجریبي

  د 30و  سا 04:المدة                                                                       )مدنیةھندسة (التكنولوجیا: اختبار في مادة

 :الآتیینعلى المترشح أن یختار أحد الموضوعین 

 الموضوع الأول

 

  8من  1الصفحة 

 

M1= 2 tf.m 

 الشكل -1 -

3.00 m 

q1  =8 tf/m   

2.00m 1.00m 

F=4 tf 

A B 

q2  =4 tf/m   

M2= 3 tf.m 

 الشكل -2 -
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  8من  2الصفحة  

 

 (الجدول 1)

 العلاقات الضروریة للحساب
 
 

}    110 . tjf  ;   ƒe . 2/3 {  min  = σs 

  
. tjf

   
 } 90  ;   ƒe 1/2   {  min  =   σs 

ftj = 0.6 + 0.06 fcj 

 

e

su

s

f
f


  

As. fe  B.ft28  

 

 
 حـــــــــدول التسلیـــــــج              

  الأقطار
(mm) 

  لعدد من القضبان (cm2)المقطع  بـ 
1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  

6 0.28 0.57 0.85 1.13 1.41 1.70 1.98 2.26 2.54 2.83 
8 0.50 1.01 1.51 2.01 2.51 3.02 3.52 4.02 4.52 5.03 

10 0.79 1.57 2.36 3.14 3.93 4.71 5.50 6.28 7.07 7.85 
12 1.13 2.26 3.39 4.52 5.65 6.79 7.92 9.05 10.18 11.31 
14 1.54 3.08 4.62 6.16 7.70 9.24 10.78 12.32 13.85 15.39 
16 2.01 4.02 6.03 8.04 10.05 12.06 14.07 16.08 18.10 20.11 
20 3.14 6.28 9.42 12.57 15.71 18.85 21.99 25.13 28.27 31.42 
25 4.91 9.82 14.73 19.64 24.54 29.45 34.36 39.27 44.18 49.09 
32 8.04 16.08 24.13 32.17 40.21 48.25 56.30 64.34 72.38 80.42 
40 12.57 25.13 37.70 50.27 62.83 75.40 87.96 100.50 113.10 125.70 

 
  )نقاط   04( تجربة الشد البسیط  : النشاط الثاني

  :انیكیة تحقیق خبرة قبول لمادتین مختلفتین بإجراء تجربة الشدطلب من مخبر للتجارب المیك

  المنحنى - 1-الوثیقة  =f((حیث تم رسم آلیا منحناھا  2S=20mmو مقطعھا  420mmL=طولھا : (a)لمادة ا

  -1-الجدول  )l)و الاستطالة  (F)حیث تم تسجیل نتائج الحمولات  2S=40mmو مقطعھا   420mm L=طولھا :(b)لمادةا

 

 

 

  

  

   (a)معاملة المرونة الطولي للمادة  Eaأحسب.أ.1

  .Fmaxو استطالتھا عند  (a)أقصى حمولة تتحملھا المادة  Fmaxأحسب .ب

  .)أرقام بعد الفاصلةثلاثة ب ε%تُكتب قیم (  -1-الوثیقة  على - 2 -الجدولأأتمم ملء .2

  المنحنى -1-الوثیقة على  ε)( بدلالة التشوھات النسبیة σ)( ارسم المنحنى البیاني للإجھادات .ب

  :30Mpa 1cm        :السلم

               :0. 11cm 

 

10200 10800 9600 9000 7200 5400 1800 0 F(N) 

3.50 3.02 1.89 1.25 1.01 0.76 0.25 0 l(mm) 

 

 bالمادة -1-الجدول
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  .(b)معاملة المرونة الطولي للمادة  Ebأحسب .أ.3

  .و أقصى إجھاد یسلط علیھا (e)إجھاد حد المرونة  (b)استنتج من المنحنى للمادة .ب

  -3-ول مستعینا بالجد (b)و نوع المادة  (a)استنتج نوع المادة .4

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

  

  

  

 المادة Mpaمعامل المرونة الطولي 

 النحاس 000 126

 سبائك الألمنیوم  000 70- 000 75

ذفولا 000 280- 000 170  

 برونز 000 120 – 000 100

 )نقاط 08: (  البناء

 )نقاط  04( دراسة طبوغرافیة :  النشاط الأول

لزراعة نوعین من  MBCNو  AMNاتفق صدیقان على استغلال قطعة أرض زراعیة شكلھا مثلث بتجزئتھا إلى قسمین 

  -1-الشكل  (BC) یوازي  (MN)و  (AC)نقطة تقع على امتداد  Nو ) ABَ(ھو مركز بئر یقع على امتداد  Mالمنتجات حیث 

  – 2 –و الجدول – 1 –ول مبینة في الجدالمعطیات 

  

  

  

  

  

  .BC (dBC)ثم المسافة  BC (GBC)للاتجاه  الإحداثيأحسب السمت .أ.1

  أحسب قیس الزاویة  .ب

  BA. (GBA)ثم السمت الإحداثي لاتجاه   βاستنتج قیس الزاویة .جـ 

  .Aاحسب إحداثیات النقطة . 2

  MN. (GMN) و استنتج السمت الإحداثي للاتجاه MN  (dMN)أحسب المسافة .3

 MC dMC =91.72m و المسافة   MC GMC=94.41grمع العلم أن السمت الإحداثي للاتجاه .4

  .بطریقة الإحداثیات القطبیة MBCNأحسب مساحة القطعة .أ

 Aعلما أن إحداثیات  .ب

  

  .  AMNثم استنتج مساحة القطعة    )القائمة(   باستخدام الإحداثیات الدیكارتیة ABCأحسب مساحة المثلث -

 

  8من  3الصفحة 

  - 1 –الجدول 

  

  - 2 –الجدول 

Y(m)  X(m)  المسافات النقاط(m)  الزاویة(gr) 

568.00  447.00  B  97.66  AM  
=12.75gr     α  

555.00  500.00  C  43.76  BM  

 

Y(m)  X(m)  النقطة 

500.00  323.00  A  

 

 الجدول-3-
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 )نقاط  04( مشروع طریق : النشاط الثاني 

   .  P7  و     P1طریق یمتد بین نقطتین  جزء إنجاز وتھیئةررت المصالح التقنیة ق

  .تعطى مناسیب نقاط المشروع 

  

  

 

  2مستعینا بمخطط التوقیع على الوثیقة ) تفاصیل الحساب على ورقة الاجابة (  3أنجز المظھر الطولي على الوثیقة رقم. 

  

  

  

      159.00m: مستوى المقارنة

  

 

  

  

  

  

  

  ى الموضوع الأولانتھ

  8من  4الصفحة 

 P1 P7  المظھر
 164.00 166.00 (m)     منسوب المشروع      

 

 1/100 
              

1/1000 

  :الســـــــلـــــم 

sin( ) sin( ) sin( )A B C

a b c
   

 تذكیر

 الشكل -1 -

 البئر

N 

M 
C 
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β γ 
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  8من  5الصفحة 

 الموضوع الثاني

 )نقطة 12( : المیكانیك المطبقة

  )نقاط 08( عمود و نظام مثلثي دراسة  : النشاط الأول

  .من الخرسانة المسلحة  عمودو مثلثي ھیكل یتمثل في دراسة ملعبجزء من مشروع   

I  (یرتكز على مسندین ، - 1- الشكل المبینة على  ىقوالتحت تأثیر  يمثلثالنظام ال):A (و  بسیط  )B (مضاعف ، 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

  

  

  

 

 العمل المطلوب :

  .   Bو   Aالمسندین  عندأحسب ردود الأفعال  ثم ھیكل محدد سكونیاتأكد  أن ال  -1

مستعملا الطریقة التحلیلیة    AC   ،AD  ، BA   ،BD   ، KI  ،KH   ،JK   ،JH: للقضبان التالیة لجھود الداخلیة أحسب ا -2

 . ن النتائج في جدولیدوتثم  مع تعیین طبیعتھا) عزل العقد(

الناظمي  أن الجھدمزدوجة  و متساویة الأجنحة         زاویةالقضبان المستعملة في النظام المثلثي ھي مجنبات على شكل أن علما  -3

21600 : الإجھاد المسموح بھ و kN  293.7 =DBN یقدر بـ  الأكثر إجھادا في القضیب /daN cm                                  

 1 – مستعینا بالجدول استنتج رقم المجنب المناسب –. 

  الاستطالة أحسبLΔ   وليالط  أن معامل المرونة حیث  القضیبلنفس :
6 22.1 10 /E daN cm  

  براغي  (3)تثبت بواسطة ثلاث )  2الشكل ( بواسطة صفیحة جامعة  BDیتم ربط القضیب  Bفي العقدة  -4

 -  180: علما أن  .أحسب القطر المناسب للبرغيMPa   

)       -  mm   12  -  14  33  - 30  - 27   -  24   -   22   -  20   -  18   -  16( :عطى بعض الأقطار النظامیة للبراغي تُ
 

 

 -1-الشكل 

A 
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G

F2=28 KN 
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F3=24 KN 
F4=20 KN 

2.50 m 2.50 m 2.50 m 2.50 m 

F1=6 KN F4=16 KN 
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II  (عمود من الخرسانة المسلحة  قطره   cm75 D= معرض لقوة انضغاط  Nu  الدائمة تالحمولا  ناتجة عن G   و

  Q المتغیرة تحمولاال

  الحمولات : Q=2175 KN ;   G=3150 KN. 

  الانبعاج ( التحدب طول( :   L0=6.00 m  

  الخرسانةمقاومة :         fc28=30 MPa                b=1.5                

  من الفولاذ التسلیح          HA   fe=400 MPa             s=1.15    .  

 سمك التغلیف               . یوم 90قبل  مطبقة لاتالحموc=3 cm 

   :العمل المطلوب 

  )بثلاثة أرقام بعد الفاصلة    NUو αتحسب (   . أحسب مقطع التسلیح الطولي. 1  

  .أحسب التسلیح العرضي وتباعده وطول التشابك. 2  

 .ا للتسلیح رسماقترح .3  

  

 الجــــدول 1

a

a e

 L  (S) cm²    رقم المجنب
45×45×4.5 3.90 
50×50×5 4.80 
60×60×6 6.91 
70×70×7 9.40 
80×80×8 12.27 
90×90×9 15.52 

100×100×10 19.15 
120×120×12 27.54 

 

  تعطى العلاقات التالیة
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  8من  6الصفحة 

  – 2 –الشكل 

B العقدة 

  NBD 

 صفیحة جامعة
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  )نقاط  04(التحریضات البسیطة  :النشاط الثاني 

 تحت تأثیر قوى محوریة كما یوضحھ الشكل ،  Aالنقطة  موثوق في قضیب من الفولاذ

52.10E: معامل المرونة الطولي للفولاذ  -: یُعطى  MPa 

2350S مساحة المقطع العرضي للقضیب متغیرة  تُعطى  - mm  

 

 

 

 

 

 

  :العمل المطلوب 

  .رد الفعل عند الوثاقة أحسب . 1

 . القضیبعلى طول لناظمیة ا أحسب الجھود. 2

)القضیب مع رسم منحنى على طول الإجھادات الناظمیة أحسب . 3 ). 

  . حتى یكون التشوه الكلي معدوما F3القوة أحسب . 4

  

 )نقاط 08: (  البناء

 )نقاط  05( والرسم المدعم بالحاسوب  و جسر  مشروع طریق:  الأولالنشاط 

I.  (04 –ھر العرضي المبین على الوثیقةلیكن المظ - 

  مع كتابة تفاصیل المسافات الناتجة عن النقطة الوھمیة إن وجدت  احسبوأكمل كل العناصر الخاصة بالمظھر العرضي

  .الحساب على ورقة الاجابة

  

 

 (جدول التسلیح)

  الأقطار 
(mm) 

  لعدد من القضبان (cm2)المقطع  بـ 
1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  

8  0.50  1.01  1.51  2.01  2.51  3.02  3.52  4.02  4.52  5.03  
10  0.78  1.57  2.35  3.14  3.92  4.71  5.50  6.28  7.07  7.85  
12  1.13  2.26  3.39  4.52  5.65  6.78  7.92  9.05  10.18  11.31  
14  1.54  3.08  4.62  6.15  7.69  9.23  10.78  12.32  13.85  15.39  
16  2.01  4.02  6.03  8.04  10.05  12.06  14.07  16.08  18.10  20.11  
20  3.14  6.28  9.42  12.56  15.70  18.84  21.99  25.13  28.27  31.42  
25  4.91  9.82  14.73  19.63  24.54  29.45  34.36  39.27  44.18  49.09  

 

  2الجدول 

  8من  7الصفحة 

2S 

 

 

 
  F1=11 tf F2=15 tf 

35 cm 30 cm 45 cm 
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F3= 9 tf 
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 )نقطتان  03( علوي  المنشأ ال: الثانيالنشاط 

   – 1 –للحصول على رخصة بناء صمم مكتب دراسات جملة من الوثائق المكتوبة والخطیة إحداھا مبینة على الشكل 

  م ھذه الوثیقة؟ ما اس.1

  .10إلى  1أذكر مسمیات العناصر من .2

 4نصر عأذكر ثلاث أدوار  لل. 

  7باستخدام رسم تخطیطي أنجز حمایة للعنصر. 

  عبارة عن مدرج – 1 –المدرج الممثل على الشكل  .3

  :مستقیم بثلاث قلبات نرید إنجاز درجات بین  

  .) g=28cmعرض الدرجة ( pو المنسوب  mالمنسوب 

 ب أحسh  ارتفاع الدرجة باستخدام علاقة بلوندال 

  )64cmالخطوة المتوسطة ( 

  أحسب المنسوبm  ثم المنسوبp. 

  أحسب عدد الدرجات الناقصة بین 

  .mو المنسوب  pالمنسوب 

  الثانيانتھى الموضوع 

  

 1/100 
              

1/100 

 :الســـــــلـــــم 

 

  

      191.00m: مستوى المقارنة

  

 II  ( بالرسم المدعم بالحاسوب  العرضي رتب مراحل تمثیل المظھر. 

                                                          …   Editeur de texte ،Rotation    ،Copier  :  الأوامر  باستعمال  الكتابة -أ

 . Hachuresات الحفر والردم باستعمال الأمر تھشیر مساح -ب

                                                         .Auto Cadلبرمجیة  فتح دورة  -جـ 

  ...  Ligne   ،Déplacer    ،Décaler: باستعمال الأوامر رسم الجدول -د

                     …  Polyligneباستعمال الأمر  ربة الطبیعیةرسم خطوط المشروع و الت -ھـ

III  (5إلى  1ذكر مسمیات العناصر من أ  

  

  

 

 

  8من  8الصفحة 
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