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 تقني ر�ضيالشعبة :     �نو�ت ولاية الأغواط
 2024مـــــــــــــــــــــــــــــــاي 14:  شهادة البكالور� التجريبي                                              امتحان

 د30سا  04المدة : التكنولوجيا (هندسة مدنية)                                       اختبار في مادة : 
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 على ال
��شح أن ���ار أح� ال
�ض�ع�� الآت���
 ال
�&ان�$ ال�#"�!�ة:                  ال
�ض�ع الأول:          

 ال,+ا' الأ ول (06 نقا'):
 ذات مقطع عرضي مستطيل Aعارضة مدمجة في  01 الشكل رقميمثل   
 
 
 
 
 
 
 
 

                              
                                 

  
 01 الشكل رقم                                                      الع
ل ال
#ل�ب: 

Aاح�� ردود الأفعال ع	� الادماج  )1
على �%ل العارضة Mfو ع"م الان�	اء  Tاك�� معادلات ال�ه� القا�ع  )2

.على �%ل العارضة  Mfوع"م الان�	اء  Tال�ه� القا�ع  تارس* م	�	(ا )3

T maxو    Mf maxال0(* الع/-ى  جاس�	�  )4

ت�ق8 م7 مقاومة  العارضة  عل-ا أن الإجهادات ال-�-%ح بها  )5
21600daN / cm� �  

Mfتع:ى    max=26.94 KN.m    

ال,+ا' ال1اني (06 نقا'):  
 .ن/اما م<ل<(ا 02 ال+&ل رق2ي>;7 

  مجنبات زاوية مزدوجة القضبان
)cosتعطى:     ) 0.948� �   
             sin( ) 0.316� � 

02 الشكل رقم cos( ) 0.832� �
          

                                                                                                                              
sin( ) 0.554� �

cos( ) sin( ) 0.707� �� �
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تيبثتلا يغارب ةعمجم ةحيفص

 الع
ل ال
#ل�ب: 
ب;7 أن ال	/ام م��د س?%ن(ا  )1

اح�� ردود الأفعال ع	� ال-�	�ي7.  )2

. وK;7 �>(ع�ها ث* لHI ال	�ائج في ج�ول Eال:CDقة ال��ل;ل(ة  للقABان اح�� ال�ه%د ال�اخل(ة )3

استنتج القضيب الأكثر تحميلا - )4
NBC=93,15 إذا علمت أنالمناسب استخرج من الجدول المجنب  )5 KN و / ²�σ 1600daN cm 
علما ان  A-Aكما هو موضح في المقطع  BCحدد قطر البرغي المناسب لتثبيت القضيب  - )6

�/   و إجهاد القص المسموح n=4عدد براغي التثبيت  2τ 800daN cm
 
 

 A-Aالقطع                 

 )نقاط 08: (البناء
)ن 03: (ولالأ النشاط

 يق تعطى :طر لمشروع مخطط توقيع  03 رقم يمثل الشكل   
P1=192.00m  و    P5=195.00mو     P7=194.00mارتفاعات المشروع : 

 : المطلوب
 .اذكر أنواع القارعات   )1
 7من  7 في الصفحة أكمل كل البيانات الناقصة للمظهر الطولي على الوثيقة  )2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 03ال+&ل رق2 

 التعيين
 المقطع (mm)الأبعاد

(cm2) a b 
20×20×3 
25×25×3 
30×30×3 
35×35×3.5

40×40×4
50×50×5
60×60×6 

20 
25 

03 
35 
40
50
60 

3 
3 
3 

3.5 
4
5
6 

1.13 
1.43 
1.74 
2.35 
3.08
4.80
6.91
 

  
a

a 

b 
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C
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05 لكشلا

0.50

3.90

 )ن 04: (ثانيال النشاط
 

 )ن 03(الجزء  الاول
 Eالإح�اث(ات معDفة  04ال+&ل رق2  م%ض�ة في ABCDق:عة أرض 

 القائ-ة ال-%ض�ة في ال��ول: 

 

 
 

 
 

   04ال+&ل رق2                                     الع
ل ال
#ل�ب
100ADGاذا عل-P أن :  Dاح�� إح�اث(ات ال	ق:ة  )1 gr�  40وADl m� ث* اح�� م�احة ،

CD:Eقة الاح�اث(ات القائ-ة. ABCDالق:عة  

57.04ACG إذاعل-P أن: βو αاس�	�ج ال"او�C;7 ث*  ABGاح�� ال�-P الإح�اثي  )2 gr�  

3(  PانS اذاα=98.01gr   وβ=42.96gr   50وABl m�  64.03وACl m�

 CD:Eقة الاح�اث(ات الق:>(ة. ABCDتأك� م7 م�احة  -

 ن) 02(  ل1اني<ء  ا>ال
 

 .قفH ل-�رج  X05-<ل الW?ل 

  .مان%ع ال-�رج )1

 h=17cmاح�� ع�د ال�رجات اذا عل-P ان ارتفاع ال�رجة  )2

 اح�� اEع� ال�رجة  )3

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 ------------ان�هى ال
�ض�ع الأول   --------------------

Y(m) X(m) ال,ق#ة
1010 A

50-20 B 

60 50 C 

 D ؟ ؟
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 الموضوع الثاني: 
نق@)12(ال
�&ان�$ ال�#"�!�ة

 نق@)06(ال,+ا' الأول
 : 01رق2 ال+&ل -%ض�ة في ل�7b الDاف�ة ال

 

A e)�E �	م� 

B اعفBم �	م� 

 
 

  ال
#ل�ب:
 01رق2 ال+&ل                       Bو  Aأح�� ردود الأفعال في ال-�	�ي7  )1

  .Mfو ع"م الان�	اء  Tأك�� معادلات ال�ه� القا�ع  )2

 .Mfmaxو   Tmaxث* اس�	�ج l(-ة   Mfوع"م الان�	اء  Tأرس* م	�	(ات ال�ه� القا�ع  )3

        Tmax=44.38KN   ،Mfmax=39.39KN.mت�ق8 م7 ش�Dي ال-قاومة  للDاف�ة عل-ا أن:  )4

 
 نق@)06(   ال,+ا' ال1اني:

 . معDض لق%ة انBغا} ناz-(ة مC"SDة  30 x)cm2 )30ل�ي	ا ع-%د داخل ب	اXة  م7 الDIسانة ال-�ل�ة مق:عه مKDع 

 :تع:ى الI{ائH ال�ال(ة

 Nu          Nu = 1.20MNال�ه� ال	اz-ي  -

 �Lf = 3.20 m%ل ال���ب      -

 γb =1.5و  fc28 = 25 Mpaمقاومة الDIسانة للانBغا}    -

  γs =1.15و   HA  FeE400ن%ع الف%لاذ  -


�لات م#Dقة -Hف الJع� نK 90 ي�م                

 ال
#ل�ب:الع
ل 

 .مق:ع ال��ل(ح ال:%ليأح��  )1

 .أح�� ال��ل(ح العDضي و تAاع�ه )2

 .اق�Dح رس-ا ل-ق:ع الع-%د  )3

σ = 150 daN/cm
2  τ = 15 daN/cm

2
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:علاقات ض�ورRة
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( 2) (b 2)Br a� 
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2 2

min

0.2
max 4 ( ); ( )
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A u cm B cm� �� � �

� �
max

3

L
t

�� � � �th minmax A ;AScalA � � �Lminmin a 10;15 ;40tS cm�� 	 

 ج�ول ال��ل(ح

 نق@)08( ال",اء:

 نق@)04ال,+ا' الاول: (

 .مق:ع عDضي ل��D 2ال+&ل X-<ل 

  ال
#ل�ب:الع
ل 

  .ص	ف ال��D ح�� الغDض

1( Dمان%ع ال��. 

 .س* الع	اصD ال-Dق-ة  )2

3(  ) D}	3+2+1اس* الع(. 

4(  D}	7ماه% دور الع. 

 

 

وزن  بــ :) لع�د م� القDWان �ق�ر cm²ال
ق#ع ب�ح�ة (
��
 ال

الق#� 
Φ 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 Kg/ml mm 

7.85 7.06 6.28 5.49 4.71 3.92 3.14 2.351.570.780.617 10 

11.3110.189.05 7.92 6.78 5.65 4.52 3.392.261.130.888 12 

15.3913.8512.3110.779.23 7.69 6.15 4.623.081.541.208 14 

20.1018.0916.0814.0712.0610.058.04 6.034.022.011.578 16 

31.4228.2725.1321.9918.8415.7012.569.426.283.142.466 20 

02 لكشلا

1

2

3

6

5

47
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Y
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S1
GAB

GAD

GAE

 

 نق@)04: (ال,+ا' ال1اني
ح;� ت-<ل  معDفة Eالإح�اث(ات الق:>(ة ال-%ض�ة في ال��ول  03ال+&ل رق2  م%ض�ة في ABCDEق:عة أرض 

 :[AD]م	�{ف الق:عة  Cال	ق:ة 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

   03ال+&ل رق2  
 

 ال
#ل�ب:الع
ل 

 .ABCDEالق:عة ث* أح�� م�احة  Cاس�	�ج الإح�اث(ات الق:>(ة لل	ق:ة  )1

 D(200 ;80): هي Dل	ق:ةعل-ا أن إح�اث(ات ا Cالإح�اث(ات القائ-ة لل	ق:ة  اس�	�ج  )2

 .B(130 ;160) هي: Bال	ق:ة  عل-ا أن اح�اث(ات Eالإح�اث(ات القائ-ة S1أح�� ال-�احة   )3

 .ABDEاس�	�ج م�احة الق:عة  )4

 

 

 ال-�:ة ال	ق:ة )grال�-m( )Pال:%ل(

lAB=152.64GAB=64.88 B

A
lAC= ? GAC= ? C 

lAD=200.00GAD=100 D 
lAE=144.22GAE=137.43E 
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7من  7صفحة 

 ملاحdة : ت�جع ه`ه ال�ث�قة مع اوراق الاجاKة          
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 ساعات 04:المدة                                                                                 تصحيح اختبار البكالور� التجريبي
COR   -BAC  BLANC- GC-/ 2024 Laghouat -01 

10م�  1

MA

HA

VA

x

F2=10MF
T

 
 

العلامة عناصر الإجابة
مجموعمجزأة

  :لاولالموضوع ا
 :  الميكانيك المطبقة

 ن6:النشاط الأول
                      حساب ردود الأفعال  -1

/ 1 2

0

29.8

0

0 0.6 1 2 0

0.6 1 2

0 0.6 (0.30)

2

0

6.

.9 1.

94 .

2 0

A

A

A

x

y A

A A

F

F V q F F
q

H

V KN

M KN

F
M F M

m

F
q F

� �

� � 
 
 
 �

	 	

� � 	 	 
 �

�

� �

�

�
�

�

على طول العارضة Tو الجهد القاطع  fMعزم الانحناء كتابة معادلات  -2

0 من اليمين             المقطع الاول 0.30x� �  
�  

�  10

(0) 10

(0.50) 10 KN

T x F

T x KN

T KN

T

�

�

�

�

 

�  
( ) .x

(0) 0 .m

(0.50) 3
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f

f

f

M x F

M x
M KN
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x
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0,3من اليمين    المقطع الثاني 0,6x� � 
�  

�  

1 2

(0.3) 25

(0.

25

6) 25 KN

T x F F

T KN

T

T x

� 	

�

�

�

�  

�  10 15( 0.

. ( 0.3)
1 2

(0.3) 3 .

(0.6) 10.5 KN . m

3)

M x F x F Xf

M KN mf

M

M x

F

x xf
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�


�

�
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0,6من اليمين    الثالث المقطع  1,2x� � 

�  
�  25 8( 0, 6)

1 2 ( 0, 6)
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T x F F q x
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q
M x F x F X xf

M x x X xf

M KN mf

MF

 
 رسم المنحنيات -3

 
Tmax=29.8KNو      26.94KN.m Mf max=            القيم العظمى استنتاج-4
 التحقق من المقاومة -5

 

 المقاومة محققة

215.30 3
2250

6

426.92.10 2
119.73 /

2250

M f W cmXXWXX

daN cm

� � �

� �

� � � ! � �

� � �
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10م�  3

 ن6ال,+ا' ال1اني:

 
 

2النظام                                سكونية1--  3 2(5) 7 3nا b
 � � 
 � � ي كون س ووكونحدد  س
حساب  ردود الأفعال  في المسندين.-2

0 10 0X BF H� � 
 
 �� 
10BH KN� 


0 40 40 30 0

110

Y A B

A B

F V V
V V KN

� � 	 
 
 
 �

	 �
�

/ 0 6 9 40 3

91.6

40 3 30 2 3

7

10 0B BM A V X X X
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H
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X
�

� � 
 	 	 	 
 
 ��

� �

�


 	 	 	 
 
 �� / 0 6 9 40 3 40 3 30
18

2 1 0
.

0
3

3
3

A X X X B XM
A

H
V

B V
KN
110Aمحققة BV V	 �
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