
ة والسلام ﴾ ﴿   عد التح
قفضل الله وعونه تم هذا العمل المتواضع من طرف    :من ساتذةلأ  ف

 ةبوسعادة دائرة لة  ولا  المس
 ة و   قسنطينةولا

  
الورا  كون هذا العمل سندا لطلابنا الأعزاء في تحضير شهادة ال   20222023نتمنى ان 

كون مرجعا  اراتهمما نتمنى ان  رام في بناء إخت   لزملائنا الأساتذة ال
  

  سى من علمونا ذن الله الأستاذ  ،ولا ن    ''celec''المدعو  ''محروق رابح''المغفور له ب
ة أم البواقي من      ا رب العالمين  المغفرة أمين له ا وندعو ولا

 هذا العمل صدقة جارة له  وجعل الله ا رب العالمين  أمين 


دة  التوفيق للجميع وعطلة سع
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ة  ر ه ةال ا ق ة ال ائ ة ال ع   ال
  مديرية التربية لولاية المسيلة                                                                وزارة التربية الوطنية               

  2023 /2022: السنة الدراسية                                                                             الفصل الثانيامتحان 
 -بوسعادة  –ثانوية بن شبيرة                                                            رياضي                      : تقنيالشعبة

  عاتسا 04: المـــدة                                                        (هندسة كهربائية) التكنولوجيا: في مادة اختبار

 20من  1 الصفحة 

 

 

ة ل ام آلي للق ع: ن ض   ال

ع على ض ة 20 ال  .صف

  ة ف ض م ال ة إلى 01/20ملف الع ف  .10/20 ال

  ب ل ل ال ةالع ف ة إلى 11/20 م ال ف  .14/20 ال

  ات ف ة ال  .20/20، 19/20، 18/20، 17/20، 16/20، 15/20وثائ الإجا

و   :دف ال

ة .1 أل ف م ال ام الآلي :اله ف ال اجي يه ال حل إلى  الإن ل ق لاس ت ال  م ال ل في ال ع ت

اعي ائي ال ة  وذل الغ ة،فة آل ة م ة لل م ادي جاه ها في ص ض و  ،وت اعاة ش مع م

دة.  ال
 

غ ل:وصف ال ل ال  ع ـ ان  الع لاس م ملء لل ال  (granulés de plastique)ات ال

ق  ل ها ال وق فارغ cp1ف ع ار ص ق  وح ل ها ال ف ع ق فارغ.pال  ب ال  ، إضافة إلى أن

غ على  ع ال ة  اش ل م اجي الآلي في الع ام الإن ل ال ورة زري ة ال ا ات  Dcy  ب ل ة:وف الع ال  ال

  لة ل : غل قال1الأشغ . ال لاس ات ال غ ح  وتف

  لة لاس ت  :2الأشغ ات ال غيح  .ودوران ال

  لة لاس في قال حق: 3الأشغ ة ال ل ع ة). ال ل  (الق

  لة ل قالت : 4الأشغ ه ث ال  .ف

  لة وق : إجلاء 5الأشغ الالص لاس ق اه ةال  .ال

لة  - ل الأشغ غ ل ت ات ح ض ى درجة : 2ت لاس ح ات ال ة ت ح اس ة ب ل ه الع أ ه ت
ة ( ارة م ك C ɵ°100 =ح ور ال ها ي ع  ،(1M  ة ة زم لة. 20S1t=م هي الأشغ   وت

لة  - ل الأشغ غ ل ت ات ح ض ة (: 3ت ل ُّ ع ةت ل وج ذراع الق ة خ اس افعة ) ب مع دوران  Cال
ك  لاس في  1Mال ة ال خ ع ل قالل دة في  ال ج ادة ال ة ال ى نها ق ح ب ال أن

(tube d’injection)،  ك ها ال ع قف  وران مع  1Mل ل ذراعع ال افعة  دخ   Cال
لة. هي الأشغ  وت
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20من   2    الصفحة

غلال: .2 ام الاس ل ال غ د عامل الآلي ت  :)02( إث ج وج

  ي ة :متق ه ة وال ا ورة، ال انة ال ة لل اس ة ب م ادة والأAPI، ال حة ، ال م م خلال ل

ة ال  :ال ال

Auto

manu cy/cy

Dcy Acy Init AU

SA B+ C-

Rearm

Alim MA AR DEF
 

 

 

  ّ ادي فارغة  ملء: عامل دون ت ، وضع ص لاس ات ال ان  ادي ال ةوجلاء ال اه  .ال
 

3. : ولي الأم ام ال ان في ال ان الأم )SI(ح الق اعي ل  .  ال

ة .4 اه ام الآلي :ال اجي  على ال قف أك م  لاّ ن أ الإن اح 30minي م ال  .في ال
 

في:   .5 ل ال ل  ال

املة 1.6 فة ال ا  :ال  )A-0(م ال

شكّل قالب بلاستيكي

نفايات+ تقارير 
نظام آلي 

A-0

حبيبات 
البلاستيك

W E R C

قوالب بلاستيكية 
جاهزة في صناديق

صناديق 
فارغة

تقني + عامل 
 

 
 

W : اق ة : Energie ork(W  : pw ≡( ةال ائ ة ew       اقة ه ائ ه اقة   :  
E : غلال ات الاس   :  (Consignes d’exploitation) تعل

ام  ل ال غ   -Dcy –Acy – manu –auto –cy/cy :الآليال في ت
R : امات ال    :  (Consignes de réglage) إل

ارة  ة درجة ال ا ال  عّ  – Cθ°م ةالق اه ة ال لاس جلات N – 3,T2,T1T ال ات – م ة ح   ك
C    : ادات اعي :  Configurationالإع مج ص ة آلي م اس ه ب ل م  غ   .  API ال
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20من   3    الصفحة

ة .6 ل اولة اله ام الآلي :ال   لة ال

Cالرافعة 

Bالرافعة 

M1المحرك  

بساط تقديم القطع الجاهزة المحرك  
M3

محرك المروحة 
M2

Aالرافعة 

Rchمقاومات التسخين 
برغي لانهائي

خزان حبيبات البلاستيك

Vis sans fin

ب
قال

ال

رك
تح

لم
ء ا

جز
ال

cp1

cp2

b1الجزء الثابت

b0 c0c1

dC+dC-

5/2موزع 

مخفض 
السرعة

p

trappe
قتحة

Trémie
خزان

a

Tr1D1

المروحة  

هيكلة النظام الآلي للقولبة

منبه صوتي

أنبوب 
الحقن

kالخلية 

خ/محرك خ
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20من   4    الصفحة

ول  .7 اتج ف ة لل ج ل ارات ال رة الاخ ات ال ف ات، ال ق ل   :وال

ادة والأم                :ال

Ream ، Auto ، Acy ، manu ، +C ,+B A, :  و ل ال غ اغ ال ون ض تب و  ةغاض : S، ت ل ال غ تال   ، AU ،  cy/cy  ،  Dcy ،   Init ،ب

 1RT، 2RT ، 3RT   حلا ارة تم اد إلى  RAZ،  ح ف : إرجاع الع   .  0N= ال

ة غ ة ال Hz50-~ 230/400V: ش

  
غ  ل وتف غل قال ال

لاس ات ال  ح
لاس  ات ال   ت ح

غي  ودوران ال
لاس في قال  ة ال حق ع

ة) ل ل (الق   ال
ل    ت قال ال

ه   ث ف
وق إجلاء  ال ص   الق

ة لاس اه ال   ال

ات
ف

ال
  

Bل فع دوجة ال   : رافعة م
A ل فع ة ال  : رافعة 

1M :  ي ام ك لا ت   ~3م
اه واح وران إت  لل

   CHRمقاومات ال :  

C  : لرافعة فع دوجة ال  م
1M :ي ام ك لا ت   ~3 م

Bل فع دوجة ال   : رافعة م
2M :ي ام ك لا ت  ~3 م

3M :ي ام ك لا ت    م
اه  ~3 وران واح إت   لل

  Y - Δإقلاع 

رة
 ال

ات
ف

ال
  

: dB  زع ائي  2/5م  ث

ار  ق ائيالإس ه  24v ~ ت 
-dB:  ل ذراع افعةدخ   ال

: dA  زع ائي  2/3م  ث

ار  ق ائيالإس ه   24v ~ ت 

وج :  افعة ذراع خ ال dA 

   1KM:  ائي ه   ملام 
~ 24v ك  لل في ال

KR    : اعة  ملام إس
ي ا ومغ    لل كه
 CHR في مقاومات

1T :جلة   م

   1KM:  ائي ه   ملام 
~ 24v كلل    في ال

: dC  زع ائي  2/5م ار  ث ق الاس
ائي ه  24v ~ ت 

+dC  : وج ذراع افعة خ   ال
-dC  :ل ذراع افعة دخ   ال

+dB :وج افعة ذراع خ  ال
   2KM:  ائي ه   ملام 
~ 24v ك  لل في ال

2T :جلة  م

    KM  ΔKM  YKM: 
ائ اتملام   ةه
~ 48v  لل  

ك   في ال
3T :جلة  م

ات
لق

ال
  

a، 1b : ق ة  امل   النها
2cp  : ات ة ح ف ع 

لاس   ال

t1 = 20 s  

θ =100°C :  ار ق ح ة ال : c، 1c 0    مل ات نها ق ة  :0b   مل ق نها   المل
t2 = 10 s 

t3 = 10 s 
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20من   5    الصفحة

ي .8 م ل ال ل  :ال

  
 

 

301 تشغيل عادي 

F/GCI:(100)

F/GPN:(10 ,20 ,30 ,40 ,50)

X  .10 X20.X30.X40.X50.X100

AU. RT1. RT2. RT3 .Ream

300

AU+ RT1+ RT2+ RT3 

302

(GS)متمن الأمن 

101

103

تهيئة آلية للجزء المنفذ

تشغيل تحضيري

105

Auto .Init

CI

GPNتشغيل آلي حسب 

Acy

102
تشغيل إختباري 

للنظام الآلي

manu

  .C.P:  تحقيق شروط التحضير

106
مواصلة التشعيل حتى نهاية 

  GPNالدورة حسب 

Fcy

104 I/GPN:(0)

X0

100

manu

(GCI)متمن القيادة والتهيئة 

1

2

3

غلق القالب والتفريغ

حقن العجينة في القالب

التسخين ودوران البرغي

نهاية الغلق والتفريغ

Dcy . Auto

N = 000

4 التبريد وفتح القالب

N=48

5
إجلاء صندوق القوالب 

البلاستيكية الجاهز

نهاية الإجلاء

N<48

نهاية التسخين والدوران

نهاية الحقن

(GPN)متمن الإنتاج العادي 
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20من   6    الصفحة

11 dB-

X1.(X105 +X106)

12

13

14

dA

15

a

cp2

(GT1) 1متمن الأشغولة 

10

dA b1

1

X12.X15

X1

(GT2)  2متمن الأشغولة 

21

22

KR

X2.(X105+X106)

23

t1/X22/20s

Θ = 100°C

20

T1  KM2

X2

2

X23

  
  

  

 

ة: ( .9 ج ل ازات ت ل إن ل )ال اد   ال

 

ل. 1 .10 . :01 ال ق ب ال ارة داخل أن ة درجة ال ا     دارة م

       

+
  
-
  

+
  
-
  

E =+15V E =+15V

+15V

+15V

Vcc1 =+24V

R1
10K

R2
1.42K

P RCTN

RB1

Vcc2 =+12V

Tr1

Tr2

DZ

BZX55C6V2 
VZ 

D1

D2

KA1

KA2

AOP1

AOP2

A
B

4069

Pتحكم يدوي في المقاومة 
لتشغيل محرك دوران البرغي 

VA 

01الشكل 

RZmin

E =+15V

VB 
IZmax

V-
1 

V-
2 

VS1 

VS2 
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20من   7    الصفحة

  

ل .2 .10 عة  :02 ال لة  ّ ة ال لاس ال ال ف وعّ الق  .قال N=48دارة ال
 

عداد بالدارة 
المندمجة 

2x74LS90

R

RAZ

VDD=+24v

VGS

ID

KA4

0X

S1

R

R1

Tr3

+5V
Nنهاية العدّ 

R

Q

Q

R

k
  KA3D3

I1
R2

+12V +5V

S2

KM3

23
0V

~

Tr1

TTL

R

Tr2

R3

&

1

D1

Tr4
 4800B

D4

02الشكل 

 

ل .3 .10 اعة  :03 ال ة  Hدارة إشارة ال م ارة ال جلات NE555ال  .T2و  T1 وال

2R1

C
100uF

D

P
15K

Vcc1 = +10V

R1
4.5K

VS

 

عداد تنازلي
2 x  74 LS76 

PR / CLR

UC

Q
A

   Q
B

    Q
C

  Q
D

 

8 4
7

6

2

CI 1
الدارة المندمجة

NE555

3

5

C2

R2 t2

&

X22

t1

Init X41

1
1

03الشكل 
Vcc2 = +12V

]αP 
8 4

7

6

2

3

1

CI 2
الدارة المندمجة

NE555

C1

P2

5

H

بوابة
منطقية

& S

  

ل .4 .10 اق   :40 ال وم اك  لل   PIC16F84Aدارة ال اعة مقاومات الوال  في إس

 

RA2

27p 27p

OSC1

OSC2

VDD

VSS
MCLR

P
IC

 16
F

84A

5 + V

RB1
RA1

5 + V

4MHz

RB2

RB3

C

R

Init

RA3

RA4

Rch

230V-1000W

23
0

V
~

A2

A1

RA0

R1
MOC 3041

Rch

BTA08-600

230V-1000W

23
0V

~

A2

A1

R2 Th1 Th2

2 - 4الشكل 1 - 4الشكل 

مخارج

مداخل

Rp

IF0

100Ω 
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20من   8    الصفحة

ل. 5 .10 ك خ/خ :05 ال ائي   ال في ال ل إزاحة ث ة س اس اه ب  .الإت
                       

L1

L2

L3

L4

خ/محرك خ

s
s

s
s

N

N
N

N

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

A B C D
  H

init

SL
SR

M

QA

QB

QC

QD

+

+

+

+

نحومقاحل دارة الإستطاعة

MUX1
منتخب 
معلومات

QA QB QC QD

MUX2
منتخب 
معلومات

MUX3
منتخب 
معلومات

MUX4
منتخب 
معلومات

05M : Rightالشكل 

M : Left
 

 
ل  .6 .10 ة :06ال ة ش غ  50Hz -~ 230/400V  ال

 

R chauffage 

L
1

  
  L

2
  

  L
3

Q
KMALIM

بطارية مكثفات

CΔ

M3

3~

إقلاع نجمي مثلثي 
(Δ-Υ)

مقاومات التسخين

Rch 

06الشكل 

تحكم إلكتروني

  
 

ل  .7 .10 ف  :07ال اعة ص  Bم الإس
+VCC

Tr6

IS

RHP

Ve

VS

Tr7

-VCC

R6

1Ω  

R7

1Ω  

07الشكل 
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20من   9    الصفحة

لاح  .11  : ال
ول  قاحل :01ج ائ ال    (Transistors) خ

 

ول  ائ  :02ج اكخ ئي-ال    )TRIAC-OPTO( ال

 

ول  ائ  :03ج اكخ  )TRIAC(ال

  تيار الإبقاء
  تيار القدح

  4الإطار 
  تيار القدح

  3و  2،1الإطارات 
  التوتر الأعظمي

Vmax 
  التيار الأعظمي

Imax  
  المرجع

1.5 mA  2.4 mA  0.9 mA  600 V  4 A  TIC206 

50 mA  100 mA  50 mA  600 V  8 A  BTA08-600  

5 mA  20 mA  2 mA  600 V  8 A  TIC226  

100 mA  150 mA  100 mA  700 V  40 A  BTA41-700  
 

hFE =100 
β = 100 

ICMAX = 800mA 
VBE = 0.75V 

Pmax = 500mW 
VCEmax= 40V   
VCEsat= 0.3V 

2N2222 NPN 

VT (V) ID (A)        RDSON (Ω)     VDS (V) 

MOSFET 4800B 3 9 VGS = 10v    0.0185 
30v 

3 7 VGS = 5v       0.035 

hFE = 1000 IB = 0.1A ICmax = 5A VCEmax = 100v 
DARLINGTON 

TIP 122 

VBE = 1.4v ICmax= 4 A VCEmax= 100 V Darlington BD681S 

Ig= 200mA Imax= 4 A VAKmax= 600 V Thyristor MCR106 

Ig= 30mA Imax= 5 A VAKmax= 600 V Thyristor C122D 

VCEmax= 32v ICmax= 4A PMAX= 36 w NPN BD 435 

VCEmax= 32v ICmax= 4A PMAX= 36 w PNP BD 436 

VCEmax= 45v ICmax= 200 mA PMAX= 300 mw NPN BC107 

VCEmax= 45v ICmax= 200 mA PMAX= 300 mw PNP BC177 
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20من   10    الصفحة

ول  ة  :40ج ا ومغ ه حلات ال ائ ال   )  Relais Électromagnétiques(خ
 

الأقصى للتماس التيار مقاومة الوشيعة الإستطاعة الإسمية  توتر التغذية 

450mW 360 Ω 10A 12VDC 

900mW 600 Ω 10A 24VDC 

900mW 51 Ω 10A 6 VDC 

900mW 2.560 Ω 10A 48 VDC 
 

ة       م ارة ال انع) 74LS76 ال  (م وثائ ال

 

 

 

  
  

ة م ارة ال انع) 9074LS ال  (م وثائ ال
  

  
  
  
  
  
 
  

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



20من   11    الصفحة

ب ل ل ال  الع
I. في ل ال ل   :ال

ل :1س  ا ملء أك ازلي (ال في ال ل ال ل ة  على )A0 ال قة الإجا ة  1وث ف   .15/20ال
  

II. ي م ل ال ل  :ال
اج العاد  :2س ق ال ، GPNفي م الإن قال) ل قال (ش الإن ة الإن الماهي قابل   :ال

غ - ف ة الغل وال وران -      نها ة ال وال   نها
ة  :3س ه ادة وال ة ، GCIفي م ال لة ال ع و لأك ال : ق ش    ؟.C.Pال
ق م أنّ  GSفي م الأم  :4س 𝑨𝑼 :ال ت + 𝑹𝑻𝟏 + 𝑹𝑻𝟐 + 𝑹𝑻𝟑 = 𝑨𝑼. 𝑹𝑻𝟏. 𝑹𝑻𝟐. 𝑹𝑻𝟑    
ّ  :5س ات ل م  ف ع ةال ال   ؟I/GPN :(0) و F/ GPN :(10,20,30,40,50) :ال
لاثة  أنشئ :6س ام ال رج ب ال ة:ال ال   ؟ GS , GCI , GPN ال

ق ال  :7س ى ي ة  Fcy  م ه ادة وال  ؟ GCIفي م ال
 

  حة ة  :الدراسة ل ف   .2/20ال
ل ملء  :8س حة ال :1 ولالأك ة لل اص الأساس ة على  دور الع قة الإجا ة  1وث ف   .15/20ال

  

لة أنشئ :9س ة في قال ال'' 3 م الأشغ ء ال ''حق الع  ؟PC م وجهة ن ج
ل :10س لمعادلات  :2 ولال ملء أك ، ال ارج  ال لة وال لاس ودوران 2للأشغ ات ال                  ''ت ح
غي''         ة على  ال قة الإجا ة  2وث ف   .16/20ال

ل ر دارة  :11س ائيأك ه عق ال رة اتفال دارة ال فيو  ال لة  ال ات  2للأشغ لاس''ت ح   ال
غي'' ودوران        ة على مع  ال قة الإجا ة  2وث ف   .16/20ال

ل :12س لمعادلات  :3 ولال ملء أك ، ال ارج  ال لة وال ات'' 1للأشغ غ ح   غل قال ال وتف
        '' لاس ة على  ال قة الإجا ة  2وث ف   .16/20ال

ل ر دارة  :13س عق أك ائيال لة  اله '' 2للأشغ لاس ات ال غ ح   على  ''غل قال ال وتف
ة          قة الإجا ة 3وث ف   .17/20 ال

 
  

III. ل ل اد ال   :ال
  ارة ة درجة ال ا قدارة م ب ال ل: داخل أن ة  01 ال ف  .6/20ال

ارة  كأ: 14س ة ال ي ال لالة   AV  تاللعلاق لالة   B V و P,E)1(R ,ل م ب   ؟ E ,2R ,CTN(R( ل مب
  

ا م - ةع قاومةا اص جع CTNR ل   GT103J1K-10K-NTC-TMP  ذات ال
قة على ة  لاحال وث      .10/20صف

ج15س قاومة  : إس ارة على  CTNRة ال ي ال رج افقة ل الي:ال   . C° 08= θ  و   C° =100 θ  ال
ل16س ل  :4 ولال ملء : أك غ ارة ت ة درجة ال ا قدارة م ب ال ة على  داخل أن قة الإجا ة 3وث ف   .17/20 ال
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20من   12    الصفحة

ة  - غ قاومة ال ة ال اس ا ب و غي ي ك دوران ال ل م غ   Pن ال في ت
ل17س ل  :5 ولال ملء : أك غ غي لأت ك دوران ال قم ب ال ة على  ن قة الإجا ة 3وث ف   .17/20 ال
قاومة  أوج: 18س ا لل ن ة ال ائي   minZR ال ة ث ا جع . ZDز ل   )ZD: 6V25C5BZX – Wm500;  6.2V(م
ل  ما :19س ق ل م ال ع  ل ث إخ  ؟1Tr  و 2Trن ل  مق اس ل ول  هامال ة  لالم  01ال ف   ؟9/02ال

 

  ّف وع عة  دارة ال لة  ّ ة ال لاس ال ال :  48الق لقال ة  02 ال ف   7/20ال
ل20س ول : أك ة : 6 ملء ج لاس ال ال ف وعّ الق ل دارة ال غ لةت ّ ة على  ال قة الإجا ة  4وث ف  .18/20ال
ارات :21س ال اد  ارة الع قي ل ل ر ال ال ّل على 48لعّ  SN74LS90 أك ي مُ   قال بلاس

ة          قة الإجا ة  4وث ف   .18/20ال
خل : أك22س ة لل عادلة ال ج  R ال   ؟ Nولل
ة  :32س ار  ،العّ ع نها حل DIأح ال عة ال ار في وش ار؟ لوماذا  KA4 ال ا ال   ه
اعة أح: 42س دة الإس ّ ُ ل dP ال ق ف ال   ؟MOSFET 4800B م 

  

 اعة ة H دارة إشارة ال م ارة ال جلات  NE555 ال ل :T2و T1وال ة  03 ال ف  7/20ال
ة  :25س  ارة ال ة أك ال هائ ورال اعة Tلل  ؟H لإشارة ال

عامل  ة أح :26س ة ل αال غ قاومة ال افقة  Pل ورةال ة ال   ؟0.8δ= لل
ج :27س ي اة  إس ور ال اعة 0Tل افقة  H لإشارة ال ورة ال ة ال قة؟لل ا     ال

ازلي :28س اد ال ارات N ماهي سعة الع ل 76SN74LS ال ق زم تأج    ؟S=201t ل
ة عّ  :29س ها افقة ل ة ال ة ال ا ازليا ماهي ال اد ال ق لع ة  ل ة ال ج 11t=ال    ؟هافي ال
ة  :30س عادلة ال جلأك ال ةل S ل ا لالة  NAND ل  . 41X ,D Q , C, Q B, Q A(Q( ب
ل31س ازلي على  الر  : أك اد ال ارة الع قي ل ة ال قة الإجا ة  4وث ف   .18/20ال
ة  :32س ارة ال لأك ال أج م ال ل   min2t  ل لالة  :ب   ؟  2R  و 2C  م

  

 اعة مقاومة ال ل:   chR دارة ال في إس ة  04 ال ف  .7/02ال
اق  - وم  PIC 16F84Aدراسة ال

ارج على : 33س  اخل وال ة ال نامج ته ة ب ا ل  ةأك قة الإجا ة  5 وث ف   .19/20ال
اه : 34س لات الإت ةعلى  TRISA  ،TRISBإملأ م س قة الإجا ة  5 وث ف   .19/20ال

ل  chR  دراسة مقاومة ال - ة  )1-4(ال ف   7/02ال
ةاح  :35س ار  ش ئي F0Iال اك ال ائي ال ار في ث   ؟3041MOC  ال
ة اح  :36س ارش ار في مقاومة ال maxchI ال ي   chR ال ي الأع ت الع في  RmaxVوال   ب 

اك         ال  : BTA08-600 ال الةفي ال : ال ال ة :  ، RA0 = 1الأولى   ال ان الة ال   RA0 = 0   ال

ل chR مقاومة ال دراسة - ة  )2-4 (ال ف   .7/20ال
اعة الفعالة37س ف مقاومة ال chP  : اح الإس مة م  ق ة   chR  ال او حل  ( ق

𝛑

𝟐
α =(؟ 

ا أن:                                   V ch; U = 53 ΩchR 162.63 =عل
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20من   13    الصفحة

ق ب ال ما :38س ل( الف ل ( الو  )1- 4 ال ة  )2- 4ال ف   ؟7/20ال
  

 اه ائي الإت ل الإزاحة ث ة س اس ك خ/خ ب ل: ال في ال ة  05 ال ف  8/20ال
ك خ/ -  ة م اس ج ب قات ال ادي ووضع مل ض ال ة ت ل راسة)خ. ت ع ض خارج ال  (ال

ك خ/خ: ما 39س ع ال ورة ؟ن ات في ال د ال   .  K1 = K2 = 1: انإذا   Np/tr  أح ع
مات  -  عل ة MUX1ن تع دارة م ال ال ة ال عادلة ال ة ذات ال ارة م   :ب

𝐃𝐀 = 𝐒𝐑. 𝐌 + 𝐐𝐁. 𝐌                                      
ة 40س عادلة ال قي لل ل ر ال ال قة : أك ا ة على ال قة الإجا ة  5وث ف   .19/20ال

  ك ك لا :3Mدراسة ال ام م ر ذو قف ت   ي ثلاثي ال
ة  - ائ الإس ك ال ول  3Mلل الي:في ال  ال

 

ة: عة الإس   ال
 n = 2760 tr/mn 

ة: اعة الإس   الإس
   Pu = 15kW  

اعة:    معامل الإس
0.86cosφ =  

ة: غ ت ال   ت
 400V / 690V / 50Hz  

اب د الأق دود  2: ع   η = 86 % :ال

 

راسة  - يال ل الإس غ  :في ال
ل :41س   عل ك؟ مع ال شائع ساك ال اس ل ان ال ع الإق                                     .بّ ن

 : ل م   أح 
ام  :42س  عة ال  ؟ nsس
ة  :43س  ة ال ائ ه اعة ال ك؟  Paالإس ف لل  م 
ة44س  ل اعات ال  ؟  totalP  : ال
ي  :54س  ار ال الإس ار NIت ج ال ك؟ ث إس ار في ملف واح لل ي ال ار؟NJ الإس ا ال ل ه   ؟ وماذا 
ان  :46س    مإذا  ان الع ج ،  Tm=52.51N.m يال م إس ي الع ا ومغ ه م  أحث  ؟ Temال ف الع     ؟ Tuال

  ع أن س ال اشأعل مه ا الإقلاع ال ار إقلاع ا له ل ت ك ي ي  8ل إلى  DIل ار الإس ات ال م
NI ة ال   .) NI 8 = DI(: العلاقة ال

ار الإقلاع  :47س ي DIأح ت ار الإس ج ال ك DJ؟ ث إس ار في ملف واح لل   ؟ال
  

ك  - اعة لل ل  :chRومقاومات ال  Y – Δإقلاع  3Mدارة الإس ة  60ال ف  8/02ال
ان: 48س ع الإق ل  أذ ن ل و Aلل ك  Bلل ة على  3M لل قة الإجا ة  5وث ف  .19/20ال
ارات : أوج العلاقة ب49س ة على  ΔI و YI ال قة الإجا ة  6وث ف  .20/02ال
فات  : ما05س ارة ال ة  ؟ΔCدور  ج     uFYC 100=   كان إذا ΔCث إس

ارة (         فة ال ية م ان ال   )YC في الإق
ك دراسة إقلاع  -  :3Mال

ي         ق َح ال ع أن إق ). لل اش أ (إقلاع خلال ش    ن الإقلاع غ م
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20من   14    الصفحة

؟  :51س   ي ع الإقلاع ال اح ن ي في إق ق   ساع ال
ل  :52س   اخلأك ارج    Iر ال اعي  Oوال مج ال ك  API مع الآلي ال ح لل ق   3M لإقلاع ال

ة على           قة الإجا ة  6وث ف   .20/20ال
  

 ر ل أحاد ال رة:  دراسة ال ات ال ف ة ال غ   ل
اعي  مج ال رة في دارة ال للآلي ال ات ال ف ة ال غ ل APIل ال دارة ال ع  ت إس

ة:  ال ائ ال ل ال ة:230V / 48V / 50Hzال  ال ارب ال ه ال   . أج عل

ة  - ة:1ال ال قادي ال اس ال  ّ  230V     1U     ،= 48V 20U  ،  .2W8=  10P = : ت

ل  :53س   ة ال ّ  ؟0mأح ن  ؟10P لوماذا ت
ة  - ة2ال ال قادي ال اس ال  ّ  8.3V     1CCU    ،2CC= I 2NI       ،= 0.86A 1CCI = :: ت

ان في حالة الق  :54س   ار ال ة ت   ؟  CC2Iأح ش
ان  :55س   جعة إلى ال ة ال ل انعة ال    ؟  SZ أح ال

ة  - ة3ال لة الإس ل في حالة ال غ   :: ت
ل ُ  لة ال ة  RLارة ع دارة  chZغ ح ل ل انعت اعةو   Ω10.6   =chZ هاذات م 2φcos 90.8 :عامل الإس

اس تّ  .=  1P   : ا ة جهاز ال اس ة  2I  اسو ، W180=  1Pب اس : ب م   جهاز الآم
 A.134=  2I .:أح ما يلي  

ان  :56س   ت في ال لةحالة  في  2U  ال ج   ؟ال   ؟ 2UΔ  ث إس
لة :57س   ة ال ة ل إذا ،L   ذات اخل قاومة ال لةكان ال     ؟ΩR = 9.3 ل
اعة الفعّالة  :58س   لة  2P الإس ف ال ة م  هل   ؟ ال

ل  :59س   ل ج ع اع  ل  jP ال   ؟   لل
دود :60س   ي ال ل  الإس ي  ؟ƞلل دود الأع ّل ال ؟ ؟maxƞهل ُ   مع ال

  

  ف اعة ص ل : Bدراسة م الإس ة  07ال ف  .8/20ال
ع  الق وق  ة ملء ال ل ة ع لةع نها ّ ه ال س ل ن ج وق ن  ي ه ال ج ة الإجلاء وت ل ع ة العامل  ل ع

ض ج هت قات ال سي. ووضع مل ف   في ال اعة ص ائ Bم إس   :له ال
لة ار ،   Ω= 8 HPR: مقاومة ال لةت ة،    2A SI =: ال غ ت ال    V  -=  CCV-      ،= +24 V CC+V 24:ت

  :يلي أح ما -

ة :61س   غ ف ال مة م  ق ة) ال اعة (ال   ؟ aP الإس

لة :62س   ف ال مة م  ق ة) ال ف اعة (ال   ؟   uP الإس
دود  :63س      ؟   ƞ الم
ي  :64س    لة الأع ت ال ي    SmaxV ت دود الأع ج ؟maxƞلل دود  SmaxI  ث إس ا ال   ؟ له
دة  :65س    ّ اعة ال ف ال dPالإس ائعة) م  ل(ال   ؟ ق
ل  :66س    ق ع ال ا ال م  Tr7و Tr6 إخ ن ول له ة  لم ال 01ال ف ل9/20ال عل   ؟؟ مع ال
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20من   15    الصفحة

 : ة  ........................................................................الاس واللق قة الإجا ة) (تعاد :1وث   مع أوراق الإجا
ازلي :1ج في ال ل ال ل اج العاد ال اني (GPN) الإن ا ال   )A0: (ال

  

حبيبات
بلاستيكية

A1

……………
……………
……………

A2 A3 A4

…………
…….…..

نظام التسخين 
والدوران

1 1
1

1

ح. ع+ تقارير:  1 A0

- WE

- WP CE

قالب
مشكل t2=10s

A5

أجلي الصندوق
1

قالب بلاستيكي 
جاهز

…………………
…………………
……………..…

………………
………………

………..…

………………
………………

………..…

………………… ………………… …………………

…………………

……………..
……….……

……………..
……….……

…………
…….…..

..............

....... ..............

.......

.......

..................... ....... .......

....... .......

.......

.......

 

  
ول :8ج حة ال  :1 ال ة لل اص الأساس   دور الع

  

ة  اص الأساس  الع
حة ال   لل

حة ال ة لل اص الأساس   دور الع

لة   م
manu   
Auto    
cy/cy    

  أزرار

Dcy   
Acy    

Rearm    
Init   
AU   
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20من   16    الصفحة

 : ة  ........................................................................الاس واللق قة الإجا ة) :2وث   (تعاد مع أوراق الإجا
ول: 10ج لة  :2 ال ل والأفعال للأشغ ، ال غي '' 2معادلات ال لاس ودوران ال ات ال   '' ت ح

  

ائي: 11ج ه عق ال لة  ال غي''  2للأشغ لاس ودوران ال ات ال   '' ت ح
 

 
 

2
3

0
V

~

+

 ~

 ~

-

2
4

V
~

kR kM1 T1

X302 F1

20

F1

C-

A+

Z+

E1 E4

F2

F3

X

12 11 14

22

F1

E1 E4

F312 11 14

21

F1

C-

A+

Z+

E1 E4

F3

X

12 11 14

23

F1

E1 E4

F2

F312 11 14

  
    
  
  
  

ول: 12ج لة  :3 ال ل والأفعال للأشغ ، ال لاس ''  1معادلات ال ات ال غ ح ل وتف   ''غل قال ال

  

ل الأفعال حلة ال ال  ال
   20 
   21 
   22 
   23 

ل الأفعال حلة ال ال  ال

   10 

   11 

   12 

   13 

   14 

   15 
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20من   17    الصفحة

 : ة  ........................................................................الاس واللق قة الإجا ة) :3وث  (تعاد مع أوراق الإجا
ائي: 13ج عق اله لة  ال لاس ''  1للأشغ ات ال غ ح ل وتف   ''غل قال ال
 

 

B  

P

A

10
R

12
B
  

A

B  

P
A

13
R

14
B
  

A

≥
1 &

A

B  

B  

P

A

11
R

&

15
≥1

& 

 
 
 

  
ول: 16ج ل : 4 ال غ ارةت ة درجة ال ا   دارة م

  

ارج   حالة ال
ارة   درجة ال

  ة
BV 

  ة
 1

-V 

  ة
S1V  

 1KA حالة 1Tr حالة

θ = 80°C          

θ = 100°C          
  

ل  :5 ولال: 17ج غ غيت ك دوران ال   م
 

ارج حالة           ال
قاومة  ة ال

  ة
 AV  

  ة
 2

-V 

  ة
 2SV  

 2KA حالة 2Tr حالة

P = 10KΩ          

P = 5KΩ           
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20من   18    الصفحة

 : ة  ........................................................................الاس واللق قة الإجا ة) :4وث  (تعاد مع أوراق الإجا
ول: 20ج ال: 6 ج ف وعّ الق ل دارة ال غ  ت

  

  العناصر
  الحزمة

حالة 
المقحل 

1Tr 

 حالة
المقحل 

2Tr 

 حالة
المقحل 

3Tr  

حالة 
  المرحل

3KA 

  حالة
R 

        حالة
1S 2 وS   

  المخرج
 𝑸 

  العدادحالة 
  (يعدّ أو لا يعّد)

                حضور القالب

                غياب القالب
  
 

ارات: 21ج ال اد  ارة الع قي ل  قال 48 لعّ  SN74LS90 ال ال

R0(1)

&

&

R0(2)

R9(1)

R9(2)

CTR

DIV 2
CKA2

CKB2
DIV 5

QA2

QB2

QC2

QD2

H

N&

R0(1)

&

&

R0(2)

R9(1)

R9(2)

CTR

DIV 2
CKA1

CKB1
DIV 5

QA1

QB1

QC1

QD1

RAZ
X0

≥1

74LS90 74LS90

  
  

اد: 31ج ارة الع قي ل ازلي ال ال ل N ال ق زم تأج  20S1t= ل

 

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

A B C D

PR PR PR PR

H

Init

t1

≥1

&
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20من   19    الصفحة

 : ة  ........................................................................الاس واللق قة الإجا ة) :5وث   (تعاد مع أوراق الإجا
ارج: 33ج اخل وال ة ال نامج ته ة ب ا   ك

start    bsf          STATUS, RP0   ; ……………………….………………………………..…………..………  

            movlw     0x02                    ; …………………………………...…………………..…………..……… 

            movwf    TRISA                ; ………………………………………………………..…………..……… 

            movlw    0x0F                    ; ………………………………………………………..…………..……… 

            movwf    TRISB                ; …………………………………………….…………..…………..……… 

            bcf           STATUS , 5       ; ………………………………………………………..…………..……… 

اه: 34ج لات الإت   م س
      
       TRISA           
 

 
        TRISB 
             

 
ة: 40ج عادلة ال قي لل   ر ال ال

MUX1
منتخب المعلومات

SR

M

QB

DA

M

SR QB

DA

↔ 

 
ان: 48ج ي دراسة الإق ي) – (ن ل ك م   3M لل

ل                          ل                                                     Aال  Bال
Ph1

Ph2

Ph3

Ph1

Ph2

Ph3

Z

Z

Z

Z

ZZ

IY IΔ

V
U

JΔ

 
ان          ان                              ...............................................                                                    : 1الإق   ...............................................: 2الإق
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20من   20    الصفحة

 : ة  ........................................................................الاس واللق قة الإجا ة) :6وث   (تعاد مع أوراق الإجا

ارات العلاقة ب: 49ج  ΔI و YI ال

..................................................................................................................

..................................................................................................................
..................................................................................................................

..................................................................................................................
..................................................................................................................

..........................................................................................  
..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................
..................................................................................................................

..................................................................................................................
..........................................................................................  

  
ك : 53ج اعي لإقلاع لل مج ال ارج مع الآلي ال اخل وال   3Mر ال

 

I1     I2      I3     I4     I5     I6     I7     I8     I9    IA     IB

KMΔKMYKM

230V

Alimentation
230~ AC

24V DC
-         +

N

API   الآلي المبرمج الصناعي

Entrées    مداخل

Sorties     مخارج  

C C CO2 O4 O6

Ph

S1 S2
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13من   1     الصفحة

 الإجابة النموذجية لاختبار مادة: التكنولوجيا (هندسة كهربائية) 
  3202  -بوسعادة  -ثا/بن شبيرة  – الثانيالفصل  امتحان –الشعبة: تقني رياضي 

II. ي م ل ال ل  :ال
ال :2ج ق ال ال قال) ل قال (ش الإن ة الإن   :قابل

غ:  - ف ة الغل وال          X12X.15نها
وران: نها -  X 23ة ال وال

  
ع :3ج ة ال ا ة اك : لدلة ال و ال   .C.P ق ش

C.P.= cp1.p   

 
ق م أنّ ال :4ج   :ال

𝑨𝑼. 𝑹𝑻𝟏. 𝑹𝑻𝟐. 𝑹𝑻𝟑 = 𝑨𝑼 + 𝑹𝑻𝟏 + 𝑹𝑻𝟐 + 𝑹𝑻𝟑 = 𝑨𝑼 + 𝑹𝑻𝟏 + 𝑹𝑻𝟐 + 𝑹𝑻𝟑 
  

 
ات فت :5ج ع ة ال ال   :ال
 (10,20,30,40,50): F/ GPN :أم إرغام صادر م م الأم (GS)  ام ن لات م ،  (GT2)،  (GT1)الأشغ

(GT3)  ،(GT4)  و(GT5)  ت ة على ال ائ احلها الإب احلها.  50و 40،30،20،10ب م اقي م ل  و ت
لل.  ة زوال ال ل إلى غا فع قى الأم سار ال  ي

  

 (0): I/GPN : ةأم ةصادر م م  ته ه ادة و ال اج العاد  ن (GCI) ال ه (GPN)م الإن حل ة م ه  ب

ة ائ هو ) 0( الإب ف ع ت  .ول 

  
اءإ :6ج ة: ال ن ال لاثة ال ام ال   GS , GCI , GPNرج ب ال

متمن الأمن
  GS

متمن القيادة و التهيئة
  GCI

متمن الإنتاج العادي
  GPN 

 
  

ق ال  :7ج ة   Fcy ي ه ادة وال ة الإجلاء  GCIفي م ال ل ة ع اج العاد  ع نها   .(GPN)في م الإن
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13من   2     الصفحة

اء :9ج لة إن ة في قال ال'' 3 م الأشغ ء ال ''حق الع  PC م وجهة ن ج

 

(X105+X106).X3

القولبة: (GT3) 3الأشغولة 

3

30

31 dC+

c0

32 dC-

33

c1

X3

X33

kM1

 
  

III. : اد ل ال ل   ال
  ارة ة درجة ال ا قدارة م ب ال  : داخل أن

ارة ال ةا :14ج تال ي ال   :ة لعلاق
- AV   ل م لالة   ) R1, P,E(ب

𝑽𝑨 =
𝑷

𝑷 𝑹𝟏
. 𝑬  

 

- BV   ل م لالة    )R2, ECTNR ,(ب
𝑽𝑩 =

𝑹𝑪𝑻𝑵

𝑹𝑪𝑻𝑵 𝑹𝟐
. 𝑬  

 
ة ◄ اص ا  ع قاومة  م ج: CTNRال  ن

θ = 80°C → RCTN = 2kΩ 
θ = 100°C → RCTN = 1kΩ 

 
 
 

ة ال في ت ◄ غ قاومة ال ة ال اس ا ب و غي ي ك دوران ال ل م   Pغ
اب :18ج قاومة  ح ا لل ن ة ال ائي ز   ZminR ال ة ث ا   .ZDل

𝐏 = 𝑽𝒁. 𝑰𝒁𝒎𝒂𝒙 ⇒ 𝑰𝒁𝒎𝒂𝒙 =
𝐏

𝑽𝒁
=

𝟓𝟎𝟎

𝟔.𝟐
= 𝟖𝟎. 𝟔𝟒𝒎𝑨  

  

𝐄 = 𝑹𝒁𝒎𝒊𝒏. 𝑰𝒁𝒎𝒊𝒏 + 𝑽𝒁 ⇒ 𝑹𝒁𝒎𝒊𝒏 =
𝐄 𝑽𝒁

𝑰𝒁𝒎𝒊𝒏
=

𝟏𝟓 𝟔.𝟐

𝟖𝟎.𝟔𝟒
= 𝟏𝟎𝟗. 𝟏𝟐𝛀  

  

ع  :19ج ل ن ق ل  :1Trال اعةمق ن  إس ق جعه (Darlington) دارل   BD681S م

ع         ل ن ق يل :2Trال ل في ال ع ائي الق  ل ث جعه PNP مق   BC177 م
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13من   3     الصفحة

  ّف وع ع دارة ال لة  ّ ة ال لاس ال ال  قال 48ة الق
ة  ةاك :22ج عادلة ال   ال

خل -  R:                         0X+R = RAZ لل
ج  -   N:                        D2.QC1N = Qولل

  

اب :23ج ار  ح حل DIال عة ال ار في وش ة  KA4 ال   :العّ ع نها
𝑽𝑫𝑫 = (𝑹𝑲𝑨𝟒 + 𝑹𝑫𝑺𝑶𝑵)𝑰𝑫 ⇒ 𝑰𝑫 =

𝑽𝑪𝑪

𝑹𝑲𝑨𝟒 𝑹𝑫𝑺𝑶𝑵
=

𝟐𝟒

𝟔𝟎𝟎 𝟎.𝟎𝟑𝟓
= 𝟑𝟗. 𝟗𝟗 ≈ 𝟒𝟎𝒎𝑨   

        
ارل                   ف  ت ل ل (Drain)ال ق    4Trل

  

اب :24ج اعة ح دة  الإس ّ ُ ل dPال ق ف ال   MOSFET 4800B م 
𝑷𝑫 = 𝑹𝑫𝑺𝑶𝑵. 𝑰𝑫

𝟐 = 𝟎. 𝟎𝟑𝟓 × (𝟑𝟗. 𝟗𝟗 × 𝟏𝟎 𝟑)𝟐 = 𝟓𝟓. 𝟗𝟕𝝁𝑾 ≈ 𝟓𝟔𝝁𝑾 
  

 اعة ة H دارة إشارة ال م ارة ال جلات  NE555 ال   :T2و T1وال
ة  ةاك :25ج ارة ال ة ال هائ ورال اعة Tلل   H لإشارة ال

𝐓 = 𝐭𝐇 + 𝐭𝐋 = 𝟎. 𝟕𝐂(𝟐𝐑𝟏 + 𝛂𝐏) + 𝟎. 𝟕𝐂(𝐑𝟏 + (𝛂 − 𝟏)𝐏)  
 

𝐓 = 𝟎. 𝟕𝑪(𝟑𝑹𝟏 + 𝑷)  
  

اب :26ج عامل  ة ح ة ل αال غ قاومة ال افقة  Pل ورةال ة ال   δ.0=8 لل
𝛅 =

𝐭𝐇

𝐓
=

𝟎.𝟕𝐂(𝟐𝐑𝟏 𝛂𝐏)

𝟎.𝟕𝐂(𝟑𝐑𝟏 𝐏) 
= 𝟎. 𝟖 =

𝟐𝐑𝟏 𝛂𝐏

𝟑𝐑𝟏 𝐏
⇒ 𝟎. 𝟖(𝟑𝐑𝟏 + 𝐏) = 𝟐𝐑𝟏 + 𝛂𝐏  

 

𝛂 =
𝟎.𝟒𝐑𝟏 𝟎.𝟖𝐏

𝐏
=

𝟎.𝟒×𝟒.𝟓 𝟎.𝟖×𝟏𝟓

𝟏𝟓
= 𝟎. 𝟗𝟐  

 

ي اة  جاإس :27ج ور ال اعة 0Tل افقة  H لإشارة ال ورة ال ة ال قةلل ا    ال

𝐓𝟎 = 𝐓 = 𝟎. 𝟕𝐂(𝟑𝐑𝟏 + 𝐏) = 𝟎. 𝟕 × 𝟏𝟎𝟎 × 𝟏𝟎 𝟔(𝟑 × 𝟒. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟑 + 𝟏𝟓 × 𝟏𝟎𝟑)  
 

𝐓𝟎 = 𝟏. 𝟗𝟗𝟓𝐬 ≈ 𝟐𝐬  
 

ازلي :28ج اد ال ارات N سعة الع ل 76SN74LS ال ق زم تأج   20S1t= ل
𝐍 =

𝐭𝟏

𝐓𝟎
=

𝟐𝟎

𝟐
= 𝟏𝟎  

 

ة عّ  :29ج ها افقة ل ة ال ة ال ا ازليا ال اد ال ق لع ة  ل ة ال ج 11t=ال  NORهي  هافي م
 

ة  ةاك :30ج عادلة ال جلال ةل S ل ا لالة  NAND ل  . XD Q , C, Q B, Q A(Q ,41( ب
𝑺 = 𝐭𝟏. 𝑿𝟒𝟏 = (𝑸𝑨 + 𝑸𝑩 + 𝑸𝑪 + 𝑸𝑫). 𝑿𝟒𝟏  

 

𝑺 = 𝑸𝑨 + 𝑸𝑩 + 𝑸𝑪 + 𝑸𝑫 + 𝑿𝟒𝟏  
  

ة  ةاك :32ج ارة ال لال أج م ال ل   min2t  ل لالة  :ب     2R  و 2C  م

  

𝒕𝟐𝒎𝒊𝒏 = 𝑹𝟐. 𝑪𝟐. 𝐥𝐧 𝟑  
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13من   4     الصفحة

  اعة مقاومة الدار  : chR ة ال في إس
  :chR دراسة مقاومة ال ◄

اب :35ج ار  ح ة ال ئي  F0Iش اك ال ائي ال ار في ث  MOC3041ال
اب ◄   :FV ح

𝐏𝑫 = 𝑽𝑭. 𝑰𝑭 ⇒ 𝑽𝑭 =
𝐏𝑫

𝑰𝑭
=

𝟏𝟐𝟎

𝟔𝟎
= 𝟐𝑽  

  

𝐕𝑹𝑨𝟎 = 𝑹𝑷. 𝑰𝑭𝟎 + 𝑽𝑭 ⇒ 𝑰𝑭𝟎 =
𝐕𝑹𝑨𝟎 𝑽𝑭

𝑹𝑷
=

𝟓 𝟐

𝟏𝟎𝟎
= 𝟑𝟎𝐦𝐀  

 

اب :36ج ار ح ة ال ار في مقاومة ال  chmaxI ش ي   chRال ي الأع ت الع في  RmaxVوال   ب 
اك            : BTA08-600ال

الة الأولى   ◄   : RA0 = 1ال
𝑷 = 𝑽𝒄𝒉. 𝑰𝒄𝒉 ⇒ 𝑰𝒄𝒉 =

𝑷

𝑽𝒄𝒉
=

𝟏𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟑𝟎
= 𝟒. 𝟑𝟒𝑨  

 

𝑰𝒄𝒉𝒎𝒂𝒙 = 𝑰𝒄𝒉. √𝟐 ⇒ 𝑰𝒄𝒉 = 𝟒. 𝟑𝟒 × √𝟐 = 𝟔. 𝟏𝟒𝑨 
 

𝑽𝑹𝒎𝒂𝒙 = 𝟎𝑽 
الة  ◄ ةال ان  : RA0 = 0  ال

 

𝑰𝒄𝒉𝒎𝒂𝒙 = 𝟎𝑨 
 

𝑽𝑹𝒎𝒂𝒙 = 𝑽𝒄𝒉. √𝟐 = 𝟐𝟑𝟎 × √𝟐 = 𝟑𝟐𝟓. 𝟐𝟔𝑽 
  

اب :37ج اعة الفعالة ح ف مقاومة الا chP  الإس مة م  ق ة   chR  ل او حل  ( ق
𝛑

𝟐
α =( 

ا أن:                                   V ch; U = 53 ΩchR 162.63 =عل

𝑷𝒄𝒉 =
𝑼𝒄𝒉

𝟐

𝑹𝒄𝒉
=

𝟏𝟔𝟐.𝟔𝟑𝟐

𝟓𝟑
= 𝟒𝟗𝟗. 𝟎𝟐𝑾  

 

ق ب ال :38ج ل( الف ل ( الو  )1-4 ال   :)2-4ال
  

قـــــــــــــــــــــــــــــــــــارنة   ال
ل ل  1-4 ال   2-4 ال

-  " اح "رأس لعق  ت مق
ح  - ة ق او نادي ب ، ال م ال اح ل مق ع ن

ة  غ اعة م ل على اس ة لل غ  م
  )1000W إلى 0 م(

ة - اعة  لات ذات اس ل لل في ح   ع

اك  -  ت ب
  واح  م زنادال  -

اف لل  يل  ام ال اك في ن ل ال ع كي 
ى أو لا  اعة ع ل على إس ئي لل اك ال ال

  )1000W أو 0م شيء (
ة - س اعة م لات ذات اس ل لل في ح   ع
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13من   5     الصفحة

 :اه ائي الإت ل الإزاحة ث ة س اس ك خ/خ ب   ال في ال
   :39ج

ك خ/خ - ع ال ك : ن يال ا دائ أحاد الق غ  خ/خ 
  

اب - ورة   ح ات في ال د ال ان:   Np/trع  .K 1K = 12 =إذا 
 ة  ن غ ك خ/خ : 1kال ة  أحادم أجل م  11k=الق
 2  ن الk : املة ة  ل  غ ة) م أجل ت دوجة أع )=12k  
  اك ار ال د أ  m :4ع
  د ابع وّار  أق     2p :2P=8ال

𝑵𝑷/𝒕𝒓 = 𝒎. 𝒑. 𝑲𝟏. 𝑲𝟐 = 𝟒 × 𝟒 × 𝟏 × 𝟏  
 

𝑵𝑷/𝒕𝒓 = 𝟏𝟔 𝒑/𝒕𝒓  
 

  ك ر ذو قف : 3Mدراسة ال ي ثلاثي ال ام ك لا ت   م
ي:   ◄ ل الإس غ راسة في ال  ال

ع الإ :41ج كن شائع ساك ال اس ل ان ال ي: ق ل ره  م ة ق ت تغ ل ت اح ي    .   ~400Vلأن اللف ال
                               

اب :42ج عة  ح ام س  snال
𝒏𝑺 =

𝒇×𝟔𝟎

𝑷
=

𝟓𝟎×𝟔𝟎

𝟏
= 𝟑𝟎𝟎𝟎 𝐭𝐫/𝐦𝐢𝐧  

اب :43ج ة  ح ة ال ائ ه اعة ال ك Paالإس ف لل   م 
𝜼 =

𝑷𝒖

𝑷𝒂
⇒ 𝑷𝒂 =

𝑷𝒖

𝜼
=

𝟏𝟓

𝟎.𝟖𝟔
= 𝟏𝟕. 𝟒𝟒 𝐤𝐖  

اب :44ج ة ح ل اعات ال   totalp  ال
𝒑𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 = 𝑷𝒂 − 𝑷𝒖 = 𝟏𝟕. 𝟒𝟒 − 𝟏𝟓 = 𝟐. 𝟒𝟒 𝐤𝐖  

   :45ج
اب - ي  ح ار ال الإس   NIت

𝑷𝒂 = √𝟑. 𝑼. 𝑰𝑵. 𝐜𝐨𝐬 𝝋 ⇒ 𝑰𝑵 =
𝑷𝒂

√𝟑.𝑼.𝐜𝐨𝐬 𝝋
=

𝟏𝟕.𝟒𝟒×𝟏𝟎𝟑

√𝟑×𝟒𝟎𝟎×𝟎.𝟖𝟔
= 𝟐𝟗. 𝟐𝟕𝑨  

ار اإس  - كج ال ار في ملف واح لل ي ال   NJ الإس
𝑱𝑵 =

𝑰𝑵

√𝟑
=

𝟐𝟗.𝟐𝟕

√𝟑
= 𝟏𝟔. 𝟖𝟗𝑨  

-   NJ  ارل ر ت   ال
   :64ج

م ج اإس - ي الع ا ومغ ه    Temال
𝑻𝒆𝒎 = 𝑻𝒎 = 𝟓𝟐. 𝟓𝟏 𝑵. 𝒎 

اب - م  ح ف الع    Tuال

𝑷𝒖 =
𝑻𝒖.𝛀

𝟔𝟎
⇒ 𝑻𝒖 =

𝑷𝒖×𝟔𝟎

𝟐𝝅.𝒏
=

𝟏𝟓×𝟏𝟎𝟑×𝟔𝟎

𝟐×𝝅×𝟐𝟕𝟔𝟎
= 𝟓𝟏. 𝟖𝟗 𝑵. 𝒎  
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13من   6     الصفحة

   :74ج
اب - ار الإقلاع  ح  DIت

𝑰𝑫 = 𝟖𝑰𝑵 = 𝟖 × 𝟐𝟗. 𝟐𝟕 = 𝟐𝟑𝟒. 𝟏𝟔𝑨  
ي  جاإس - ار الإس ك DJال ار في ملف واح لل   ال

𝑱𝑫 =
𝑰𝑫

√𝟑
=

𝟐𝟑𝟒.𝟏𝟔

√𝟑
= 𝟏𝟑𝟓. 𝟏𝟗𝑨  

ك  ◄ اعة لل   :chRومقاومات ال  Y – Δإقلاع  3Mدارة الإس
فات  :50ج ارة ال ة : ΔCدور  اعةمه رفع م   cosФ عامل الإس

ان   ΔCة  جاإس -    uF YC 100=إذا 
𝑪𝚫 =

𝑪𝐘

𝟑
=

𝟏𝟎𝟎

𝟑
= 𝟑𝟑. 𝟑𝟑𝝁𝑭  

ك دراسة إقلاع  ◄  :3Mال
ي :51ج ع الإقلاع ال يال –ي اله : ن  )Y – Δ( ل

  

 ر ل أحاد ال رة:  دراسة ال ات ال ف ة ال غ   ل
اب :53ج ل  ح ة ال   0mن

𝒎𝟎 =
𝑼𝟐𝟎

𝑼𝟏
=

𝟒𝟖

𝟐𝟑𝟎
= 𝟎. 𝟐𝟎𝟖  

-  ّ ي:  10P لت اع في ال  ال
اب :54ج ان في حالة الق  ح ار ال ة ت   CC2Iش

𝒎𝟎 =
𝑰𝟏𝐂𝐂

𝑰𝟐𝐂𝐂
⇒ 𝑰𝟐𝐂𝐂 =

𝑰𝟏𝐂𝐂

𝒎𝟎
=

𝟎.𝟖𝟔

𝟎.𝟐𝟎𝟖
= 𝟒. 𝟏𝟑𝑨  

اب :55ج ان  ح جعة إلى ال ة ال ل انعة ال    SZ ال
𝒁𝐒 = 𝒎𝟎

𝑼𝟏𝐂𝐂

𝑰𝟐𝐂𝐂
= 𝟎. 𝟐𝟎𝟖 ×

𝟖.𝟑

𝟒.𝟏𝟑
= 𝟎. 𝟒𝟏𝟖𝛀  

اب :56ج ان ح ت في ال لة في  2U  ال  حالة ال
𝑼𝟐 = 𝒁𝒄𝒉. 𝑰𝟐 = 𝟏𝟎. 𝟔 × 𝟒. 𝟏𝟑 = 𝟒𝟑. 𝟕𝟕𝑽  

  2UΔ جاإس -
𝚫𝑼𝟐 = 𝑼𝟐𝟎 − 𝑼𝟐 = 𝟒𝟖 − 𝟒𝟑. 𝟕𝟕 = 𝟒. 𝟐𝟑𝑽 

اب :57ج لة   ح ة ال    Lذات

𝒁𝒄𝒉
𝟐 = √𝑹𝟐 + 𝑿𝟐 ⇒ 𝑿 = 𝒁𝒄𝒉

𝟐 − 𝑹𝟐 = (𝟏𝟎. 𝟔)𝟐 − (𝟗. 𝟑)𝟐 = 𝟓. 𝟎𝟖𝛀  
 

𝑿 = 𝑳𝝎 = 𝟐𝝅𝒇𝑳 ⇒ 𝑳 =
𝑿

𝟐𝝅𝒇
=

𝟓.𝟎𝟖

𝟏𝟎𝟎𝝅
= 𝟏𝟔. 𝟏𝟕 𝒎𝑯  

اب :58ج اعة الفعّالة  ح لة  2P الإس ف ال ة م  هل  ال
𝑷𝟐 = 𝑼𝟐. 𝑰𝟐. 𝐜𝐨𝐬 𝝋𝟐 = 𝟒𝟑. 𝟕𝟕 × 𝟒. 𝟏𝟑 × 𝟎. 𝟖𝟗 = 𝟏𝟔𝟎. 𝟖𝟖𝑾  

اب :59ج ل  ح ل ج ع اع  ل  jP ال  لل
𝑷𝟏 = 𝑷𝟐 + 𝑷𝒋 + 𝑷𝒇 ⇒ 𝑷𝒋 = 𝑷𝟏 − 𝑷𝟐 + 𝑷𝒇 = 𝟏𝟖𝟎 − (𝟏𝟔𝟎. 𝟖𝟖 + 𝟖. 𝟐) = 𝟏𝟎. 𝟗𝟐𝑾  
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13من   7     الصفحة

اب :60ج دود ح ي ال ل  الإس  ƞلل
𝜼 =

𝑷𝟐

𝑷𝟏
=

𝟏𝟔𝟎.𝟖𝟖

𝟏𝟖𝟎
= 𝟎. 𝟖𝟗𝟑𝟕  

ي  لا - دود الأع ّل ال ُmaxƞ  لأن𝑷𝒇 ≠ 𝑷𝒋 
  

  ف اعة ص  : Bدراسة م الإس
اب :61ج ة ح غ ف ال مة م  ق ة) ال اعة (ال    aP الإس

𝑷𝒂 =
𝟐.𝑽𝑪𝑪.𝑽𝒔𝒎𝒂𝒙

𝝅.𝑹𝑯𝑷
=

𝟐.𝑽𝑪𝑪.𝑹𝑯𝑷.𝑰𝒔𝒎𝒂𝒙

𝝅.𝑹𝑯𝑷
=

𝟐.𝑽𝑪𝑪.𝑰𝒔𝒎𝒂𝒙

𝝅
=

𝟐.𝑽𝑪𝑪.𝑰𝒔.√𝟐

𝝅
=

𝟐×𝟐𝟒×𝟐×√𝟐

𝝅
= 𝟒𝟑. 𝟐𝟏𝑾  

 

اب :62ج لة ح ف ال مة م  ق ة) ال ف اعة (ال      uP الإس

𝑷𝒖 =
𝑽𝒔𝒎𝒂𝒙

𝟐

𝟐𝑹𝑯𝑷
=

 (𝑹𝑯𝑷)𝟐.(𝑰𝒔𝒎𝒂𝒙)𝟐

𝟐𝑹𝑯𝑷
=

 𝑹𝑯𝑷.(𝑰𝒔𝒎𝒂𝒙)𝟐

𝟐
=

 𝑹𝑯𝑷. 𝑰𝒔.√𝟐
𝟐

𝟐
=

𝟖. 𝟐.√𝟐
𝟐

𝟐
= 𝟑𝟐𝑾  

اب :63ج دود  ح    ƞ  الم
𝜼 =

𝑷𝒖

𝑷𝒂
=

𝟑𝟐

𝟒𝟑.𝟐𝟏
= 𝟎. 𝟕𝟒𝟎𝟓 𝒔𝒐𝒊𝒕  𝟕𝟒. 𝟎𝟓%  

اب :64ج ي  ح لة الأع ت ال ي    SmaxV ت دود الأع   maxƞلل

𝜼𝒎𝒂𝒙 =
𝝅

𝟒
=

𝑷𝒖

𝑷𝒂
=

𝑽𝒔𝒎𝒂𝒙
𝟐

𝟐𝑹𝑯𝑷
𝟐.𝑽𝑪𝑪.𝑽𝒔𝒎𝒂𝒙

𝝅.𝑹𝑯𝑷

⇒ 𝑽𝒔𝒎𝒂𝒙 = 𝑽𝑪𝑪 = 𝟐𝟒𝑽  

دود  SmaxI  جاإس - ا ال  له
𝑽𝒔𝒎𝒂𝒙 = 𝑹𝑯𝑷. 𝑰𝒔𝒎𝒂𝒙 ⇒ 𝑰𝒔𝒎𝒂𝒙 =

𝑽𝒔𝒎𝒂𝒙

𝑹𝑯𝑷
=

𝑽𝑪𝑪

𝑹𝑯𝑷
=

𝟐𝟒

𝟖
= 𝟑𝑨  

اع جاإس :65ج دة الإس ّ ائعة)  dPة ال قاحل.(ال   في ال
𝑷𝒅 = 𝑷𝒂 − 𝑷𝒖 = 𝟒𝟑. 𝟏𝟐 − 𝟑𝟐 = 𝟏𝟏. 𝟏𝟐𝑾 

ل  :66ج ق ع ال ار ن ا ال  Tr7و  Tr6إخ   له
Tr6:  اعة ل اس جعهمق   BD 435 م
Tr7:  اعة ل اس جعهمق  BD 436 م

ل: عل 𝑰𝒔𝒎𝒂𝒙                  ال = 𝟑𝑨 < 𝑰𝑪𝒎𝒂𝒙 = 𝟒𝑨 
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13من   8     الصفحة

ة  قة الإجا    :1وث
ازلي :1ج في ال ل ال ل اج العاد ال اني (GPN) الإن ا ال   )A0: (ال

  

حبيبات
بلاستيكية

A1

أغلق القالب
وأفرغ الحبيبات

A2 A3 A4

نظام التسخين 
والدوران

1 1
1

1

ح. ع+ تقارير:  1 A0

- WE

- WP CE

قالب
مشكل t2=10s

A5

أجلي الصندوق
1

قالب بلاستيكي 
جاهز

.......

نظام الغلق 
والتفريغ

نظام الحقن  نظام التبريد 
والفتح

نظام الإجلاء 

الحبيباتسخّن  
وأدر البرغي 

عجينةأحقن  
البلاستيك 

برّد ثم أفتح
قالب التشكيل 

C C C

C

- WE

- WE

- WP

- WE

- WP

- WE

E E E

E

- t1=20s
- θ=100°C

t3=10s

الحبيبات في 
في أنبوب الحقن 

عجينة البلاستيك
جاهزة

صندوق
فارغ

قوالب بلاستيكية
جاهزة في صناديق

 

  
ول :8ج حة ال  :1 ال ة لل اص الأساس   دور الع

  

ة  اص الأساس  الع
حة ال   لل

حة ال ة لل اص الأساس   دور الع

  لةم

manu      و ل ال غ   ال
Auto      ل غ     الاليال
cy/cy      ل غ ورةال   دورة ب

  أزرار

Dcy    لاق ة إن ا ورة أو ب   ال
Acy     ورة ة ال قف ع نها   ل ال

Rearm        ة ا ة ال ح أجه ل     إعادة ت
Init    ام ة ال   ته
AU    ق اليال ع    ف الإس
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13من   9     الصفحة

ة  قة الإجا    :2وث
ول :10ج لة  :2 ال ل والأفعال للأشغ ، ال غي '' 2معادلات ال لاس ودوران ال ات ال   '' ت ح

  

ائي :11ج ه عق ال لة  ال غي''  2للأشغ لاس ودوران ال ات ال  '' ت ح
  

2
3

0
V

~

+
  ~

  ~

 -

2
4

V
~

kR kM1 T1

X302 F1

20

F1

C-

A+

Z+

E1 E4

F2

F3

X

12 11 14

22

F1

E1 E4

F312 11 14

21

F1

C-

A+

Z+

E1 E4

F3

X

12 11 14

23

F1

E1 E4

F2

F312 11 14

X2

X302

X106

X105

+

-

24V

θ
 

t1
X2

 
  

 
 
  

ول :12ج لة معادلات  :3 ال ل والأفعال للأشغ ، ال لاس ''  1ال ات ال غ ح ل وتف   ''غل قال ال

  

  

ل الأفعال حلة ال ال  ال
/ 𝑿𝟐𝟏  𝑿𝟐𝟑. 𝑿𝟐 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  20 

KR 𝑿𝟐𝟐 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟐𝟎. 𝑿𝟏(𝑿𝟏𝟎𝟓 + 𝑿𝟏𝟎𝟔)  21 
T1 / kM2 𝑿𝟐𝟑 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟐𝟏. 𝜽  22 

/ 𝑿𝟐𝟎 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟐𝟐. 𝒕𝟏  23 

ل الأفعال حلة ال ال  ال

/ 𝑿𝟏𝟏. 𝑿𝟏𝟑  𝑿𝟏𝟐. 𝑿𝟏𝟓. 𝑿𝟏 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  10 

dB- 𝑿𝟏𝟐 + 𝑿𝟑𝟎𝟐 𝑿𝟏𝟎. 𝑿𝟏. (𝑿𝟏𝟎𝟓 + 𝑿𝟏𝟎𝟔)  11 

dA 𝑿𝟏𝟎 + 𝑿𝟑𝟎𝟐 𝑿𝟏𝟏. 𝒃𝟏  12 

dA 𝑿𝟏𝟒 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟏𝟎. 𝑿𝟏. (𝑿𝟏𝟎𝟓 + 𝑿𝟏𝟎𝟔)  13 

/ 𝑿𝟏𝟓 + 𝑿𝟑𝟎𝟐 𝑿𝟏𝟑. 𝒂 14 

/ 𝑿𝟏𝟎 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟏𝟒. 𝒄𝒑𝟐 15 
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13من   10     الصفحة

ة  قة الإجا   :3وث
ا :13ج عق اله لة  ئيال لاس ''  1للأشغ ات ال غ ح ل وتف  ''غل قال ال

  

B  

P

A

10
R

12
B
  

A

B  

P
A

13
R

14
B
  

A

&

A

B  

B  

P

A

11
R

&

15

≥1

≥1

&
X1

P

X302

PP

X302

X302

P

X105 X106

X1

b1

a cp1

dA dA

dB-

 
 

 

 
ول :16ج ل : 4 ال غ ارةت ة درجة ال ا   دارة م

  

ارج   حالة ال
ارة   درجة ال

  ة
BV 

  ة
 1

-V 

  ة
S1V  

 1KA حالة 1Tr حالة

θ = 80°C 8.77V 6.2V  15V   ّ ّ   عم   ضم

θ = 100°C 6.19V 6.2V  0V  ر ّ   م  ضغ م
 
  

ل  :5 ولال :17ج غ غيت ك دوران ال   م
 

ارج حالة           ال
قاومة  ة ال

  ة
 AV  

  ة
 2

-V 

  ة
 2SV  

 2KA حالة 2Tr حالة

P = 10KΩ 7.5V 6.2V  15V  ر ّ   م  ضغ م

P = 5KΩ 5V  6.2V  0V   ّ ّ   عم   ضم
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13من   11     الصفحة

ة  قة الإجا   :4وث
ول :20ج ال: 6 ج ف وعّ الق ل دارة ال غ  ت

  

  العناصر
  الحزمة

حالة 
المقحل 

1Tr 

 حالة
المقحل 

2Tr 

 حالة
المقحل 

3Tr  

حالة 
  المرحل

3KA 

  حالة
R 

        حالة
1S  2وS  

  المخرج
 𝑸 

  حالة العداد
(يعدّ أو لا 

  يعدّ)

ر حضور القالب ر م ّ   م ّ   عم   يعدّ  1  0  1  ضم

ّ  غياب القالب ّ   عم ر  عم   م
غ 

 ّ   ضم
  يعدّلا   0 1  0

  
 

ارات :21ج ال اد  ارة الع قي ل  قال 48 لعّ  SN74LS90 ال ال
 

R0(1)

&

&

R0(2)

R9(1)

R9(2)

CTR

DIV 2
CKA2

CKB2
DIV 5

H

N&

R0(1)

&

&

R0(2)

R9(1)

R9(2)

CTR

DIV 2
CKA1

CKB1
DIV 5

QA1

QB1

QC1

QD1

RAZ
X0

≥1

QA2

QB2

QC2

QD2

74LS9074LS90

  
  

اد :31ج ارة الع قي ل ازلي ال ال ل N ال ق زم تأج  20S1t= ل

 

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

A B C D

PR PR PR PR

H

Init

t1

≥1

&

X41

"1"

" 1"
"1"

"1"

X22

"1"
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13من   12     الصفحة

ة  قة الإجا    :5وث
ارج :33ج اخل وال ة ال نامج ته ة ب ا  ك

ة ا ة إخ  ال ف   ; start   bsf   STATUS, RP0 ................................................. 1ال

ل  ل الع اسي ع  Wإش س ة س    ;            0x02 .....................mowlw   0x02ال

ل م  ل  حّ ل الع ل  إلى م Wس    ;        TRISA............... movwf    TRISA  س

ل  ل الع اسي ع  Wإش س ة س  ;           0x0F .....................mowlw   0x0Fال

ل  ل الع ل م س ل   Wحّ    ;        TRISB................ movwf    TRISB إلى م س

ة إخ  ف   ;       bcf   STATUS, 5    ......................................................... 0ال
  

اه :34ج لات الإت   م س

      
       TRISA           

 

 
        TRISB 

             
 

ة :40ج عادلة ال قي لل  ر ال ال

MUX1
منتخب المعلومات

SR

M

QB

DA

M

SR QB

DA

↔ 

  
ان :48ج ي دراسة الإق ي) – (ن ل ك م   3M لل

ل                            ل                                                 Aال  Bال
Ph1

Ph2

Ph3

Ph1

Ph2

Ph3

Z

Z

Z

Z

ZZ

IY IΔ

V
U

JΔ

 
  

ان                    لي: 1الإق ان                                                                                                    ال ي: 2الإق   ال

   0 0 0 1 0 

0 0 0 0 1 1 1 1 
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13من   13     الصفحة

ة  قة الإجا    :6وث

ارات العلاقة ب :49ج  ΔI و YI ال

ل  ◄  :Aم ال
𝑼 = 𝒁. 𝑱𝜟 = 𝒁.

𝑰𝜟

√𝟑
… … … … … … … … … … … . . … … … (𝟏)  

ل  ◄   :Bم ال
𝑽 =

𝑼

√𝟑
= 𝒁. 𝑰𝒀 ⇒ 𝑼 = 𝒁. 𝑰𝒀. √𝟑 … … … … … … … … … (𝟐)  

 

(𝟏) = (𝟐) ⇔ 𝒁.
𝑰𝜟

√𝟑
= 𝒁. 𝑰𝒀. √𝟑 ⇒ 𝑰𝜟 = 𝟑. 𝑰𝒀  

 
 
 

ك  :53ج اعي لإقلاع لل مج ال ارج مع الآلي ال اخل وال   3Mر ال

 

I1     I2      I3     I4     I5     I6     I7     I8     I9    IA     IB

Alimentation
230~ AC

24V DC
-         +

N

KMΔKMYKM

230V

API   الآلي المبرمج الصناعي

Entrées    مداخل

Sorties     مخارج  

S1 S2

C C CO2 O4 O6

Ph
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