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 28من  1 الصفحة 

 

 

ع:  ض ام آلي ال عل و ن ضل ا ت   ال

ع على ض ة 28 ال  .صف

  ة ف ض م ال ة إلى 01/28ملف الع ف  .16/28 ال

  ب ل ل ال ةالع ف ة إلى 17/28 م ال ف  .20/28 ال

  ات ف ة ال  .28/28، 27/28، 26/28، 25/28، 24/28، 23/28، 22/28، 21/28وثائ الإجا

و   :دف ال

ة .1 أل ف م ال ام إلى  :اله ا ال ف ه ض تعل و يه ةت ة وم ة وم فة آل ا   .ال

ل: .2 غـ ل ال  ع وصف ال دم  الع '' وج ءة في ''م الغل ل ة م لء'' وعل ة فارغة في ''م ال   عل
غ على  ع ال ة  اش ل م اجي الآلي في الع ام الإن ل ال ة  زري ا ورةب ات    Dcy ال ل ة:وف الع ال      ال

لة   -   ا  ةالعل ش :)1(الأشغ . 1على ال لة  -    والعّ ة ملء: )2(الأشغ   .العل

لة   -  لة الأ -               .ةالعل غل:  )3(الأشغ وق بـ  لت عّ و  :)4(شغ ض 5ص        .عل إلى م ال

لة   -  ض:  )5(الأشغ عة  ت وق  16م حة ال ص فها. على ل         و تغل

ا ع ش العل على - ك ال ورانال 1 ال لء ائ ال أ إلى م ال ل معا وفي آن  والغل ل  .واحالع
عة ذات ل عّ  عها في م ني عل 05ها وت ارت وق  ها داخل ص ع وق  لّ ،  حة ال  ال على ل

(Palette)  ل ل ضالإلى م عة ذات  ت وق  16م فلص لها إلىها غل   .ال وت
ل  - ات ح ض لةت ة'' )3( الأشغ ة: ''غل العل ل ل الع غ على  ع ت ع ال ا في م الغل  ة ال ح عل

ق  ل ة  ان واحوفي  حيث،  0fال اس اء ب م الغ ا ق ك  2ال ه ال ي وج خ/خال ي افعة  مع  ل   Cذراع ال

ة  ائ اصة اله ة ال س اء ب ل   Vس الغ افعة ث دخ ها . Cذراع ال ول ع افعة  ن ة ث  Dذراع ال لغل العل

د  افعة صع ه Dذراع ال لة. يوت   الأشغ

غلال: .3 ام الاس ل ال غ د عامل الآلي ت  :)02( إث ج وج

  ي ة :متق ه ة وال ا ورة، ال انة ال ة لل اس ة ب م ادة والأAPI، ال حة الم م خلال ، ال  .ل

  ّ ،دوره : عامل دون ت ة (العل و ال ال ع الأع ام  ، ال ا ادي  ال اقات، ال ة، ال  الأغ

ي) لاس ل ال  .والف
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28من   2    الصفحة

4. : ولي الأم ام ال ان في ال ان الأم )SI(ح الق اعي ل  .  ال

ة .5 اه ام الآلي :ال اجي  على ال قف أك م  لاّ ن أ الإن اح 30minي م ال  .في ال

ل وال .6 غ ا ال ل دراسة أن  ):GEMMA(د.د.أ.ع.ت  دل

 ل: دراسة غ اءات ال احة  حلقات إج ة ال ام الآلي في وض ن ال ما   ع

ء  ات ال ف ع م لي(ج ة)  الع ائ الة الإب ة في ال لة في وض ي ال ق أ   Manuع ال ام الآلي في: ل  ال

  ل غ :ال ا: ت ال و ة ي ال ات ال ل  الع

ان  - املء ال اهف ع وال ُ  ات ال قالعل  ام ل ة ال اس ق   m ب ل ال اها الأدنى   .l وم
اة  - ة ق ق وال  الفارغة العلتع ل ة ال اس ها ب   .rف ع
لء  - ة فارغة في م ال ق وال عل ل ة ال اس ها ب  . xف ع
ة شا في م الغل  - ق وال عل ل ة ال اس ها ب  . zف ع
ة  وضع - ك الأغ ا ال  .2على ال
ادي - ر ال ها و  الفارغة ح ف ع ي  ق ال ل ة ال اس  .kب
- . ها اللاص اقات  انة ال ي وأس لاس ل ال الف غل  انة ال  ش أس

 :( ل ال غ اج العاد (ال ة ّ  ال ع الإن لة في وض ي ال ق غ على  Autoل ال ال أ  Dcyو ي

اج العاد اج ح م الإن ام الآلي في الإن ة GPN ال اغ غ على ال لة  Acy. وع ال ي ال ق ع ال أو 

ة ورة cy/cy   في وض ة ال ى نها ل ح غ اصل ال اج العاد  Fcyي   GPNل الإن

 : ت ون ت ار ب ل الإخ غ ي ال ق ام  لل ل  ال غ ار ت ات ع إخ ف لهاالال غ أك م ت  ل على ح لل

ة لة في وض ضع ال اج ال وذل ب ل الإن اغ  ليتم Test=1»«و anuM  ق ة ال اس و ب ل ال غ   ال

,2M,-D,D+,-C,C+  اا حة ال لل دة على ل ج ك  Dو  Cفع ل ة يلغي  ث 2Mو ال ا ة ال ي ع نها ق ال

ل  ار ب مفع ة الإخ لة في وض غ   «Test=0»و Autoضع ال د  Init علىمع ال ع ع ل اتج ف إلى  ال

ة ال  ةض ائ ي الإب ورة م ج ل ال  .ل

 دراسة حلقة الإ: ف ء ال اءات في حالة خلل لل   ج

 :الي ع خل  ال الإس وث خلل أو ت حلاأح ع ح ار تال على  2Mو 1M لل 1RT + 2RTة ال

ت الي  ال ع قف الإس ي على زر ال ق قف  ARUغ ال ام ي ة على فال ائ ة واله ائ ه ة ال غ ع ال ء ق ال

لي  ف (الع ام. )POال ها  لل م العامل الع لل ق ة ال   .عال

 ة ه لل ال ة ال   :ع معال
م  ق ل  ي للع ام م ج يم أجل ت ال ق اليزر ب  ال ع قف الإس ر  ARU ال غ على ال ال

Réarm ا العل ل و م و  ي ة و ال ق غ ع ال غ علىث  د ل  Init ال فع ء ال ة  ال ض   إلى ال
ة، وع ائ ة الإب ائ و الإب ق ال ام في  CI ت ضع ال احة ي ة ال ةح لوض ل  في جاه   تامة للع

. ي   م ج
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28من   3    الصفحة

في:   .7 ل ال ل  ال

املة  1.7 فة ال ا  :ال  )A-0(م ال

وضّب علب الشاي 

نفايات+ تقارير 
نظام آلي 

A-0

حبيبات الشاي

W E R C

علب شاي في 
صناديق جاهزة

صناديق فارغة

تقني + عامل 

علب فارغة

أغطية وبطاقات

فيلم بلاستيكي

 
 
 

W : اقة   :  (Work ≡ Energie) ال

pw : ة ائ ة : ew       اقة ه ائ ه   اقة 
E : غلال ات الاس  :   (Consignes d’exploitation) تعل

ام  ل ال غ   Dcy –Acy – Manu –Auto –cy/cy-Test-Réarm-ARU-Init :الآليال في ت
R  :امات ال   :   (Consignes de réglage) إل

ادي – 1N العل عّ  –      جلات  N2 – 3, T 2T , 1T عّ ال    م
C    :ادات    : (Configuration) الإع

اعي مج ص ة آلي م اس ه ب ل م  غ   .API ال
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28من   4    الصفحة

ة .8 ل اولة اله ام الآلي :ال   لة ال

شاي شاي

شاي

شاي

شاي

شاي

شاي

شاي

شاي

شاي

شاي شاي شاي

شاي شاي شاي

شاي شاي شاي

شاي شاي شاي

شاي

a0 a1

dA+ dA-

dB+

dB-

dC+ dC-

مصاصة 
V هوائية

خزان  حبيبات 
الشاي

Ev

1Mالمحرك 

1البساط 

3البساط 

2البساط 

غطاء 

  p/pM- خ/محرك خ

قناة العلب

r
l

w

0c

0d

1d

0b

1b

1cp

أسطوانة التغليف 
حرة الدوران

أسطوانة لصق البطاقة
حرة الدوران 

نظام آلي لتعليب وتوضيب الشاي 

k h

1e

0e

1f

0f

Cالرافعة 

Dالرافعة 

Eالرافعة Fالرافعة 

m

M

Aالرافعة 

Bالرافعة 

2Mالمحرك 

g0

p

صندوق كارتوني جاهز 16   

Wالرافعة 

شاي

1c

Auto

Manu cy/cy

Dcy InitRearm

Alim MA AR DEF

Acy ARU

D+

C+

C-

D-

M2

Test

01

g1

G

Gالرافعة 

q

2cp
x z

منبه صوتي
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28من   5    الصفحة

ول  .9 اتج ف ة لل ج ل ارات ال رة الاخ ات ال ف ات، ال ق ل   :وال

ادة والأم ة   Ream:_ :ال ا ة ال ح أجه ل ة ت: Acy _ آلي: Auto _إعادة ت ورة  في نها ل: anuM _ال غ و  ال و  :M2-,D+,D-C+,C,,_ ال ل ال غ اغ ال ون  ض ب
ت ار :Test  _ت لة الاخ الي   :RUA_   م ع ل :  cy/cy  _ت إس غ ورة   ت ورة : Dcy _دورة ب ة ال ا ة :Init  _ ب ه ارة  1RT ، 2RT _ ال حلات ح   م

 _ RAZ :اد ف إلى  اتإرجاع الع ة:  ،N =0ال غ ة ال   50Hz-230/400Vش

  
  ةش العلعّ و 

ا   1على ال
  ةغل العل ةالعلملء 

وق بـ  لت عّ و    عل  5ص
ض   إلى م ال

ض عة ت   م
وق  16  فهاص    وتغل

ات
ف

ال
  

W ل فع ة ال   : رافعة 
( ار ال ا على   (ب

VE  : ام وص   أحادكه
ار  ق  الاس

C  :ل فع دوجة ال  رافعة م
D  :ل فع دوجة ال   رافعة م

V  :ة ائ اصة ه ا م ق ة الاس   رأحاد
P/PM : ك خ/خ  ال

Aل فع دوجة ال   : رافعة م
Bل فع دوجة ال  : رافعة م

2M :ي ام ك لا ت    م
اه   ~3 وران واح إت   لل

 Y – Δإقلاع 

G  :ل فع دوجة ال  رافعة م

رة
 ال

ات
ف

ال
  

: dW  زع ار  أحادم ق الاس
2/3   

ه  ائيت      24v~  وه
N1: ا اد عل ال   ع

   VEK :ملام 
ي ا ومغ   24v~  كه

1T :جلة   م

: dC+ ; dC-  زع ائيم ار ث ق   الاس
ائيت    2/5  وه   24v ~ ه

: dD+ ; dD-  زع ائيم ار ث ق   الاس
ائيت    2/5  وه   24v~  ه

KV    : ي ملام ا ومغ   24v~ ه

P/PM : ك خ/خ   ال

: dA+ ; dA-  زع ائيم ار  ث ق الاس
ائت    2/5 وه   24v~  يه

: dB+ ; dB-  زع ائيم ار  ث ق الاس
ائيت    2/4   24v~  ه

N2: ادي اد  ال  ع

KM      ΔKM  YKM: 
ا اتملام ومغ   48v~  ةكه

ك   2M  لل في ال
: dG+ ; dG-  زع ائيم ار ث ق   الاس

ائت    2/5  وه   24v~  يه

3; T 2T :جلا  تم

ات
لق

ال
  

w :  ة ق نها ال مل
افعة    .Wلل

r  :ق  العلف ع  مل
اة الفارغة   في الق

1cp  :ق ف ع  مل
ا   عل ال

 0e: ق  ف ع  مل
 الفارغة  العلح 

لء   في م ال
= 10 s 1t  : ح زم ف

ام وص ه  ال

1c ; 0c: ا ق ة ال مل افعة  نها  Cلل
 1d ; 0d: ا ق ة ال مل افعة  نها   Dلل

p  :ق اءف ع  مل د الغ   وج
 0f: ق اا ةعل ح عف  مل    ال

 في م الغل

1a ; 0a : ا ق ة ال مل افعة  نها  Aلل
1b ; 0b : ا ق ة ال مل افعة  نها   Bلل

k  :ق وق  ف ع مل د ص   وج
  فارغ

2cp  :ق اديف ع  مل  عل ال

1g ; 0g : ا ق ة ال مل افعة  نها  Aلل
h  :ق   اديالصف م ف ع  مل
q  :ق عةف ع  مل   اديال م

s20= 2 t : وق  16تغل  زم   ص

3s = 3t : يل م  زم   Δ م إلى  Y ال
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28من   6    الصفحة

ي .10 م ل ال ل   ال

تشغيل تحضيري

Auto . Dcy . m . x . z

CI

Manu . Test

100

(GCI)متمن القيادة والتهيئة 

X202

101

102104 M2 dC+ dC- dD+ dD-

M2 C+ C- D+ D-

103105 (PO)الرجوع الالي للجزء العملي  I/GPN : (2) ,(3)

X2 . X3

106 GPN  : لـ لي الا  التشغيل

cy/cy + Ar + l

Test . Auto . Init

Manu . Test

107 GPN :لـ  ليالا مواصلة التشغيل

حتى نهاية الدورة

Manu . FcyAuto . Fcy

F2

F1

A2

F4

A6

D1

201

تشغيل عادي 

200

ARU +  RT1 + RT2 

202

(GS)متمن الأمن 

F/GCI:(100)

F/GPN:(10,20,30,40,50)

X  . 10 X20 . X30 . X40 . X50 . X100

F/GCI:(100)

F/GPN:(10,20,30,40,50)
D1

(ARU +  RT1 +  RT2) . Rearm

لإختبار   Test.Manuيختار التقني الوضيعة  إلزامية قبل بداية التشغيل،: ملاحظة
  .قبل المرور إلى التشغيل الالي للنظام  (.P.O) المنفذات وتهيئة الجزء العملي
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28من   7    الصفحة

 

 

(GT2)   2متمن الأشغولة 

21

22

KEV

e0.X2.(X106+X107)

20

X2

2

X22

T1

t1/X21/10s

(GT1)   1متمن الأشغولة 

11

12

dW

r.X1.(X106+X107)

w

10

X1

1

X12

N1=N1+1

cp1

1 شحن العلبة على 
و العدّ  1البساط 

نهاية الشحن

4-2

(GCT)  تنسيق الأشغولاتمتمن 

2 ملء العلبة

نهاية الملء

3

نهاية الغلق

غلق العلبة

4-3

N1 < 5 N1 = 5

4 تحويل الصندوق

5

نهاية التوّضيب

توضيب مجموعة صناديق

. h  نهاية التحويل . h  نهاية التحويل

 
 
 

ـــاج العـــاد ـــ الإنـــ ـــ   GPN مـــ
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28من   8    الصفحة

  

(GT5)   5متمن الأشغولة 

52

50

dG+

53 dG-

5

X56

X5

g1

54 kM kMY

t3/X54/3s

T255 kM kMΔ 

t2/X55/20s

T3

56

51

X5.(X106+X107)

h.qh.q

g0.q

4

(GT4)   4متمن الأشغولة 

41

44

k.X4.(X106+X107)

40

45

dB-

b1

42 dA+

a0

X45

43 dA-

a1

dB+

b0

X4

N1=0 N2=N2+1

cp2
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28من   9    الصفحة

ة: ( .11 ج ل ازات ت ل إن ل )ال اد   ال

ة د. 1 .11 اه ا ال ف وعّ عل ال لارة ال    :01 ال

+5V

+

-

 عداد لاتزامني

QA QB QC

 

 

0V

N1=5

R

Vcc=+12V 

RD

R1

R2

RB

DRL

RRCOMP

C الدارة

A

M Q

VS ILP1

+15V

0V

RL

Tr2

DEL

H

CP1 Tr1

VB VA

ف رجاع إلى ال دارة الإ

B
A

P2

0V

 +5V

X11

Init

R

C

 +5V

X41

بوابة منطقية
شاي

 
 

R1=470   ;    R2=22K   ;    P2=12K    ;   RL= 690Ω    ;   RD=470Ω   ;    DEL (2.6V; 20mA) 
 

 

ك خ/خ ال فيدارة  .2 .11 ل (Mp/p) ال   :02 ال

+15V

NE 555 3

2

6

7

48
Ra 

Rb

C

Ra 

C1

D

X31

P 

X41

سجل إزاحة 
حلقي

CLR

Q
A

       Q
B

     Q
C

    Q
D

 

¼ 4011

DA

+24V

R

Tr

Tr

Tr

Tr

L1

L2

L3

L4

¼ 74HC32

D

D

D

D

Init

1 5

(QD QC QB QA)=(0 0 1 1)2

 
  

D  : ار ائي ال اليث  47Ω ;=4LR =3LR =2LR =L1R10uF  ;  =;  C ?  =;  P  =4,7K;  Rb  Ra=100k    م

ة هامة:   ملاح
o  ُقاومةت ة ال ل  قاومة P ه ة ال از في حالة  Ra   أمام   (Ra//P) ال

o ات ا ل ح : في  د ع ال الع      Ra = (Ra + P) أ Ra >> P     ن
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28من   10    الصفحة

ض دارة  .3 .11 ة ت ه ع نها س ال وق جاه 16ال في ج ل ص   :30 ال

صندوق 16 عداد 
BCD

Rb

C1

R0

¼ 4011

¼ 4093¼ 4093

H
Ra

QA       QB     QC    QD 
D

+12V

R6

R7

-12V

RHP=8Ω

B
D

13
5

1Ω

1Ω

V1

R1

B
D

13
4

مولد

R9

نهاية التوضيب :  Tمؤجّلة إلكترونية رقمية 
t=3.12s
CLR / PR

X51

¼ 4011

B الدارة

Io

Vo

R2 V2
X41

بوابة منطقية
N2=16

VS

  
Ra=20K   ;    Rb=10K   ;   C1= ?   ;   ICSAT =1,23 A    ;   V1 = V2 = 0.75V        

  

جل  .4 .11 ل T2و  T1دارتي ال    :40 ال

NE 555 3

4

6

7

28

C

(1-α)P

R

C3

X11

t1

VC

}
P

E=+12V

5 1

E=+12V

+

-

VSC1

R1

P2

R

DZ1

DRL

Rg

KA

X41

V2

AOP

P1

A B

V1

DZ2

VC1

R2

R3

VGS

Tr

  
جلة            جلة                                             1T دارة ال   2Tدارة ال

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

=100uF1=100K   ;   C1100Ω  ;   R-=02=?  ;   P1P  

DZ1 :ع    BZX85C3V6     ،=1.3WZ1MAXP   م ن

DZ2 :ع    BZX85C3V6     ،=1WZ2MAXP   م ن

=20s2t  :غل   زم ال

P=100K      R=10K   ;   C=?  

=10s1t  : لءزم   ال
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28من   11    الصفحة

ة. 5 .11 ة الإدماج ض ل ال   :05 ال

أة  اعي  الآليقف ت ف مج ال ة  (API)ال ا نامجع ب ف ب لة  ت ام.  (GT5) 5الأشغ ل الآلي لل غ اصلة ال ل

ر  ةفق م س ال في ال ه ل  ال ض ع ة تع م ة قابلة لل ون اقة إل از  إن ث  ا ال ة ه  الآليمعال

اعي  مج ال ها  .(API)ال ة ل الو ع اع ر  ال س ق ه جه ال ة إلىال ة بها ورشة  ل ي ات ال إح ثان

ة ائ ه سة ال الي:اله ال احه  ان إق   ، ف

ئي  ة وف ال ال ال اب ال ل ال ة ت م ة قابلة لل ون اقة إل از  ل (Schéma synoptique)إن  :05 ال
  

Interfaces / E Convertisseur analogique /
numerique

Circuit numérique 
programmable 

Convertisseur numerique /
analogique

Interfaces / S

وسائط
الدخول

Vin

Vref

D1

D8

Bالدارة المندمجة 

Aالدارة المندمجة 

Vout

Vref

D1

D8

Cالدارة المندمجة 

ت
طا

تق
مل

 ال
من

رة
صد

مت
 ال

ت
ذا

نف
لم

و ا
ح

ن

وظيفة التغذية

4الطابق 3الطابق 2الطابق 1الطابق 

وسائط
الخروج

  

اقةال .5.1 .11 ل لل ف ون ال ة ةالإل م ل القابلة لل   :06 ال

 

RA1

VDD

VSS

5+ V

RB0

RB1
RA0

A    B    C

D0

D7

Vin+ A
D

C
08

04

D0

D3

D1

D2 Y

Vref = 10V

D0

D3

D1

D2

D1

D2

D3

D4

D5

D6

RB2

RB3

RB4

RB5

RB6

RB7

RA3

RA2

RA4

B1

B8

Iout+

B2

B3

B4

B5

B6

B7

Iout-

C

C

OSC1

MCLR

20M
H

z

E

U1

Y

ت
طا

تق
الل

ن 
 م

رة
شا

إ

نحو مرقن سداسي عشر

LEDنحو 

M
U

X
 8:1

P
IC

 16
F

84
A

D
A

C
08

00

U2

OSC2

U3 U4

Vref = 10V
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28من   12    الصفحة

اثلي ت دارة  .5.2 .11 ل ال ي –ال ق ارةADC0804 ال ل ←  2U  : ال   :07 ال
                          (Convertisseur analogique / numérique) 

 

D0

D7

Vin+

A
D

C
08

04

WR

Vin-

D1
D2

D3

D4
D5

D6

LSB

MSB

hex

H
CS

RD

RVe

إشارة تماثلية من دارة 
MUX  منتخب المعلومات

PIC16F84A نحوى دارة الميكرومراقب 

+Vref = 10V

hex

 
  

اقت دارة  5.3 .11 وم ارةPIC16F84A ال ل ←  3U   : ال  :08 ال
                           )programmable numériqueircuit (C 

 

RA2

C

C

OSC1

OSC2

VDD

VSS

MCLR

P
IC

 16
F

84
A

RB0

RB1

RA1

20
M

H
z

RB2

RB3

RA3

RA4

220Ω

D7

R

RA0

RB4

ل 
بد

ست
لم

ة ا
ار

 د
ى

حو
220Ωن

220Ω

220Ω

220Ω

D1

RB5

RB6

D2D3D4D5D6

RB7

D0

R

LED

+5V

+5V

 

ول  اق ج وم ات ال   PIC16F84Aتعل

  زم دورة 
  الآلة

ل ل ة  ال عل   ال
زم دورة 

  الآلة
ل ل ة  ال عل   ال

ل   bsf 1  1ضع ال في   1 ل الع   f movwfفي  Wإش م س

اء   bcf  2  0ضع ال في   1 نامن عي جب   call  ف

ة   1 ل  lإش ال ل الع عي  W movlw  2في س نامج الف دة م ال  return  الع

 /  /  / decfsz  0 كان أقفز إذا fأنق  (2)1

ة:   العلاقات الأساس
 N(10) = Ve / q 

 q = PE / 2n 

 q = FS / 2n 

 PE = Vref +- Vref – 

 n ات   د الأب :ع  
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28من   13    الصفحة

ي ت دارة . 4.5 .11 ق ل ال اثلي  - ال ارة : DAC0800ال ل ←  4U   ال  :  09 ال
                           )/ analogique numérique (Convertisseur 

Rref

B
8
 

B
7
 

B
6
 

B
5
 

B
4
 

B
3
 

B
2
 

B
1

5KΩ

Iout

LSB

Iref  

Vref
+
 = 10 V

Vref
-
 

MSB

14

15

4

2D.A.C 0800

5KΩ

AOP

+
  

  

RF =5KΩ

Vout
Iout

Cالدارة 

4AR 3AR 2AR 1AR 0AR

 
                          

  
  
 
  ة م ارة ال ل ال غ ول ت   DAC0800ج

       N قيمة الدخول الرقمية  التماثليةقيم الخروج 
OUTV  OUTI B1    B2   B3   B4   B5   B6   B7   B8   

40mV  8µA  0       0      0      0      0      0      0      1 N1  
5V  1mA 1       0      0      0      0      0      0      0 N2  

9.96V  2mA  1       1      1      1      1      1      1      1 N3  

  
ة .6 غ ة ال ل  50Hz-230/400V : ش  :  10 ال

L
1

  
  L

2
  

  L
3

N
Q

KMALIM

~ ~

+ -

T1

~ ~

+ -

T2

48V~ 

بطارية مكثفات

إقلاع 
مثلثي - نجمي 

تجهيز كهربائي

C

M2
3~ 24V~ 

U

UC  
  

ة:  ت العلاقات الأساس
(10)Iout = q. N         F/ Rref            Iout = Vout/R +Iref = Vref  

max= q . N maxIout    LSB1 -  FS= V maxVout 
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28من   14    الصفحة

لاح  .11 اص : ال ة للع ات تق ةس ون  .الإل
 ائ مقاحل اعة  خ  (Transistors de puissance)الإس

 ول   :1- 01 ج
 

 

 ول   :2- 01 ج
 

  

 ول   :3- 01 ج
 

  

 ول   :4- 01 ج
 

  

  

 

  ائ فة  قاحلالخ اعة ال     (Transistors de faible puissance)ذات الإس
 

 ول   :02 ج
 

 

 

VT ou VGSth (V) ID (A) RDS (Ω)     VDS (V) Reference 

3 9 VGS = 10v    0.0185 
30 

MOSFET  
4800B 3 7 VGS = 5v       0.035 

3 50 VGS =10V    0.028 60 
MOSFET  
IRFZ44N 

hFE PMAX (W) ICmax (A) VCEmax (V) IB (A) VBE (V) Reference 

/ 40 4 100 / 1.4 
DARLINGTON 

BD681S 

1000 / 5 100 0.1 / 
DARLINGTON 

TIP 122 

βmin PMAX (W) ICmax (A) 
VCEmax 

(V) 
VCEsat (V) VBE (V) Type Reference 

40 12.5 1.5 45 0.5 1 NPN 
Transistor de 

puissance BD 135 

40 12.5 1.5 45 0.5 1 PNP 
Transistor de 

puissance BD 134 

Ig (mA) Imax (A) VAKmax (V) Reference 

30 5 600  
Thyristor 

C122D 

β PMAX (W) ICmax (A) VCEmax (V) VCEsat (V) VBE (V) Type Reference 

100 0.5 0.8 40 0.3 0.75 NPN 2N2222 

100 0.628 0.1 30 0.2 0.7 NPN BC548 

βmin=90 0.3 0.6 - 40 0.2 0.7 PNP BC137 
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28من   15    الصفحة

 ائ ة خ ا ومغ ه حلات ال    (Relais Électromagnétiques) ال
  
 ول  :1- 03 ج

 

جع ة ال غ ت ال عة ت ش عة مقاومة ال ش ار ال اس ت ار ال  ت
LDN-12F 12 V     80 Ω    150 mA   3A   

A0214676 12 V   90 Ω     133 mA   10A   
 

 ول  :2- 03 ج
 

ة اعة الإس عة  الإس ش اس  مقاومة ال ى لل ار الأق ة  ال غ ت ال   ت
450mW  360 OHM  10A  12VDC  

900mW 600 OHM 10A 24VDC 

900mW 2.560 OHM 10A  48 VDC  
 

  ة ار حلات ال ائ ال  (Relais Thermiques)خ

 ول  :04 ج
 

جع ار ال  ال اسات Irت يل ال اعة ال  إس
3RB2016-1SB0 3A.........12A NO  +  NC 5.5 kW 

3RB2016-1PB0 1A........ 4A NO  +  NC 1.5 kW 
  

  
  

  ة م ارة ال انع) 74LS76ال  (م وثائ ال
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28من   16    الصفحة

  

  ة م ارة ال انع) 74LS90ال  (م وثائ ال
  

  
  
  
  
  
  
  

 
 ة م ارة ال  : (من وثائق الصانع) 74LS74 ال
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28من   17    الصفحة

ب ل ل ال  الع
I. في ل ال ل   :ال

ة  على :1س  قة الإجا ة  1وث ف ل 21/82ال ا ملء أك ازلي (ال في ال ل ال ل   .)A0 ال
 

II. ي م ل ال ل  :ال
حلة  :2س قاء على فعل الإرغام في ال اذا تّ الإ  ؟ GSفي م الأم   X201ل

و  :3س ل ال غ ار ال ة Manu  تّ إخ ه ادة وال ْ ،  GCIأولا في م ال ار؟  علّل س ا الإخ    ه

ّ  :4س ة الأوام ف ال   ؟ I/GPN :(2),(3)و F/GCI :(100) :ال

ة  على :5س قة الإجا ة  1وث ف ل رس 21/82ال رج ب  أك امال   . GPN ,GCI  ,GS :ال

لي :6س ء الع ة ال د ش ته ة  PO حّ ه ادة وال ة). GCIفي م ال ائ ات إلى احالة الإب ف ع ال   (رج

اج العادفي م  :7س ة:ما ه إس  GPN الإن ال احل ال ل م ال   ؟  X12, X22 , X45 ,X56 ودور 

ئ  :8س لة مأن ة ' 3 الأشغ ء ال'''غل العل   ؟PC م وجهة ن ج

ة  على :9س قة الإجا ة  2وث ف ول  إملأ 22/82ال ،معادلات  1ج ارج  ال ل وال لة لال    4لأشغ

ض''         وق إلى م ال ل ص  .''ع وت
ة  على :10س قة الإجا ة  2وث ف ل ر  22/82ال ائيدارة ت أك ه عق ال لة ل ال   دارة  ر مع 4لأشغ

رة اتفالفي ال           .ال
ة  على :11س قة الإجا ة  2وث ف ول إملأ 22/82ال ،معادلات  2 ج ارج  ال ل وال لة لال    5لأشغ

ض ''           فها'' 16ت وق وتغل   .ص
ة  على :12س قة الإجا ة  3وث ف ل ر  23/82ال عق دارة  تأك ائيال لة ل اله    5لأشغ

ض ''            فها''  16ت وق وتغل رة اتفالفي دارة ال  ر معص   .ال
ة  على :13س قة الإجا ة  8وث ف ل  28/82ال قة أك ؟ح دف  GEMMAملء وث و   ال

 
  

III. ل ل اد ال  :ال
 ل ة: ال اه ف وعّ العل ال ة  01 دارة ال ف   9/20ال

ل م الأُ : 14س ة ل      ؟  BV و  AV  تكُ العلاقة ال

ةأُح : 15س        د ال  BVو  AV ل م ل ال الع ال ال   : في ال
الة  - ة.:  1ال اه ا ال ة ال ر عل  ح
الة  - ة.:  2ال اه ا ال ة ال   اب عل

ارة: 16س ع ال خل ،    C ما ن  ؟ A  و   Mث أذ دور ال

ّع : 17س ار ال ة ت ي   CSATIأح شّ ا ومغ ه حل ال عة ال ار في وش   .)0.2V  CESATV =( مع ال

ة  على :18س قة الإجا ة  3وث ف ل ملءأ 23/82ال ل: 3 ولال ك غ ف  ت ةعل ال وعّ دارة ال اه   ؟ال
ة  على :19س قة الإجا ة  3وث ف ل  23/82ال اد ال رأك ارة الع قي ل   ''JK'' اتالقلا ال

ةال 5لعّ           اه   ؟عل ال
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28من   18    الصفحة

 ك خ/خ ل p/p(M( دارة ال في ال ة  02 : ال ف   9/20ال
ور :20س ة لل ارة ال ارة  Tأك ال ال اعة  :  NE555لإشارة ال ل م لالة   ؟    Ra ،Rb   ،Cب

ورة : 21س ة ال ج ال   ؟σإس
ة  على :22س          قة الإجا ة  4وث ف ول 24/82ال ل ملأ ج ؟ أك ل، علّل إجاب ع الإزاحة لل ل  4 ما ن غ   ت

ك                  ؟)p/pM(خ/خ ال
ة  على :32س قة الإجا ة  4وث ف ل الإزاحة  24/82ال قي ل ل رس ال ال لقي؟أك  ال
ة  على :42س قة الإجا ة  4وث ف ل أ 24/82ال ارة ك ي ل م لرس ال ال   ؟ال

ك  :52س ع ال ورة  أح ؟)p/pM( خ/خما ن ات في ال د ال املة  p/trNع ة  ل خ غ  (2p=2) ل ت
ة        او ة ال ج ال   .   α ث إس

اعة  :62س ل الإس ع مق ار  ثم Trأذ ن ة ال ة شّ د  ك المار Iحّ  )؟pp/M( خخ/ في مَلفْ ال

  ض لـال في جدارة ة ال ه ع نها :  16 س ال وق جاه لص ة  03 ال ف  10/20ال
ارة : 27س غ؟ثم ، Bما إس ال ف س دارتي ال وال ال   بّ 

فة: 82س ة ال اعة 1C  أوج  افقة  H لإشارة ال ور ال    ؟s26,0= Tلل

ة  على :29س قة الإجا ة  5وث ف ل  25/82ال اد ال رأك ارة الع قي ل ار  ال    SN74LS90 اتال

وق  16لعّ             ؟ص
  ة ل ة ع ،ع نها ض س  ال ن ج ة ي ة زم ه t=3.12sم اديإجلاء م أجل العامل  ل  ال

ة ض  .ال
ة  على :30س قة الإجا ة  5وث ف ل  25/82ال ارة  ال رأك قي ل جلة ال اد Tال ه  ع ي سع ع ت ازلي    ت
ة  على :31س قة الإجا ة  5وث ف ل  25/82ال افأك ي ال م جلة  رس ال ال  . Tلل

  س ه ال في ج ف ال اعة ص ة م إس اس   .Bب
   لة ت ال العلاقة:  OVت ى  𝒗𝟎(𝒕) ع = 𝟕√𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝝎𝒕 

 أح ما يلي:
ة: 23س غ ف ال مة م  ق ة) ال اعة (ال   ؟aP الإس

لة :33س ف ال مة م  ق ة) ال ف اعة (ال   ؟   uP الإس

دود  :34س  ؟ ƞ الم
دود :53س ان م ة،  ƞ = 50 %  ال إذا  ة OV أوج  ي   ؟  ال

ي (في           ل أع ق اع في ال ن ال الة  ه ال   )ه

 جل دارتي ل :T2و  T1 ال ة  04 ال ف  10/20ال
جلة  .1     T1: = 10s 1tدراسة دارة ال
ت  :63س ة لل ارة ال :  في Vcأك ال ال   . X = 0 11X   ;11  1 =ال

قاومة  :73س م  ال فة  .)α = 0.4عامل ( Pنق ل  Cأح سعة ال أج ل على ال   ؟1tلل
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28من   19    الصفحة

جلة  .2     2T: s20=  2tدراسة دارة ال

ل  :83س أج م ال ة ل ارة ال ة  2tأك ال غ قاومة ال ة ال   ؟1Pث أح 

ة :93س غ قاومة ال ة ال د  ائي ز   2P  حّ ة ث ا   ؟Z2Dل

ار :40س ف ال ار ال ة ت حل  أح ش عة ال  ؟KAفي وش

  ة:  داراتدراسة ة الإدماج ض  ال

اثلي  .1 ل ال ي  –دراسة دارة ال ق ارةADC0804ال ل  ←  2U   : ال ة  07ال ف   12/20ال

ة :41س قال  أح خ ل؟ qالإن  لل

ل  :42س خ ة لل اثل ة ال ة  Veأوج ال ق ة ال   )؟22(16م أجل ال

ة  :34س ق ة ال ج ال ل  maxNإس خ ة الق لل اثل ة ال   ؟emaxVوأُح ال

اق  .2 وم ارةPIC16F84Aدراسة دارة ال ل  ← 3U   : ال ة  08ال ف   21/20ال

ة  على :44س قة الإجا ة  6وث ف ا 26/82ال ل  نامجة أك ارج ب اخل وال ة ال ي نامجالو  ته ئ   .ال

ة  على :54س قة الإجا ة  6وث ف اه إملأ 26/82ال لات الإت   .TRISA ،TRISB م س

  ج ال ل  ائي ال يء ال ي  لاس ل ال ّاز).  RA1 ع نفاذ الف ع (غ ق   ل م

ة  على :46س قة الإجا ة  6وث ف ة  26/82ال ا ل  لنامج الأك أج عي لل   .الف

ي دراسة  .3 ق ل ال اثلي -دارة ال ارة :  DAC0800ال ل  ←  4U   ال ة  09ال ف   13/20ال

ار  :47س ة ال ج خ ل؟ qإس ارة ال   ل

وج  :84س ة لل اثل ة ال ة  OUTIأوج ال ق ة ال  )؟00111110(2م أجل ال

ج :94س وج  إس ة لل اثل ة ال   ؟ OUTVال

وج  :50س ة لل اثل ة ت الة؟   MAXOUTVماهي أك  ه ال ل في ه مها ال قّ ي    ال

 ة غ ة ال ل  :ش ة  10ال ف  13/20ال

اق  دراسة  .1 ق ال لدارة ال   1ال  :م

 ة قابلة لل ال س ت  م ل على ت ت1ال على  ةّلن ال لاقا م ت      1u(t) .إن

ة       غ ة ال 𝒖𝟏(𝒕) :ل = 𝟐𝟑𝟎. √𝟐. 𝐬𝐢𝐧  (𝟑𝟏𝟒. 𝒕)    ل ة ال ل)  0m 0,11 =(ون الي لل   .1T ال

  لة مقاومة فة نع ال ةص س ة ال ت   〈𝒖𝑪 〉 وال العلاقة  𝒖𝑪(𝒕)لل ى   :ع

〈 𝒖𝑪〉 =
𝑼𝑴𝑨𝑿

𝝅
(𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝜽)  

ة :51س س ة ال ت   〈𝒖𝑪 〉  أح ال ره   𝒖𝒄(𝒕) لل م تأخ ق    ؟t = 5msل

ة  على :25س قة الإجا ة  7وث ف ل 27/82ال ت  أك ل م ال ل إشارة    .uc>   u(t)>  , رس ش

ات  :53س ج ال ت  fإس   . 𝒖𝒄(𝒕)ال
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28من   20    الصفحة

ل .2 رة: T2 دراسة ال ات ال ف ة ال غ      200VA-50Hz - 230V / 48V ل

 اغ ة في ف  W10 = 10P,     V48 = 20U ,     0V32 = 1U     :ال
 ة في الق  W12 = 1CCP ,     2NI = 2CCI   ,  20V  = 1CCU: ال
  ل غ ي،في ال عامل الإس ة  لة ح غ ح ل    2Cosφ 0,8= ال

 أح ما يلي:

ة  :45س ّ ش ّ ارات ال ان في دارة و  1NIالأولي  ةفي دار  ةالإس   .   2NI ال

اغ :55س ل في ف ة ال   ؟ 0m  ن

ان  :65س جعة إلى ال قادي ال   ؟SX  ,  SZ  ,  SR   ال

اعة الفعالة :75س ة،  2P الإس اس ة  2Q الارت اه ان في  2Sوال    دارة ال

 ا ّ  ه ُّ ال لة ل  ة  في ح ارا مقاوم ي )2I   ) 2NI < 2Iت دود أع  maxƞ و

ج: 58س اس  إس اع في ال   ؟Pjال

ة أح :95س ار  ش   ؟2Iال

ل  :60س ارة ثان ال ت ل   ؟2ΔUأح اله في ال

اعة الفعّالة أح  :61س يالأدود الو  2Pالإس   ؟ maxƞ ع

ك دراسة  .3    :1Mال

 = 0,78   ,        cosφ6KW   ,   ,      50Hz- V690 / V400   ,   6% = g  .  

  ك اسي ال اب،س ة ه  التيار الأق عة واح ار في وش ك 87A,7ال   .لل

  وار ل في ال ل ج فع اع  اعات أمام ال ع ال ل ج   Pjrنه

 ك ي لل ل الإس غ   ما يلي: أح في ال

ام :26س عة ال وّ و   Sn س عة ال   ؟ n ارس

ار :36س ة،    I ال ت اعة ال ة الإس   ؟ aP ث 

ك :64س دود ال ف  ƞ م م ال   ؟ Tu والع

ة  على :56س قة الإجا ة  7وث ف ل 27/82ال كت رس  أك اعة لل   ؟ 2M   دارة الإس

فات  :66س ارة ال   ؟ Cما دور 
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28من   21    الصفحة

 : ة  ........................................................................الاس واللق قة الإجا ة) :1وث   (تعاد مع أوراق الإجا
ازلي :1ج في ال ل ال ل اج العادل ال اني (GPN) لإن ا ال   )A0: (ال

  

A4A1 A2 A3

 1علبة فوق البساط 
نحو الملء وعلبة 

معدّودة

ح.ع+تقارير: 1 A0

- WP E

A5

Wالرافعة 

……
……

……………..
……….……

N1

1

C

1

أغطية و بطاقات

E C

1 1

صناديق في مركز 
التوضيب و التغليف

فيلم بلاستيكي

1

C

- WE

- WP علب شاي
في صناديق جاهزة 

……………………...…..

……………………...…..

……………………...…..

………………
………………
………..…..…

………………
………………
………..…..…

………………
………………
………..…..…

……
………… …… ……

………………...
……….……..…

………………...
……….……..…

…… ……

………………...
……….……..…

………………...
……….……..…

أغلق علبة 
الشاي

………………...
……….……..…

……
……

…… …… ……

Gالرافعة +  M2المحرك 

 

ة:  :5ج ال لاثة ال ام ال رج ب ال اء ال   GS , GCI , GCTإن
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28من   22    الصفحة

 : ة  ........................................................................الاس واللق قة الإجا ة) :2وث   (تعاد مع أوراق الإجا
ول: 9ج لة  :1 ال ل والأفعال للأشغ ، ال وق بـ '' 4معادلات ال ل ص ض 5عّ وت   ''عل إلى م ال

  

ائيت دارة : 10ج ه عق ال لة  ال وق بـ '' 4للأشغ ل ص ض 5عّ وت   ''عل إلى م ال
  

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+ F2

40

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

41

E1 E4

42

2
2

0
V

~

E1 E4

43+
 ~

 ~

-

2
4

V
~

RT1 RT2

12  11  1412  11  1412  11  1412  11  14

E1 E4

44

12  11  14

E1 E4

45

F3

F2

12  11  14

X200 X201

dA+ dA-dB- dB+

 
ول: 11ج لة  :2 ال ل والأفعال للأشغ ، ال عة  '' 5معادلات ال ض م حة ال  16ت وق على ل فهاص   ''وتغل

ل الأفعال حلة ال ال  ال
   40 
   41 
   42 
   43 
   44 
   45 

ل الأفعال حلة ال ال  ال
   50 
   51 
   52 
   53 
   54 
   55 
   56 
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28من   23    الصفحة

 : ة  ........................................................................الاس واللق قة الإجا ة)(تعاد مع أوراق  :3وث   الإجا
ائيت دارة : 12ج عق اله لة  ال عة  '' 5للأشغ ض م حة ال  16ت وق على ل فهاص   ''وتغل

  

≥
1

& 1

P

B  

P
A

50
B

R

B  

P
A

51
B
  

A
R

5554

P

B  

P

A

56

R

B

5352

P

B  

R

A

≥
1

≥1

≥1

≥1

BB  

R

A

≥1

≥
1

A

&

A&

1

P

≥1 &

≥1

A

B

A

  

  
ول  :18ج ة3ال اه ف وعّ العل ال ل دارة ال غ   : ت
  

اص   الع

مة   ال
Tr1 حالة  خل  Tr2 حالة SVة   BVة  AVة  خل  Aال ج  Mال   Qال

ة ر عل                 ح

ة                  اب عل
  

ارة  :19ج قي ل ا 5 عّ ال ال ع إس ة  ة  ''JK''القلاب  لعل شا جاه م ارة ال     74LS76لل
  

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

A B C

PR PR PRH

N1=5

" 1"

...............

...............

...............  
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28من   24    الصفحة

 : ة  ........................................................................الاس واللق قة الإجا ة) :4وث  (تعاد مع أوراق الإجا
ول  :22ج ك  4ج ل ال غ   )p/pM( خ/خت

 
init H L1      L2      L3      L4

x

1

1

1

1

شحن تسلسلي 1 1 0 0

 
لقي :23ج ل الإزاحة ال قي ل   :ال ال

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

A B C D

PR PR PRPR

  H

init

 ...........

(QA,QB,QC,QD)=(1100)

 

  
يال ال :24ج لقي م ل الإزاحة ال   :ل

QA

QB

QC

QD

1

1

0

0

1 2 3 4 5 6 7 8

X31

H
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28من   25    الصفحة

 : ة  ........................................................................الاس واللق قة الإجا ة) :5وث   (تعاد مع أوراق الإجا
اد  :29ج ارة الع قي ل ة ال ال م ارة ال وق  16لعّ    SN74LS90ال  :جاه ص

SN74LS90

R0(1)  R0(2)

QA1    QB1    QC1    QD1

R9(1)   R9(2)

QA2    QB2    QC2    QD2

INPUTA

INPUTB

N2=16

H

SN74LS90

R0(1)  R0(2) R9(1)   R9(2)

INPUTA

INPUTB

  
  

ارة  ال ر :30ج قي ل جلة ال اد Tال ازلي: ع    ت
  

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

A B C D

+Vcc

H 

PR PR PR PR

  
  

اف :31ج ي ال م جلة  ال ال   :Tلل
  

QA

QB

QC

QD

H

0

1

1
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28من   26    الصفحة

 : ة  ........................................................................الاس واللق قة الإجا ة) :6وث  (تعاد مع أوراق الإجا
ارج :44ج اخل وال ة ال نامج ته ة ب ا   : ك

   start      bsf        ..................             ; ………… هاب إلى ال     ………        1ال

                movlw    ...........                   ; ………..……….........……….............………   

                movwf.    trisb                      ;         خل B ك فأ      ة ال م ب     

                movlw     ...........                  ; …………………………..…………… …….. 

                movwf.    trisa                      ;          ج  A فأ         ة ال م   ب

              ...........      status, RP0             ;………………………………………………… 

ة  :44ج ا ينامج الك ئ ع)  ال  :(تا

               k       bsf      ...............               ; ………………… RA1 = 1  إجعل  ……… 

              Call   ...............                 ; ……………….........……….............……… 

               ..............    ..led.......        ; …………………    RA1 = 0  إجعل ……….. 

                         ............     tempo..          ; ……………………… tempo عي   نامج ف اء ب ن  

                  goto           k                      ;………………………………………………… 

ي……………… ;                          .................                   ئ نامج ال ة ال  ………………نها

 

اه ملء :45ج لات الإت  .TRISA ،TRISB م س

  
      
            TRISA 
 

 
            TRISB 

 

ة  :46ج ا لنامج الك أج عي لل  .الف

tempo       ………..      0XFF                  ; ة  ل FF    W ال ل الع   ش س

                MOVWF     COUNT..            ; ……………………………………………… 

  B2          DECFSZ      …………..         ; ……………………………………………… 

       GO TO      …………..            ; ……………………………………………… 

               RETURN                                 ; ……………………………………………… 
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28من   27    الصفحة

 : ة  ........................................................................الاس واللق قة الإجا ة) :7وث   (تعاد مع أوراق الإجا

ت  :52ج ل م ال ل إشارة  ح :   <u(t) ,  <uc رس ش ة الق 𝜽   زاو =
𝝅

𝟐
  

 

ωt

θ  = π/2

ωt

u(v)

<uC>(v) 

θ 

  
  

ك ت :56ج اعة لل  : 2M  دارة الإس

  
L1 L2 L3

RT2

U
V

W

M2~ Asyn
Ү-Δ KMΔ KMҮ

Z X Y

KM2

Q
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28من   28    الصفحة

: : 13ج ة  ........................................................................الاس واللق قة الإجا ة) :8وث   (تعاد مع أوراق الإجا
  

إنتاج عادي

F أساليب التشغيل A أساليب التوقف 

D أساليب الخلل 

GEMMA دليل دراسة أساليب التشغيل و التوقف - 5

F2 F3

F6

F5

F4
A1

A7

A5

A4

A2 A3

A6

D1

D3D2

التوقف في الوضعية الإبتدائية 

توقف مطلوب 
في نهاية الدورة

في وضعية )  ج م(وضع التوقف محقق 
غير الإبتدائية

في الوضعية  )  ج م(وضع 
الإبتدائية

توقف مطلوب في 
غيرنهاية الدورة

التحضير لإعادة التشغيل 
بعد الخلل

توقف إستعجالي 

أو معالجة الخلل/ كشف و إنتاج رغم ذلك

تشغيل 
تحضيري

تشغيل 
إختتامي

تشغيل 
إختباري 

دون ترتيب

تشغيل 
إختباري 
بترتيب  

تشغيل 
اختباري 
للضبط

.....................................................: مرجع المعدات
ت 

ج 
ع 

ض
و

قة
طا

 ال
ت

تح
ت 

ج 
ع 

ض
و

قة
طا

 ال
ت

تح
ت 

ج 
ع 

ض
و

قة
طا

 ال
ج

ار
خ

.ج(  
ت

  (
.

قة
طا

 ال
رج

خا F1

إنتاج 

ت 
ج 

ع 
ض

و
قة

طا
 ال

ج
ار

خ
PZ
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 الإجابة النموذجية لاختبار مادة: التكنولوجيا (هندسة كهربائية) 
 3202 :البكالوريا التجريبي –الشعبة: تقني رياضي 

1 17 من     الصفحة 
 

II. :ي م ل ال ل   ال
حلة  :2ج قاء على فعل الإرغام في ال م   GSم الأم  م  X201تّ الإ لللع م ت  (RT1+RT2) زوال ال ، ع

الي  ع قف الاس ة ال م و  (ARU)ضاغ ة ع ح أجه ل ل إعادة ت غ علىتفع ال ة  ا ر  ال   Réarmال
ا) و نا ي  .(وال  ان 

  

و  :3ج ل ال غ ار ال ة  Manu تّ إخ ه ادة وال ة ،  GCIأولا في م ال ائ و الإب ق ال ام  CIل   لل
ةع  ف ال ته ة إث  POء ال ائ ة الإب ض ع الى ال ج ت لل ار دون ت ل إخ غ ام ب اصال ع الع م  ل

ء  ليال   . PO الع
 

ة الأوام ّ فت :4ج ال   I/GPN  (3),(2):و  F/GCI:)100( :ال

(100): F/ GCI :أم إرغام صادر م م الأم (GS)  ةن ه ادة و ال  ، ب  (GCI) م ال
ة  حلة ال ائ اقي 100الإب ل  احله وت لل. م ة زوال ال ل إلى غا فع قى الأم سار ال  . ي
  

 I/GPN :(2),(3) : ةأم ةصادر م م  ته ه ادة و ال ام ن (GCI) ال ل  م ة ) 3( و) 2(الأشغ ه ب
حل ائ اهم ت  )30( و) 20( الإب ه.و على ال ف ع ت  ول 

  

ء  :6ج ة ال يّ ش ته ليت ة  PO الع ه ادة وال ات إلى ا GCIفي م ال ف ع ال ة).ل(رج ائ   الة الإب
0g.0b.0a.0.d0c =CI 

  

ة:: 7ج ال احل ال ل م ال   :  X12 ,X22  , X45 ,X56إس ودور 
ام  احل ت اب،  (Etapes de synchronisation)هي م ع الّد أو ال ح م خلالها و ّ ت م ت  رب

لات  ه (GCT)الأشغ ه وم ارد  ها ال ت ق وف ت ام. ت ل الالي لل غ  ال
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71من   2     الصفحة

اء :8ج لة م إن ة ' 3 الأشغ ء ال'''غل العل   PC م وجهة ن ج
  

33 dC+

f0.X3.(X106 +X107)

34

31

32

MP/P

p

= 1

30

c1

3

X39

35

dC-

KV

36

d1

dD+37

39

X3

dD-38

d0

P

c0

KV

KV

غلق العلبة: (GT3) 3الأشغولة 
(PO)من وجهة نظر الجزء المنفذ 

  
  

III.  ل ل ادال   :ال
 ل ة: ال اه ف وعّ العل ال ة  01 دارة ال ف   9/20ال

ل م ال :14ج ة ل ة العلاقة ال ا    BVو  AV  تك
𝐕𝐀 =

𝐑𝟐

𝐑𝟐 𝐏𝟐
. 𝐕𝐂𝐂  

 

𝐕𝐁 = 𝐑𝟏. 𝐈𝐃𝐄𝐋 + 𝐕𝐃𝐄𝐋  
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71من   3     الصفحة

ةب اح :15ج د ال  BVو  AV ل م ل ال الع ال ال   : في ال
الة  - ة 1ال اه ا ال ة ال ر عل 𝐈𝐃𝐄𝐋 ←: ح = 𝟎 

𝐕𝐀 =
𝟐𝟐

𝟐𝟐 𝟏𝟐
. 𝟏𝟐 = 𝟕. 𝟕𝟔𝐕  

 

𝐕𝐁 = 𝟎𝑽  
الة  - ة : 2ال اه ا ال ة ال 𝐈𝐃𝐄𝐋 ←اب عل ≠ 𝟎  

𝐕𝐀 =
𝟐𝟐

𝟐𝟐 𝟏𝟐
. 𝟏𝟐 = 𝟕. 𝟕𝟔𝐕  

 

𝐕𝐁 = 𝟒𝟕𝟎 × 𝟐𝟎 × 𝟏𝟎 𝟑 + 𝟐. 𝟔 = 𝟏𝟐𝐕   
   :16ج

ل - ارة ت ائي قلاب   C ال ة ''نفي و'' ث ا ال ار  ق   .''R S ''وال ه القلاب  الاس

M  ح = S ; A = R  

خلدور  -   :ال
ج  𝐌: "1"في  ''R S ''للقلاب  Qوضع ال = 𝟎 ⇒ 𝐐 = 𝟏  
ج  𝑨: "0"في  ''R S ''للقلاب  Qوضع ال = 𝟎 ⇒ 𝐐 = 𝟎 

 

ّع ب اح :17ج ار ال ة ت ي مع (   CSATIشّ ا ومغ ه حل ال عة ال ار في وش   ).0.2V  CESATV =ال

𝑽𝑪𝑪 = 𝑹𝑳. 𝑰𝑪𝑺𝑨𝑻 + 𝑽𝑪𝑬𝑺𝑨𝑻 ⇒ 𝑰𝑪𝑺𝑨𝑻 =
𝑽𝑪𝑪 𝑽𝑪𝑬𝑺𝑨𝑻

𝑹𝑳
=

𝟏𝟐 𝟎.𝟐

𝟔𝟗𝟎
= 𝟏𝟕. 𝟏𝒎𝑨  

 

  ك خ/خ ل p/p(M(دارة ال في ال ة  02 : ال ف   9/20ال
ور ةاك :20ج ة لل ارة ال ارة  Tال ال اعة  :  NE555لإشارة ال ل م لالة       Ra ،Rb   ،Cب

𝑻 = 𝒕𝑯 + 𝒕𝑳  
  

𝒕𝑯 = 𝟎. 𝟕 × 𝑪. (𝑹𝒂 + (𝑹𝒂 ∥ 𝑷) + 𝑹𝒃) 
  

ا  قاومة أن:عل ة ال ل  قاومة P تُه ة ال از  Ra   أمام    )Ra//P( في حالة ال

ع   : ن د ات ال الع ا ل ح  Ra = (Ra + P) أ Ra >> P     في 

(𝑹𝒂 ∥ 𝑷) =
𝑹𝒂.𝑷

𝑹𝒂 𝑷
≈

𝑹𝒂.𝑷

𝑹𝒂
=  𝑷  

 :    Htح 
𝒕𝑯 = 𝟎. 𝟕 × 𝑪. (𝑹𝒂 + 𝑹𝒃)   

  

𝒕𝑳 = 𝟎. 𝟕 × 𝑪. (𝑹𝒂 + 𝑹𝒃)   
 

𝑻 = 𝒕𝑯 + 𝒕𝑳 = 𝟎. 𝟕 × 𝟐𝑪. (𝑹𝒂 + 𝑹𝒃) 
ورة  :12ج ة ال اج ال   σإس

𝛔 =
𝒕𝑯

𝑻
=

𝟎.𝟕×𝑪.(𝑹𝒂 𝑹𝒃)

𝟎.𝟕×𝟐𝑪.(𝑹𝒂 𝑹𝒃)
=

𝟏

𝟐
= 𝟎. 𝟓  𝒔𝒐𝒊𝒕 𝟓𝟎%    
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71من   4     الصفحة

ل :22ج ع س ف وج على ال لي خ ل ل ت ار إلى  الإزاحةو  (SIPO) حلقي دخ   ال
قال ي م           )MSBأعلى وزن ال ن  LSBأدنى وزن ال (الإن

  

   :52ج

ك  - ع ال ك :  )p/pM( خ/خن ةم ة- خ ة خ ا دائ أحاد الق   غ
ورة  باح - ات في ال د ال    p/trNع

 اك ار ال د أ   m=4: ع
 وار اب ال د أزواج أق   p=1: ع
  ك خ/خ ة  أحادم أجل م  11k=الق
  املة ة  ل  غ دوجة م أجل ت ة)(  12k= أع

𝑵𝑷/𝒕 = 𝒎. 𝒑. 𝑲𝟏. 𝑲𝟐 = 𝟒 × 𝟏 × 𝟏 × 𝟏 = 𝟒𝒑/𝒕  

 ة  باح او ة ال   αال

𝜶 =
𝟑𝟔𝟎𝟎

𝑵𝒑/𝒕
=

𝟑𝟔𝟎

𝟒
= 𝟗𝟎°  

   :62ج

اعة  - ل الإس ع مق ل :  Trن ن مق ق   دارل

ي - ار  ت ة ال ك المار Iة شّ  )p/pM( خ/خ في مَلفْ ال

𝐕𝐂𝐂 = 𝐑𝐋𝟏. 𝐈 ⇒ 𝐈 =
𝐕𝐂𝐂

𝐑𝐋𝟏
=

𝟐𝟒

𝟒𝟕
= 𝟎. 𝟓𝟏𝐀   

  

  ض لـ ة ال ه ع نها س ال ل 16دارة ال في ج : ال وق جاه ة  03 ص ف  10/20ال
    :72ج

ارة  - ة ''نفي و'':  Bإس ال ات ال ا ال اعة  ا  دارة إشارة ال ج ل  CMOSال

غ  - ف س دارتي ال وال   ال

C1

H

Ra
D

VS

Rb

C1

H

Ra

دارة التفريغدارة الشحن

Va

  
  

فة باح :82ج اعة 1C  ة ال افقة  H لإشارة ال ور ال   0,26sT =لل
𝑻 = 𝒕𝑯 + 𝒕𝑳 = 𝐥𝐧 𝟑 × 𝑪𝟏𝑹𝒂 + 𝐥𝐧 𝟑 × 𝑪𝟏(𝑹𝒂 + 𝑹𝒃)  

 

𝑻 = 𝒕𝑯 + 𝒕𝑳 = 𝐥𝐧 𝟑 × 𝑪𝟏(𝟐𝑹𝒂 + 𝑹𝒃)  
 

𝑪𝟏 =
𝑻

𝐥𝐧 𝟑×(𝟐𝑹𝒂 𝑹𝒃)
=

𝟎.𝟐𝟔

𝐥𝐧 𝟑×(𝟐×𝟐𝟎 𝟏𝟎)𝟏𝟎𝟑
= 𝟒. 𝟕𝟑𝝁𝑭  
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71من   5     الصفحة

ي سعة :30ج ادال ت  ازليال ع
𝑵 =

𝒕

𝑻
=

𝟑.𝟏𝟐

𝟎.𝟐𝟔
= 𝟏𝟐  

 

ة باح :32ج غ ف ال مة م  ق ة) ال اعة (ال   aP الإس

𝑷𝒂 =
𝟐.𝑽𝑪𝑪.𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙

𝝅.𝑹𝑯𝑷
=

𝟐×𝟏𝟐×𝟕×√𝟐

𝝅×𝟖
= 𝟗. 𝟒𝟓𝑾   

لة باح :33ج ف ال مة م  ق ة) ال ف اعة (ال   uP الإس

𝑷𝒖 =
𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙

𝟐

𝟐𝑹𝑯𝑷
=

𝟕√𝟐
𝟐

𝟐×𝟖
= 𝟔. 𝟏𝟐𝟓𝑾   

دود  باح :34ج   ƞ  الم
𝜼 =

𝑷𝒖

𝑷𝒂
=

𝟔.𝟏𝟐𝟓

𝟗.𝟒𝟓
= 𝟎. 𝟔𝟒𝟖𝟏 𝒔𝒐𝒊𝒕  𝟔𝟒. 𝟖𝟏%  

ة OV ة باح :35ج ي ي (في،  ƞ = 50 %  م أجل ال ل أع ق اع في ال ن ال الة  ه ال  )ه

قاحل - دة في ال اعة الق ال  :الإس

𝐏𝐝 = 𝐏𝐚 − 𝐏𝐮 =
𝟐.𝑽𝑪𝑪.𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙

𝝅.𝑹𝑯𝑷
−

𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙
𝟐

𝟐𝑹𝑯𝑷
  

ا - ة ل: راض ي  0xي ال الة ل ن لل ى f(x)ت ها  ة ع ق 𝒅 ل

𝒅𝒙
. 𝒇(𝒙)   ن ومةان ت  مع

ه:و   عل
ق ال - ة،  أن ي دة أع اعة ال ن الإس ي ت الي: ل  ال

 𝒅

𝒅𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙
. [𝑷𝒅] = 𝟎 

- : قاق ن  ع الإش
𝒅

𝒅𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙
. [𝑷𝒅] =

𝟐.𝑽𝑪𝑪 

𝝅.𝑹𝑯𝑷
−

𝟐 𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙

𝑹𝑯𝑷
= 𝟎 ⇒ 𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙 =

𝟐.𝑽𝑪𝑪

𝝅
=

𝟐×𝟏𝟐

𝝅
= 𝟕. 𝟔𝟒𝑽  

 

𝑽𝟎 =
𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙

√𝟐
=

𝟕.𝟔𝟒

√𝟐
= 𝟓. 𝟒𝟎𝑽  

 

 جلد ل :T2و  T1 ارتي ال ة  04 ال ف  10/20ال
جلة  .1     T1: = 10s 1tدراسة دارة ال

ة :36ج ا ت ك ة لل ارة ال    Vc ال

الة:  -  11X  =1 ال

𝑽𝒄 = 𝑬(𝟏 − 𝒆
𝒕𝟏

(𝑹 𝜶𝑷)𝑪)  

الة:     -     11X  =0ال

𝑽𝒄 = 𝟎   

فة اح :37ج ل  Cب سعة ال أج ل على ال   1tلل
𝒕𝟏 = (𝑹 + 𝜶𝑷). 𝑪. 𝒍𝒏𝟑 ⇒ 𝑪 =

𝒕𝟏

(𝑹 𝜶𝑷)𝒍𝒏𝟑
=

𝟏𝟎

(𝟏𝟎 𝟎.𝟒×𝟏𝟎𝟎)×𝟏𝟎 𝟑×𝒍𝒏𝟑
= 𝟏𝟖𝟐𝝁𝑭  
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71من   6     الصفحة

جلة  .2     T2: = 20s 2tدراسة دارة ال
ة :38ج ا ل  ك أج م ال ة ل ارة ال    2tال

𝒕𝟐 = (𝑹𝟏 + 𝑷𝟏). 𝑪𝟏. 𝒍𝒏
𝑬

𝑬 (𝑽𝟏 𝑽𝟐)
  

ة  - غ قاومة ال ة ال اب    1Pح
𝑷𝟏 =

𝐭𝟐

𝐂𝟏 𝐥𝐧
𝑬

𝑬 𝑽𝟏 𝑽𝟐  

− 𝐑𝟏   

𝑷𝟏 =
𝟐𝟎

𝟏𝟎𝟎×𝟏𝟎 𝟔 𝐥𝐧
𝟏𝟐

𝟏𝟐 (𝟑.𝟔 𝟑.𝟔) 

− 𝟏𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟑 = 𝟏𝟏𝟖. 𝟐𝟕𝒌𝛀   

قاومة يّ ت :39ج ة ال ة  غ ائي ز   2P ال ة ث ا  Z2Dل

𝐏𝐙𝟐𝐦𝐚𝐱 = 𝐕𝟐. 𝐈𝟐 ⇒ 𝐈𝟐 =
𝐏𝐙𝟐𝐦𝐚𝐱

𝐕𝟐
=

𝟏

𝟑.𝟔
= 𝟎. 𝟐𝟖𝐀  

  

𝑬 = 𝐏𝟐. 𝐈𝟐 + 𝐕𝟏 + 𝐕𝟐 ⇒ 𝐏𝟐 =
𝐄 (𝐕𝟏 𝐕𝟐)

𝐈𝟐
=

𝟏𝟐 (𝟑.𝟔 𝟑.𝟔)

𝟎.𝟐𝟖
= 𝟏𝟕. 𝟏𝟒𝛀  

 

اب :40ج ار ح ف ال ار ال ة ت حل  ش عة ال  KAفي وش
ا: ة هامة ج اس  ملاح اعة ال ل الإس ي ومق ا ومغ ه حل ال ار ال شح أن    على ال

ار ال ت إخ ل ال . وعلى س و ات دف ال ع   :ل
 ائ مقاحل اعة  خ  (Transistors de puissance)الإس

 ول   :1- 01 ج
 

 

 ة ا ومغ ه حلات ال ائ ال    (Relais Électromagnétiques) خ
 

 ول  :2- 03 ج
 

ة اعة الإس عة  الإس ش   مقاومة ال
ى  ار الأق ال

اس   لل
ة غ ت ال   ت

450mW  360 OHM  10A  12VDC  

900mW 600 OHM 10A 24VDC 

900mW 2.560 OHM 10A  48 VDC  
  

𝑬 = (𝐑𝐊𝐀 + 𝐑𝑫𝑺)𝐈𝐃 ⇒ 𝐈𝐃 =
𝐄

𝐑𝐊𝐀 𝐑𝑫𝑺
=

𝟏𝟐

𝟑𝟔𝟎 𝟎.𝟎𝟏𝟖𝟓
= 𝟎. 𝟎𝟑𝟑𝐀   

 

= 9A Dmax= 0.033A << I DI 

VT ou VGSth (V) ID (A) RDS (Ω)     VDS (V) Reference 

3 9 VGS = 10v    0.0185 
30 

MOSFET  
4800B 3 7 VGS = 5v       0.035 

3 50 VGS =10V    0.028 60 
MOSFET  
IRFZ44N 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



71من   7     الصفحة

  :ة ة الإدماج ض  دراسة دارات ال

اثلي  .1 ل ال ي  –دراسة دارة ال ق ارة: ADC0804ال ل  ←  2U   ال ة  07ال ف   12/20ال
اب :41ج قال  ح ة الإن ل qخ   لل

𝒒 =
𝑷𝑬

𝟐𝒏
=

𝑽𝒓𝒆𝒇

𝟐𝒏
=

𝟏𝟎

𝟐𝟖
= 𝟎. 𝟎𝟑𝟗𝐕  

ل  :42ج خ ة لل اثل ة ال ة  Veال ق ة ال  )22(16م أجل ال
(10)34= (16)22 

𝑵(𝟏𝟎) =
𝑽𝒆

𝒒
⇒ 𝑽𝒆 = 𝒒. 𝑵(𝟏𝟎) = 𝟎. 𝟎𝟑𝟗 × 𝟑𝟒 = 𝟏. 𝟑𝟐𝟔𝐕   

ة اإس :43ج ق ة ال    maxNج ال
(10)max= N (10)255 = (16)FF 

ل  - خ ة الق لل اثل ة ال اب ال  emaxVح
𝑵(𝟏𝟎)𝒎𝒂𝒙 =

𝑽𝒆𝒎𝒂𝒙

𝒒
⇒ 𝑽𝒆𝒎𝒂𝒙 = 𝒒. 𝑵(𝟏𝟎)𝒎𝒂𝒙 = 𝟎. 𝟎𝟑𝟗 × 𝟐𝟓𝟓 = 𝟗. 𝟗𝟒𝟓𝐕  

  

ي  .3 ق ل ال اثلي -دراسة دارة ال ارة :  DAC0800ال ل  ←  4U   ال ة  09ال ف   13/20ال
ار اإس :47ج ة ال ل qج خ ارة ال  ل

𝑰𝒓𝒆𝒇 =
𝑽𝒓𝒆𝒇

𝑹𝒓𝒆𝒇
=

𝟏𝟎

𝟓×𝟏𝟎𝟑
= 𝟐𝒎𝑨  

𝒒 =
𝑰𝒓𝒆𝒇

𝟐𝒏 𝟏
=

𝟐×𝟏𝟎 𝟑

𝟐𝟖 𝟏
= 𝟕. 𝟖𝟒𝒖𝑨   

  

وج  :48ج ة لل اثل ة ال ة  OUTIال ق ة ال   )01111100(2م أجل ال
(10)124= )2( 01111100 

  

𝑰𝒐𝒖𝒕 = 𝒒. 𝑵(𝟏𝟎) = 𝟕. 𝟖𝟒 × 𝟏𝟎 𝟔 × 𝟏𝟐𝟒 = 𝟎. 𝟗𝟕𝟐𝒎𝑨  

اج  :49ج وج إس ة لل اثل ة ال   OUTVال

𝑽𝒐𝒖𝒕 = 𝑹𝑭. 𝑰𝒐𝒖𝒕 = 𝟓 × 𝟏𝟎𝟑 × 𝟎. 𝟗𝟕𝟐 × 𝟏𝟎 𝟑 = 𝟒. 𝟖𝟔𝑽 
  

وج  :50ج ة لل اثل ة ت ي   MAXOUTVأك  الة ال ه ال ل في ه مها ال   قّ
𝑽𝒐𝒖𝒕𝒎𝒂𝒙 = 𝑽𝒐𝒖𝒕 = 𝟒. 𝟖𝟔𝑽   

  

 ة غ ة ال ل : ش ة  10ال ف  13/20ال

اق   .1 ق ال لدراسة دارة ال   1ال  :م
   :51ج

اب  - تح ى لل ة الع  U ال

𝑼 = 𝒎𝟎. 𝑼𝟏 = 𝟎. 𝟏𝟏 × 𝟐𝟑𝟎 = 𝟐𝟓. 𝟑𝑽 ⇒ 𝑼𝒎𝒂𝒙 = 𝑼. √𝟐 = 𝟐𝟓. 𝟑 × √𝟐 = 𝟑𝟓. 𝟕𝟖𝑽 
  

اب - ة ح س ة ال ت   〈𝒖𝑪 〉  ال ره   𝒖𝒄(𝒕) لل م تأخ ق    t = 5msل

〈 𝒖𝑪〉 =
𝑼𝑴𝑨𝑿

𝝅
(𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝜽) =

𝑼𝑴𝑨𝑿

𝝅
(𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝟑𝟏𝟒𝒕) =

𝟑𝟓.𝟕𝟖

𝝅
(𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟎𝟎𝝅 × 𝟓 × 𝟏𝟎 𝟑)  

  

〈 𝒖𝑪〉 =
𝟑𝟓.𝟕𝟖

𝝅
𝟏 + 𝐜𝐨𝐬

𝝅

𝟐
=

𝟑𝟓.𝟕𝟖

𝝅
× 𝟏 = 𝟏𝟏. 𝟑𝟗𝑽   
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71من   8     الصفحة

اج  :53ج ات إس ت  fال  .𝒖𝒄(𝒕) ال

 

𝑻𝑪 =
𝑻

𝟐
⇒ 𝒇𝑪 = 𝟐𝒇 = 𝟐.

𝝎

𝟐𝝅
= 𝟐.

𝟏𝟎𝟎𝝅

𝟐𝝅
= 𝟏𝟎𝟎𝑯𝒛  

 
 

ل .2 رة:T2  دراسة ال ات ال ف ة ال غ      230V / 48V -50Hz -200VA ل

اب :54ج ة  ح ّ ش ي راال ان ا دارةفي  الإس   .2NI ل
𝑺𝟐𝐍 = 𝐔𝟐𝑵. 𝐈𝟐𝑵 ⇒ 𝐈𝟐𝑵 =

𝑺𝟐𝐍

𝐔𝟐𝑵
=

𝟐𝟎𝟎

𝟒𝟖
= 𝟒. 𝟏𝟔𝑨   

 

اب - ة  ح ّ ش ي راال   1NI الأولي في دارة الإس
𝑼𝟐𝐍

𝑼𝟏𝐍
=

𝐈𝟏𝑵

𝐈𝟐𝑵
⇒ 𝐈𝟏𝑵 =

𝑼𝟐𝐍

𝑼𝟏𝐍
. 𝐈𝟐𝑵 =

𝟒𝟖

𝟐𝟑𝟎
× 𝟒. 𝟏𝟔 = 𝟎. 𝟖𝟕𝑨   

اب :55ج اغ ح ل في ف ة ال    0m  ن

 𝐦𝟎 =
𝐔𝟐𝟎

𝐔𝟏
=

𝟒𝟖

𝟐𝟑𝟎
= 𝟎. 𝟐𝟎𝟖 

اب :56ج ان  ح جعة إلى ال قادي ال  SX  ,  SZ  ,  SR   ال
اب - ان  ح جعة إلى ال قاومة ال   : SRال

𝐑𝑺 =
𝐏𝟏𝑪𝑪

𝐈𝟐𝑪𝑪
𝟐 =

𝐏𝟏𝑪𝑪

𝐈𝟐𝑵
𝟐 =

𝟏𝟐

𝟒.𝟏𝟔𝟐
= 𝟎. 𝟔𝟗𝟑𝜴  

اب - ان  ح جعة إلى ال انعة ال   : SZال
𝒁𝑺 = 𝐦𝟎.

𝐔𝟏𝑪𝑪

𝐈𝟐𝑪𝑪
= 𝐦𝟎.

𝐔𝟏𝑪𝑪

𝐈𝟐𝑵
= 𝟎. 𝟐𝟎𝟖.

𝟐𝟎

𝟒.𝟏𝟔
= 𝟏𝜴  

اب - ان  ح جعة إلى ال فاعلة ال   : SXال

𝑿𝑺 = 𝐙𝑺
𝟐 − 𝐑𝑺

𝟐 = √𝟏 − 𝟎. 𝟔𝟗𝟑𝟐 = 𝟎. 𝟕𝟐𝟏𝜴  

ة  :57ج اه اعة ال اب الإس ان  2Sح  في دارة ال
𝑺𝟐 = 𝑺𝟐𝐍 = 𝟐𝟎𝟎𝑽𝑨  

اب - اعة الفعالة ح ان في   2P الإس  دارة ال
𝐜𝐨𝐬 𝝋𝟐 =

𝑷𝟐

𝑺𝟐
⇒ 𝑷𝟐 = 𝑺𝟐. 𝐜𝐨𝐬 𝝋𝟐 = 𝟐𝟎𝟎 × 𝟎. 𝟖 = 𝟏𝟔𝟎𝑾   

اب - اعة ح ة الإس اس ان في  2Q الارت  دارة ال
𝐬𝐢𝐧 𝝋𝟐 =

𝑸𝟐

𝑺𝟐
⇒ 𝑸𝟐 = 𝑺𝟐. 𝐬𝐢𝐧 𝝋𝟐 = 𝟐𝟎𝟎 × 𝟎. 𝟔 = 𝟏𝟐𝟎𝑽𝑨𝑹  

اس  جاإس :58ج اع في ال يالأدود ع ال Pjال   maxƞ ع

𝑷𝒋 = 𝑷𝒇 = 𝑷𝟏𝟎 = 𝟏𝟎𝑾   
اب :59ج ار  ح ة ال يالأدود ع ال  2Iش  maxƞ ع

𝑷𝒋 = 𝑷𝟏𝟎 = 𝑹𝑺. 𝑰𝟐
𝟐 ⇒ 𝑰𝟐 =

𝑷𝟏𝟎

𝑹𝑺
=

𝟏𝟎

𝟎.𝟔𝟗𝟑
= 𝟑. 𝟕𝟗𝑨   

اب :60ج ل  ح ارة ثان ال ت ل لةحالة في    2ΔUاله في ال ة ح  مقاوم
  

 ∆𝑼𝟐 = (𝐑𝑺. 𝐜𝐨𝐬 𝝋𝟐 + 𝑿𝑺. 𝐬𝐢𝐧 𝝋𝟐). 𝑰𝟐 = 𝐑𝑺𝑰𝟐 = 𝟎. 𝟔𝟗𝟑 × 𝟑. 𝟕𝟗 = 𝟐. 𝟔𝟐𝑽 
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71من   9     الصفحة

  :61ج
اب  - 2U        :∆𝑼𝟐ح = 𝑼𝟐𝟎 − 𝑼𝟐 ⇒ 𝑼𝟐 = 𝑼𝟐𝟎 − ∆𝑼𝟐 = 𝟒𝟖 − 𝟐. 𝟔𝟐 = 𝟒𝟓. 𝟑𝟖𝑽 
اب - اعة الفعّالة  ح   2Pالإس

- 𝑷𝟐 = 𝑼𝟐. 𝑰𝟐. 𝐜𝐨𝐬 𝝋𝟐 = 𝑼𝟐. 𝑰𝟐 = 𝟒𝟓. 𝟑𝟓 × 𝟑. 𝟕𝟗 = 𝟏𝟕𝟏. 𝟗𝟗𝑾 
 

اب - يالأدود ال ح ي م أجل:      maxƞ ع دود أع   j= P ferPن ال
  

𝜼𝒎𝒂𝒙 =
𝑷𝟐

𝑷𝟏
=

𝑷𝟐

𝑷𝟐 𝑷𝒋 𝑷𝒇𝒆𝒓
=

𝑷𝟐

𝑷𝟐 𝟐.𝑷𝒇𝒆𝒓
=

𝑷𝟐

𝑷𝟐 𝟐.𝑷𝟏𝟎
=

𝟏𝟕𝟏.𝟗𝟗

𝟏𝟕𝟏.𝟗𝟗 𝟐×𝟏𝟎
= 𝟎. 𝟖𝟗𝟓𝟖 𝒔𝒐𝒊𝒕 𝟖𝟗. 𝟓𝟖%  

ك  .3    :1Mدراسة ال

اب :62ج ام ح عة ال     Sn س
ام م أجل  :ت عات ال ول مل ل  : f=50Hzج

  

p ns (tr/s) ns (tr/mn) Moteur 
 ثنائي القطب 3000 50 1
 رباعي القطب 1500 24 2

 سداسي القطب 1000 16.66 3

 ثماني القطب 750 12.5 4

 عشري القطب 600 10 5
 

𝐧𝑺 = 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒕𝒓/𝒎𝒏 
اب - وّ  ح عة ال    n ارس

 𝒈 =
𝒏𝒔 𝒏

𝒏𝒔
⇒ 𝒏 = (𝟏 − 𝒈)𝒏𝒔 = (𝟏 − 𝟎. 𝟎𝟔)𝟏𝟎𝟎𝟎 = 𝟗𝟒𝟎 𝒕𝒓/𝒎𝒏 

اب :63ج ار ح    I ال ت
𝑰 = 𝒋√𝟑 = 𝟕. 𝟖𝟕 × √𝟑 = 𝟏𝟑. 𝟔𝟑𝑨 

اب - ة ح اعة ال    aP ة الإس

𝑷𝒂 = √𝟑. 𝑼. 𝑰. 𝐜𝐨𝐬 𝝋 = √𝟑 × 𝟒𝟎𝟎 × 𝟏𝟑. 𝟔𝟑 × 𝟎. 𝟕𝟖 = 𝟕. 𝟑𝟔𝟓 𝑲𝑾  
اب :64ج ك ح دود ال وار ƞ  م ل في ال ل ج فع اع  اعات أمام ال ع ال ال ج   Pjrمع إه

 

𝜼 =  
𝐏𝐔

𝐏𝐚
=

𝐏𝐚 ∑ 𝚫𝒑

𝐏𝐚
=

𝐏𝐚 𝒈𝐏𝐚

𝐏𝐚
= 𝟏 − 𝒈 = 𝟏 − 𝟎. 𝟎𝟔 = 𝟎. 𝟗𝟒  𝒔𝒐𝒊𝒕 𝟗𝟒%   

اب - ف ح م ال    Tu الع
𝐏𝐔 =  𝐏𝐚 − ∑ 𝚫𝒑 = 𝐏𝐚 − 𝒈𝐏𝐚 = (𝟏 − 𝒈)𝐏𝐚 = 𝑻𝒖. 𝛀  

 
 

𝑻𝒖 =
(𝟏 𝒈)𝐏𝐚

𝟐𝝅𝐧

𝟔𝟎

=
(𝟏 𝟎.𝟎𝟔)×𝟕.𝟑𝟔𝟓×𝟏𝟎𝟑×𝟔𝟎

𝟐𝝅×𝟗𝟒𝟎
= 𝟕𝟎. 𝟑𝟑 𝑵. 𝒎  

  
فات  :66ج ارة ال اعةته :  Cدور  ة  معامل الإس غ ة ال ل ل غ ث على ال ي ي م   لأن العامل ال

ورها في         ي ت ب ار ال ة ال د إلى إرتفاع ش ا ي ة م اقل.    إال للأجه ارة ال    رتفاع درجة ح
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71من   10     الصفحة

  1وثيقة الإجابة 
ازلي  :1ج في ال ل ال ل اج العاد لال اني CT(G(لإن ا ال  )A0: (ال

 

A4

علب فارغة

A1

أشحن  وعدّ 
العلب

A2 A3

 1علبة فوق البساط 
نحو الملء وعلبة 

معدّودة

VEالكهروصمام 

ح.ع+تقارير: 1 A0

- WP CE

A5

إملأ العلبة
بالشاي 

Wالرافعة 

N1

1
حبيبات الشاي

C - WE E

1

t1

علبة مملوءة
نحو الغلق 

C+D+V
+Mp/p

إغلق علبة
الشاي

أغطية و بطاقات

- WE

- WP E C

علبة شاي
جاهزة للتحويل

1

N2

صناديق فارغة

عدّ وحوّل 
الصناديق الجاهزة

1
Bو  Aالرافعتين 

صناديق في مركز 
التوضيب و التغليف

وضّب وغلف
مجموعة الصناديق

فيلم بلاستيكي

Gو الرافعة  2Mالمحرك 
1

C- WP E

علب شاي
في صناديق جاهزة 

C
- WE

- WP E

- t2

- t3

  
  

 
ة:  :5ج ال لاثة ال ام ال رج ب ال اء ال   CTGS , GCI , Gإن
 
 

متمن الأمن
 GS

متمن القيادة و التهيئة
 GCI

متمن الإنتاج العادي
 GPN 
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71من   11     الصفحة

 2وثيقة الإجابة 
ول :9ج لة  :1 ج ل والأفعال للأشغ ، ال وق بـ '' 4معادلات ال ل ص ض 5عّ وت   ''عل إلى م ال

 

ائيت دارة  :10ج ه عق ال لة  ال وق بـ '' 4للأشغ ل ص ض 5عّ وت   ''عل إلى م ال

  

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+ F2

40

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

41

E1 E4

42

22
0V

~

E1 E4

43

k

+
 ~

 ~

-

X
2

0
0

b1

X4

+24V+24V
+

-

24
V

~

RT1 RT2

12  11  1412  11  1412  11  1412  11  14

E1 E4

44

12  11  14

E1 E4

45

F3

F2

12  11  14

X
2

0
1

X4

X200
X201

X
1

0
6

X
1

0
7

a1 a0 b0

dA+ dA-dB- dB+ 
 
ول :11ج لة  :2 ج ل والأفعال للأشغ ، ال عة  '' 5معادلات ال ض م حة ال  16ت وق على ل فهاص  ''وتغل

  

ل الأفعال حلة ال ال  ال
/ 𝑿𝟒𝟏  𝑿𝟒𝟓. 𝑿𝟒 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  40 

dB- ; N1=0 ; N2=N2+1 𝑿𝟒𝟐 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟒𝟎. 𝒌. (𝑿𝟏𝟎𝟔 + 𝑿𝟏𝟎𝟕)  41 
dA+ 𝑿𝟒𝟑 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟒𝟏. 𝒃𝟏  42 
dA- 𝑿𝟒𝟒 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟒𝟐. 𝒂𝟏  43 
dB+ 𝑿𝟒𝟓 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟒𝟑. 𝒂𝟎  44 

/ 𝑿𝟒𝟎 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟒𝟒. 𝒃𝟎  45 

ل الأفعال حلة ال ال  ال
/ 𝑿𝟓𝟏  𝑿𝟓𝟔. 𝑿𝟓 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  50 
/ 𝑿𝟓𝟐 + 𝑿𝟓𝟒 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟓𝟎. (𝑿𝟏𝟎𝟔 + 𝑿𝟏𝟎𝟕)  51 

dG+ 𝑿𝟓𝟑 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟓𝟏. 𝒉. 𝒒  52 
dG- 𝑿𝟓𝟔 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟓𝟐. 𝒈𝟏  53 

kM ;kMY ;T2 ;N2 𝑿𝟓𝟓 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟓𝟏. 𝒉. 𝒒  54 
kM ;kMΔ ;T3  𝑿𝟓𝟔 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟓𝟒. (𝒕𝟐/𝑿𝟓𝟒/𝟑𝒔)  55 

/ 𝑿𝟓𝟎 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟓𝟓. (𝒕𝟑/𝑿𝟓𝟓/𝟏𝟎𝒔)  56 
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71من   12     الصفحة

  3وثيقة الإجابة 
ائي ت دارة :12ج عق اله لة  ال عة  '' 5للأشغ ض م حة ال  16ت وق على ل فها''ص  وتغل
  

  

q

h

g1

≥1

X200 X201

& 1

X5 P

dG+

B  

P
A

50
B

R

B  

P
A

51
B
  

A
R

5554

P

B  

P

A

56

R

B

5352

P

B  

R

A

≥1

≥1
X200

X201

≥1
X200

X201

≥1
X200

X201

BB  

R

A

≥1
X200

X201

≥1

X106

X5

X107

A

&

A

q

&

1

P
q

≥1 &

g0 h

dG-

t2 t3

kM kMY T2 N2=0 kM kMΔ T3
≥1

A

B

A

 
 
ول  :81ج ة3ملء ال اه ف وعّ العل ال ل دارة ال غ  : ت
  

 
ارة  :19ج قي ل ا 5 عّ ال ال ع إس ة  ة  ''JK''القلاب  لعل شا جاه م ارة ال     74LS76لل
 

 

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

A B C

PR PR PR

H

Init

N1=5

X41

" 1"

X11

  
  

  

  

اص   الع

مة   ال
Tr1 حالة  خل  Tr2 حالة SVة   BVة  AVة  خل  Aال ج  Mال   Qال

ة ر عل ر ح ع  V 0 V  0 V 7.76 م   '0'  '1'  '0'  م

ة ع اب عل ر V  12 V  15 V 7.76  م   '1'  '0'  '1'  م
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71من   13     الصفحة

 4وثيقة الإجابة 
ول  :22ج ك  4ج ل ال غ   )p/pM( خ/خت

 
init H L1      L2      L3      L4

x

1

1

1

1

شحن تسلسلي 1 1 0 0

0 0 0 0

1 10 0

1 10 0

11 0 0

1 1 0 0
 

  

لقي :23ج ل الإزاحة ال قي ل  :ال ال

  

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

A B C D

PR PR PRPR

  H

init

(QA,QB,QC,QD)=(1100)

‘1’ ‘1’ ‘1’ ‘1’

L1 L2 L3 L4

X31

 
  

يال ال :24ج لقي م ل الإزاحة ال   :ل

QA

QB

QC

QD

1

1

0

0

1 2 3 4 5 6 7 8

X31

H

0

1

1

0

0

0

1

1

1

0

0

1

1

1

0

0

0

1

1

0

0

0

1

1

1

0

0

1

1

1

0

0
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71من   14     الصفحة

  5وثيقة الإجابة 
اد  :29ج ارة الع قي ل ة ال ال م ارة ال وق  16لعّ   SN74LS90 ال  :جاه ص

 

SN74LS90

R0(1)  R0(2)

QA1    QB1    QC1    QD1

R9(1)  R9(2)

SN74LS90

R0(1)  R0(2)

QA2    QB2    QC2    QD2

R9(1)  R9(2)

INPUTA

INPUTB

X41

N2=16

INPUTA

INPUTB

H

 
  
ارة  ال ر :30ج قي ل جلة ال اد Tال ازلي: ع  ت

 

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

A B C D

+Vcc

H 
PR PR PR PR

X51

نهاية
التوضيب

t

  
  

اف :31ج ي ال م جلة  ال ال  :Tلل
  

QA

QB

QC

QD

H

1

1

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0  
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71من   15     الصفحة

  6وثيقة الإجابة 
ارج :44ج اخل وال ة ال نامج ته ة ب ا    :ك

   start      bsf        STATUS,RP0             ; …………   ………        1الذهاب إلى البنك  

                movlw    B’11111111’              ; (11111111)   بالقيمة الثنائية W اشحن السجل   

                    movwf              trisb                   ;         كمدخل B برمجة المرفأ          

          movlw       B’00000’                   ; (00000)   بالقيمة الثنائية W اشحن السجل   

                movwf.    trisa                ;          ج  A فأ         ة ال م   ب

                       bcf      status, RP0                  ; PORTA   حيث توجد السجلات 0التحويل إلى البنك  

ة  :44ج ا ينامج الك ئ ع)  ال  :(تا

               k       bsf      PORTA,1               ; ………………… RA1 = 1  إجعل  ……… 

            Call   tempo                      ; (tempo) نداء البرنامج الفرعي للتأجيل 

                         bcf    ..led.......                    ; …………………    RA1 = 0  إجعل ……….. 

                         Call     tempo..          ; ………………tempo عي   نامج ف اء ب ن  

                  goto           k             ; ……………. K الذهاب إلى البطاقة      

                              END                           ; ………………ي ئ نامج ال ة ال  ………نها

 

اه ملء :45ج لات الإت  .TRISA ،TRISB م س

  
      
            TRISA 
 

 
            TRISB 

 

ة  :46ج ا لنامج الك أج عي لل  .الف

   tempo      MOVLW      0XFF                ; ة  ل FF      W ال ل الع   ش س

                 MOVWF     COUNT..           ;       COUNT إلى السجل  W سجل العمل نقل محتوى  

  B2           DECFSZ      COUNT             ; COUNT         اوأقفز إن أصبح صفر    من 1أنقص   

                 GO TO      B2                          ;         B2    الذهاب إلى البطاقة 

        RETURN                                 ;           الرجوع إلى البرنامج الرئيسي     

 
 

   0 0 0 0 0 

1 1 1 1 1 1 1 1 
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71من   16     الصفحة

  7وثيقة الإجابة 
ت  :52ج ل م ال ل إشارة  ح : uc>   u(t)>  , رس ش ة الق 𝜽   زاو =

𝝅

𝟐
 

 

ωt

θ  = π/2

ωt

u(v)

<uC>(v) 

θ 

T

TC

 
 

 

ك ت :63ج اعة لل    2M  دارة الإس
  

L1 L2 L3

RT2

U
V

W

M2~ Asyn
Ү-Δ KMΔ KMҮ

Z X Y

KM2

Q

تجهيز كهربائي
للكبح
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71من   17     الصفحة

إنتاج عادي

F أساليب التشغيل A أساليب التوقف 

D أساليب الخلل 

GEMMA دليل دراسة أساليب التشغيل و التوقف - 5

F2 F3

F6

F5

F4
A1

A7

A5

A4

A2 A3

A6

D1

D3D2

التوقف في الوضعية الإبتدائية 

توقف مطلوب 
في نهاية الدورة

في وضعية )  ج م(وضع التوقف محقق 
غير الإبتدائية

في الوضعية  )  ج م(وضع 
الإبتدائية

توقف مطلوب في 
غيرنهاية الدورة

التحضير لإعادة التشغيل 
بعد الخلل

توقف إستعجالي 

أو معالجة الخلل/ كشف و إنتاج رغم ذلك

تشغيل 
تحضيري

تشغيل 
إختتامي

تشغيل 
إختباري 

دون ترتيب

تشغيل 
إختباري 
بترتيب  

تشغيل 
اختباري 
للضبط

ألي لتوضيب و تعليب الشاي نظام:  مرجع المعدات

ت 
ج 

ع 
ض

و
قة

طا
 ال

ت
تح

ت 
ج 

ع 
ض

و
قة

طا
 ال

ت
تح

ت 
ج 

ع 
ض

و
قة

طا
 ال

ج
ار

خ

   )
. ج

ت
 (

.
قة

طا
 ال

ج
ار

خ F1

إنتاج 

  GPNوفق  إنتاج مستمر  -
MAمشايرة ضوئية   -

Auto.Dcy.m.x.z.k

تعبئة قناة العلب  - 
ملء خزان الشاي - 
وضع علبة في الملء - 
وضع علبة في الغلق - 

وضع صندوق في  - 
التحويل 

يدويا

Fcy

الدورة مستمرة
إلى غاية إنهاء

GPN

ت 
ج 

ع 
ض

و
قة

طا
 ال

ج
ار

خ

ARU+RT1+RT2

من الحالات الاخرى
توقف النظام  -
قطع التغذية الكهربائية على المحركات -
DEFمشايرة ضوئية  -قطع التغذية الهوائية على الرافعات -

الانتظار في الحالة الابتدائية
ARمشايرة ضوئية  -

Manu.Test

CI

التحكم الفردي
في المنفذات 
بالضغط على 
C+,C-,D+,

2M,-D

 (PO).م.الرجوع الالي لـ ج
إلى الوضعية الابتدائية 

PZ

سحب العلب يادويا 
وتنظيف الالة

 Alimمشايرة ضوئية  -

Init

Init . Auto.Test

Manu . l . x . z . k

(ARU+RT1+RT2).Rearm

cy/cy+Acy+l
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