
  اقمب الهرقة 1
 

I - ذروطدفتر ال :  

إن متطمبات الرشاعات الكيخبائية تدتهجب تذكيل مكهنات معجنية تجخل في الإنتاج بكسيات كبيخة في  من التأليه: الهدف
تعبئتيا داخل عمب كختهنية و ذلك برفة آلية مدتسخة و وقت قريخ مسا أدى إلى ابتكار نظام آلي لشقر صفائح معجنية و 

 .مشتظسة
  :التذغيلوصف 

 شحن قشاة التخدين بالرفائح السعجنية، تهفيخ العمب الكختهنية بحجسين مختمفين في  :بعج العسل التحزيخي والستسثل في
 ،مخكد التعبئة، شحن الأسطهانة بذخيط بطاقات الخمد الذخيطي اللاصقة و تدخين مدبق لأداة الشقر عشج درجة حخارة 

 .Dcyو الزغط عمى الدر  Autoيشطمق الشظام الآلي في التذغيل السدتسخ مباشخة بعج اختيار الشسط الآلي 
  تيا تعبئيتم  ين ، أشبو مائل ى مدته لى ثم تحهل إ الاخخى الهاحجة تمه تقجم الرفائح السعجنية إلى مخكد الترشيع لتشقر

إلى مخكد إلراق بطاقات الخمد الذخيطي  تحهلين مختمفين حدب سعة العمبة الكختهنية ثم بحجس السشقهشة حبالرفائ
 خلائيا و تعاد العسمية إلى غاية نفاذ كسية الرفائح السعجنية و تشتيي الجورة.ليتم إبهاسطة البداط الستحخك 

 عاممة. أشغهلات 5يحتهي الشظام الآلي عمى 
والحي  A الخافعة  بهاسطة مخكد الشقر إلى السعجنية  ةحجفع الرفيت   ( "تقديم الرفائح إلى مركز الشقش" :1الأشغهلة )

 .kبهاسطة السمتقط يكذف عشيا 
ترعج إلى الهضعية ، بعجىا   tالرفيحة خلال مجة زمشية قجرىا لشقر Bالخافعة  تشدل ( " نقش الرفائح" :2الأشغهلة )

 . عشج الرعهد والشدول =1500الابتجائية مع السحافظة عمى درجة الحخارة ثابتة
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  اقمب الهرقة 2
 

 سائل الشبو السشقهشة إلى السدتهي تحهيل الرفيحة يتم بعج نياية عسمية الشقر  ( "تحهيل الرفائح السشقهشة":3الأشغهلة )
 .sالسمتقط  ين يكذف عشيا بهاسطة أ Cبهاسطة الخافعة 

سائل المن فهق السدتهى شبو  السشقهشة  الرفائح  تذحن  ة في العمب" :( "عد و تعبئة الرفائح السشقهش4ة )الأشغهل
 بــكبيخة ال العمبةتذحن صفيحة بيشسا  N1 = 6 بـرغيخة الالعمبة تذحن ، حيث في عمب ذات حجسين Dبهاسطة الخافعة 

N2 = 12 .صفيحة 
العمب بالعجد السشاسب من  شحنبعج نياية عسمية  بطاقات الرمز الذريطي" : إلراق( "تحهيل العمب و 5الأشغهلة )

 الرفائح
البداط  السذحهنة بهاسطةالعمبة حهل ت   ، rالسمتقط  الجي يكذف عشو بهاسطةبطاقة الخمد الذخيطي  السشقهشة ووجهد

، اين  hبهاسطة السمتقط  يا كذف عشال يتم  والتي مخكد العسل الأخيخ لمشظام الآليلى إ  Mالسحخك  الحي يجيخه الستحخك 
 .Eبهاسطة الخافعة فهقيا البطاقة الجاىدة  قإلرا يتم 

 :نيعاممتذغيل الشظام الآلي يدتهجب حزهر  الاستغلال:
  الجورية و السخاقبة و التييئة، البخمجة بهاسطة  الريانةفي مختز تقشيAPI.الكيادة و الأمن من خلال لهحة التحكم ، 
  ضع العمب و إجلائيا و التشظيف. ، و تعبئة قشاة الرفائحـلدون اختراص عامل 

 .(SI)في الشظام الجولي  السعسهل بيا القهانينحدب  الأمن:
 في اليهم الهاحج لمحفاظ عمى مخدوده. 30mnيدتهجب عمى الشظام الآلي ألا يتهقف أكثخ من  الجاهزية :

 :GEMMAدليل دراسة أنساط التذغيل و التهقف 
 يزع التقشي السبجلة في الهضعية .عشجما يكهن الشظام الآلي في وضعية الخاحة )جسيع السشفحات في الحالة الابتجائية(

Auto   ثم يزغط عمى الدرDcy  التحزيخي.التذغيل ليبجأ 
، وضع عمبة فارغة في مخكد mتعبئة قشاة التخدين بالرفائح السعجنية و التي يكذف عشيا السمتقط  التذغيل التحزيري :

شحن بكخة الخمد الذخيطي بذخيط البطاقات اللاصقة و الحي يكذف عشو  ، g و p تعبئة و الحي يكذف عشيا السمتقطانال
 .يجويا من طخف عامل وكم، يتم ىحا  rبالسمتقط 

يتهاصل  Cy/Cyهضعية الضع السبجلة في أو و  Acyعمى الزاغطة في اي لحظة  عشج الزغط  التهقف العادي:
 .ثم يتهقف في الحالة الابتجائية (FCالتذغيل حتى نياية الجورة )نياية الجورة 

 ARUأو طمب التهقف الاستعجالي  Mالخاص بحساية السحخك  RTعشج حجوث خمل في السخحل عادي :الغير التهقف 
 .مباشخةيتهقف الشظام 

  التحزير لإعادة التذغيل بعد الخمل:
  بعج زوال الخمل وتحخيخ زر التهقف الاستعجالي يزغط العامل عمى زرRea .لمتحزيخ لإعادة التذغيل 
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  اقمب الهرقة 3
 

 في الهضعية الابتجائية  السشفحعادة التييئة لهضع الجدء إ غيخ مشقهشة يزغط العامل عمى زر الندع الرفيحة  بعج
 الشظام في الحالة الابتجائية.  يتهقف CIوبعج تحقق الذخوط الابتجائية 

التقشي  زع ي ،بجون تختيب Mppو  A  ، B ، C ،  D،E   ،Mلسخاقبة عسل السشفحات  التذغيل الاختباري بدون ترتيب :
، S1 ،S2 ،S3 من عسل كل مشفح عمى حجى باستعسال الازرار  ثم يتحقق manuالتذغيل اليجوي  في وضعية سبجلة ال

S5 S4 ،S6 ،S7 السهجهدة عمى قسطخ التحكم ، وبإلغاء ىحه الهضعية(    ̅̅ ̅̅ ̅̅ يهضع    initالدرزغط عمى ال و (̅̅
 .في الحالة الابتجائية يتهقف  الشظام  CIوبعج تحقق الذخوط الابتجائية الجدء السشفح في الهضعية الابتجائية 

 

-II  الهظيفية :السشاولة 

 A-0الهظيفة الذاممة: مخطط الشذاط  -1

                 

            

                    

         

         

      

Et N2N1EPEE

    +             



التحميل الهظيفي التشازلي : -2  
 أشغهلات رئيدة : 5تم تجدئة الشظام الى 

  تقديم الرفائح لسركز الشقشاشغهلة 
  تدخين ونقش الرفائحاشغهلة. 
  تحهيل الرفائح السشقهشةاشغهلة. 
  في العمب ةشه قشسالوتعبئة الرفائح عد اشغهلة. 
  مز الذريطير تحهيل العمب وتمريق بطاقات الاشغهلة.  

 

EP.طاقة كيخبائية : 
EE كيخبائية.: طاقة 
E:  الاستغلال. تعميسات 
 الشقر أداة : درجة حخارة تدخين. 
t:  الشقرزمن. 

N1 وN2السعبئة في العمب :عجد الرفائح. 
 

 (pupitre)التحكمقمطر 
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  اقمب الهرقة 4
 

 -III: السشاولة الهيكمية 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 𝟐𝟐𝟎/𝟑𝟖𝟎𝑽 , 𝟓𝟎𝑯𝒁 : شبكة التغذية 
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  اقمب الهرقة 5
 

-IV  : جدول الاختيارات التكشهلهجية 
 الاشغهلات السشفذات السشفذات الستردرة السمتقطات

ياية الذهط نممتقطات  :  ,  
 .Aوضعية الخافعة تكذف عن

m: وجهد صفيحة  ممتقط يكذف عن
 في قشاة التخدين.

 -dA+ , dA: مهزعة4/2
 24Vوىهائيكيخ  متحك

 ثشائي الاستقخار 
 

: رافعة مددوجة  
 السفعهل

 
 الاشغهلة الاولى

ممتقطات نياية الذهط  :  ,  
 .Bتكذف عن وضعية الخافعة

=1500  :تدخين آداة  حخارة درجة
 الشقر

k ممتقط يكذف عن وجهد صفيحة :
 في مخكد الشقر

t: مجة الشقر. 

 -dB+ , dB: مهزعة5/2
 ثشائي الاستقخار ائيوىه تحكم كيخ 

24Vثشائي 
KRch: ملامذ كيخومغشاطيدي 

24V 

: رافعة مددوجة  
 السفعهل

 التدخين ة: مقاوم    

 
 
 

 ةالاشغهلة الثاني
 

ممتقطات نياية الذهط  :  ,  
 <.Cتكذف عن وضعية الخافعة

 -dC+ , dC: مهزعة5/2  ثشائي
 24V تحكم كيخوىهائيالاستقخار 

: رافعة مددوجة  
 السفعهل

 
 الاشغهلة الثالثة

: ممتقط نياية شهط يكذف عن   
 .Dنياية خخوج ساق الخافعة

s:  ممتقط يكذف عن وجهد صفيحة
 مشقهشة عمى السدتهي شبو السائل.

Pممتقط الكذف عن عمبة صغيخة : 
g كبيخة.العمب ال: ممتقط الكذف عن 

Cp.خمية الكذف وعج الرفائح : 

 dD: مهزعة3/2احادي الاستقخار 
 .24V كيخوىهائيتحكم   

D الاشغهلة الرابعة السفعهل احادية: رافعة 

ممتقطات نياية الذهط :      ,  
 .Eتكذف عن وضعية الخافعة

 الكذف عن عمبة  : ممتقط   
 : ممتقط الكذف عن بطاقة.  

 -dE+ , dE: مهزعة5/2ثشائي 
 الاستقخار تحكم كيخوىهائي

24Vثشائي 
KM24: ملامذ كيخومغشاطيديV 

 سجل ازاحة حمقي.

E رافعة مددوجة :
 السفعهل

Mمحخك لاتدامشي : 
الاطهار اتجاه واحج 

 لمجوران.
Mpp محخك خطهة :

 خطهة.

 
 

الاشغهلة 
 الخامدة

 

Auto/Manu/cy/cy /لي/دورة بجورة  ،  آ: مبجلة اختيار نسط التذغيل يجويDcy زر التذغيل :    
Acy : ،  زر التهقف      init  ،  زر التييئة :          ARU  ، زر التهقف الاستعجالي : RT :

 ميح.د: زر إعادة الت  M     ،    Reaمخحل حخاري لحساية السحخك 

الكيادة والسراقبة 
 والحساية
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 V- انجازات تكشهلهجية  : 

 ختم الرفيحة تأجيل   دارة. 

DZ

C=63µf

VCC=24V

2N2222

X21

VC

D t

P

R=120KW 0 ≤ P ≤ 63KW

                BZX85C8V2

      01

KA

 

 

  الكذف عن الرفائح السشقهشة وعدها حدب حجم عمب الكرتهن. دارة  

+12V

R1 R2
R

D1

+5V

R

+5V

D2

   
 

       
   

 

 
 

        
   

 

+5V
E0

E1

E2

E3

S0

S1

S3

S4

0

1

2

3

0

1

2

3

S E

g p g p

           

           

         12 
             

R

X40Init

X40RAZ

N1
N1=6

N2=12
N2

+24V

D3 KM

2N2222T2
T1 RB

H

                6
            

R

KA1KA1

R

S Q

      02

H
S
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  اقمب الهرقة 7
 

  السحرك خطهة خطهة و      اشارة الداعة بالدارة السشدمجة دارة. 

+ 
-

+ 
-

T

S2

6

458

S3

7

10nf

VCC =12V

RA

RB

C

Q

Q

1

R

R

R

B

A R Q0 Q1 Q2 Q3

X54

         

D0

CLR

X50      03

T1

T2

T3

T4

              

+V

Mpp

NE555

           
             

                                        

         
                 

A
O

P
A

O
P

D H

CLR
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  اقمب الهرقة 8
 

VI - ةالزمشي سشاولةال : 
 

3

1

2

2-3 4-3

3-45-4

4

5

                         

                  

                          

                      

                                            

             

                    

             

                   

=1

                                     

=1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (GPN)متسن  الانتاج العادي
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  اقمب الهرقة 9
 

-VII  : وثائق الرانع 
    2السقحلN2222 

VCEMAX(V) VCESAT(V) VBE(V) PMAX(mW) h21=bICEMAX(mA)
40 0.3 0.7 500800 100

    

 : خرائص السرحلات الكهرومغشاطيدية  

                                               

24VDC
20W 450mW12VDC
600W 900mW

           
             

 

  474لدارة السشدمجة ا جدول تذغيلLS7 
 

 
  674لدارة السشدمجة ا جدول تذغيلLS7 

 
  74وثيقة الرانع لمدارة السشدمجةLS90  
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  اقمب الهرقة 10
 

 العسل السطمهب:
-I : التحميل الهظيفي 

 .11الرفحة 01وثيقة الإجابة عمى A0أكسل مخطط الشذاط البياني  -1س
-II : التحميل الزمشي 

 من وجية نظخ جدء التحكم. تقجيم الرفائح لسخكد الشقرأرسم  متسن أشغهلة  -2س
 .    من متسن الكيادة والتهيئة  103اكتب معادلتي التشذيط و التخسيل لمسرحمة  -3س
 .11الرفحة  01عمى وثيقة الاجابة        اكسل ممئ بيان  دليل  انساط الدير والتهقف  -4س

-III السادي:لتحميل ا 
  06الرفحة  (01الرفيحة )الذكل  لشقشدارة التأجيل 
 . t الأععسي زمن التأجيلأحدب  -5س
 .   و   ,    ,    التالية:العشاصر  دور كل منحدد  -6س

  06الرفحة (02حدب حجم العمبة )الذكل  سشقهشةال ائحرفعن ال الكذفو عد الدارة. 
 .12رفحةال02عمى وثيقة الإجابة  السشقهشة ائحرفعن الالكذف العد و دارة ل تذغيل ال جدول اكسل ملء -7س
 . 40 والسدخل  1  ثشائيال، الرسام  ، السقاومتين 2 ، السقاومة 1 ، السقاومة ̅ ̅  قلابال من: حدد دور كل -8س
 صفيحة. 12 عد وصفائح  6عد  في الحالتين:     ن مشتخب السعمهماتما هي الحالة السشطكية لسداخل عشاوي -9س
 .  اعط معادلة خروج مشتخب السعمهمات  -10س
 .12الرفحة  02صفائح عمى وثيقة الاجابة 6لعد   أكسل ربط الترسيم السشطقي لدارة العداد التشازلي بالقلابات  -11س
            02صفيحة عمى وثيقة الإجابة 12لعد  74LS90أكسل ربط الترسيم السشطقي لدارة العداد بالدارة السشدمجة -12س
 .12رفحةال   
 في حالة  (D C B A )مسخارج لالحالة السشطكية  استخرج 09الرفحة  74LS90 لمدارةمدتعيشا بهثيقة الرانع -13س

 .  1=92 =91 و  0=2  =1  
 1=    في حالة ̅ و   مسخارجلالحالة السشطكية  ستخرجا 09الرفحة         دارة لممدتعيشا بهثيقة الرانع -14س 

 . 0 =   و
احدب  09وجدول خرائص السرحلات الكهرومغشاطيدية الرفحة       مدتعيشا بجدول وثيقة الرانع لمسقحل  -15س

 .IBSatالتيار  ثم استشتج   السرحلوشيعة السار في  ICSatالتيار 
  07الرفحة  (03و السحرك خ/خ )الذكل       دارة إشارة الداعة بالدارة. 

 .       الذي يقهم بعسمية السقارنة في الدارة السشدمجةحدد الهيكل السادي -16س
 دورهسا.ثم حدد    و    أحدب التهترين -17س
 عين دارتي الذحن و التفريغ )التعيين يكهن بالرسم(.-18س
 .W   =  =  اذا عمست ان         لمحرهل عمى دور  Cأحدب قيسة السكثفة  -19س
 . 13الرفحة 03عمى وثيقة الاجابة     و     الاشاراترسم شكل كسل أ -20س
 .   و     أكتب السعادلة السشطكية لمسداخل  السدتعسل ثم نهع سجل الإزاحة حدد -21س
 .1100عمسا انه يذحن بالكيسة الابتدائية  13ةرفحال 03عمى وثيقة الإجابة سجل الازاحةترسيسة اكسل  -22س
 .13ةرفحال 03السخطط الزمشي لدجل الإزاحة عمى وثيقة الإجابة أكسل رسم-23س
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  اقمب الهرقة 11
 

تسلأ وتدمم مع ورقة الاجابة                 الاسم والمقب : ................................                    01وثيقة الاجابة   

 :A-0الشذاط البياني  -1ج

…………
A-1

          

       A-2

…………
A-3

…………
A-4

…………
A-5

…..

........ ....

EE …..

….. …..

...........

..........

..... …..

............

1

1

1

1

1

1     

…..

….


2

2

2

2

2

2

               

…..

C

….. MPP …..

…..

EP

......................

.......................

........................
                                  

     
........ ....

    1

....

    2

 

 الدير والتهقف.دليل اساليب  -4ج 

                          
A1

    

      
F2

             

      

             F1
………………

………………

………………

………………

……………….

F4       

            

     

.
                            

         

           

         

      

A2

             D1

.....................................

Dcy.Auto.M .r .g .p

.........

Manu.Init

.........

........................

.....................

.......................

.........
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  اقمب الهرقة 12
 

تسلأ وتدمم مع ورقة الاجابة                 الاسم والمقب : ................................                    02وثيقة الاجابة   

 : السشقهشة حدب الحجم جدول تذغيل دارة الكذف و عد الرفائح -7ج

 

  :صغيرة الحجم ائح مشقهشةصف 6لعد  التشازلي الترسيم السشطقي لدارة العداد -11ج
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 .الحجمكبيرة  مشقهشة صفيحة 12لعد  7490بالدارة السشدمجة  التراعدي الترسيم السشطقي لدارة العداد -12ج
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        غياب قطعة

        حزهر قطعة
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  اقمب الهرقة 13
 

تسلأ وتدمم مع ورقة الاجابة                 الاسم والمقب : ................................                    03وثيقة الاجابة   

 : VS و VCاشارتي  :20ج

VC ,VS(V)

t

Vcc

 
 سجل الازاحة :ترسيسة  22ج
 

 
 الزمشي لدجل  الازاحة :: السخطط 23ج
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 انتهى السهضهع
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