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في َـــاد٠ "الهٓدض١  ٍٚايفصٌ الأ اَتخإ ٔــــــدٜـــــاي ٍاــــُـــــجثا١ْٜٛ : 

 ايهٗسبا١ٝ٥ "

 2023 طُبرــدٜ 05

 ضـــا 2ت: ـٝـٛقــايت وـــــــــــــــــــــــــــــٖ 3ايكطِ: 

 

  آيٞ ْعاّ

 ****عًب ايرز٠ أيطد****

  :ايػسٚط دفتر

 
 .ٚ تعب٦تٗا داخٌ عًب نست١ْٝٛ رز٠اي عًب غًل   :ايتاي١ٝ َٔ الهدف  1-
 :إلى ايٓعاّ تجص١٥ يمهٔ :ايتػػٌٝ ٚصف  2-

ٜـجِ ايهػـف    إلى إٔٚاحد٠ تًٛ الاخس٣  ٠الم٤ًُٛ ايعًب M1 المحسى ٜدٜسٙ ايرٟ 1ايبطاط ٜٓكٌ  دفع:ايتكدِٜ ٚ  1 أغػٛي١

دافعـ١   c11الى غا١ٜ ايطػط ع٢ً المًـتكط   C1  ايسافع١ خسج ذزاعفت. S بٛاضط١ المًتكط الى َسنص ايدفع  ايعًب١ٚصٍٛ   عٔ

 .إلى َسنص ايػًل  ايعًب١

 Cpايطداد٠ الى َسنص ايتكاطٗا حٝـح ٜهػـف المًـتكط      M2 المحسىايبطاط ايرٟ ٜدٜسٙ  ٜٓكٌ ْكٌ ايطداد٠: 2 أغػٛي١

 المسنص.ٖر عٔ ٚصٛلها الى 

)فـٛم  dٚ المصاصـ١   تهـٕٛ ضـاغط١ عًـ٢ المًـتكط        C4سافع١ اي) يًج١ًُ ايٛضع١ٝ الابتدا١ٝ٥ :طداد٠اي ايتكاط 3 أغػٛي١

تـدخٌ ذزاع  بعـدٖا   ,يتًـتكط ايطـداد٠     +V  المصاصـ١ تٓػـط  نًٝا حٝٓٗا  C4 ايسافع١َسنص ايتكاط ايطداد٠  . تخسج ذزاع 

حٝٓٗـا تصـب     gحت٢ ايطػط عًـ٢ المًـتكط    ٜطازا اتذا١ًَ يًطداد٠تد١ًُ با M4 المحسى ٓتكٌٜ ثِ  c40ايسافع١  الى غا١ٜ 

 اتد١ًُ فٛم َسنص ايػًل.

  c21  ٚc31 ع٢ً المًتكطإ إلى إ ٜطػطا   C2  ٚC3 تإايسافع بخسٚج أذزع ايتجبٝت ع١ًُٝ تبدأ  :ايتجبٝت 4 أغػٛي١

ً ٚ المصاصـ١      C4سافعـ١  اي)تبدأ ع١ًُٝ ايػًل بٛاضط١ ْصٍٚ اتدًُـ١   ايتجبٝت بعد  :ايػًل 5 أغػٛي١ حتـ٢   طـداد٠ اتذاًَـ١ ي

 C4ذزاع ايسافعـ١  . تعـٛذ   المػًكـ١ عًب١ تتخسز ايي -V تخٌُ المصاص١ فالمًُؤ٠ مما ٜؤدٟ الى  غًل عًب١  c41 ايطػط المًتكط 

ٚ  C2سجع  اذزع ايسافعتـإ  . تdالى ٚضعٝت٘ الابتدا١ٝ٥ ضاغطا ع٢ً المًتكط  M4ٜعٛد المحسى بعدٖا  الى ايٛضع١ٝ الابتدا١ٝ٥.

C3    ٕالى إ ٜطػطا ع٢ً المًتكطاc20  ٚc30.  

 3نحـٛ ايبطـاط    المٛضـب١ دافع١ قازٚز٠  2c1الى غا١ٜ ايطػط ع٢ً المًتكط  C1تخسج ذزاع ايسافع١  ايعد ٚ الإخلا٤:  6 أغػٛي١
 ايعًبـ١ عـٔ َـسٚز   تهػف  Cp اتر١ًٝ ايهٗسٚض١ٝ٥ٛ . ايسافع١ الى ايٛضع١ٝ الابتدا١ٝ٥ضام ثِ  تعٛد   M3المحسى ايرٟ ٜدٜسٙ

 قازٚز٠ مم٠٤ًٛ ٜدٜٚا.  11تجُع داخٌ عًب١ نست١ْٝٛ بطع١ ف المٛضب١
 

  بايطدادات خازج تزاٍ ايدزاض١ . 2ايبطاط  ٚ ع١ًُٝ ايتصٜٚد ايعًب بايرز٠  ع١ًُٝ ٤ٌَ  :َلاحع١

 دٚزإ حس . ٜدٚزاتراص بطاط الإخلا٤ ٚ ايعد  M3المحسى 

+Vَلاحع١: لإبكا٤ المصاص١ َٓػط١ تػر٣ عٔ طسٜل َسحٌ ثٓا٥ٞ الاضتكساز 
-Vثِ تخٌُ بٛاضط١ ْفظ المسحٌ    

.   

 

 ايػسٚط الابتدا١ٝ٥: نٌ الأذزع تهٕٛ في حاي١ ايساح١.

 

 .بٗا المعٍُٛ ٚالاتفاقٝات ايكٛاْين حطب :الأَٔ  3-
يتجُٝع ايكاز ٚزات المٛضـب١ داخـٌ ايعًـب     اختصاص دٕٚ ٚعاٌَ ايٓعاّ يكٝاد٠ تكني حطٛز ايٓعاّ ٜتطًب :الاضتػلاٍ  4-

 ايهست١ْٝٛ.
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 المٓاٚي١ الهٝه١ًٝ: 5-

 220/380V , 50 Hz: تلاتٝ٘ ايطٛز غبه١ ايتػر١ٜ
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 جدٍٚ الاختٝازات ايتهٓٛيٛج١ٝ: 6-

 

 المًتكطات المٓفرات المتصدز٠ المٓفرات 

 ٚ
 ِ
ٜ
د
ك
ت
اي

ع
ف
د
اي

 
 

M1  :َباغس اقلاع الأطٛاز 3 تسسى 
222/382V ٙيًدٚزإ 1 اتجا. 

 
C1 :   المفعٍٛ ثٓا١ٝ٥زافع١ 

KM1 ٞ24 َلاَظ نٗسٚ َػٓاطٝط 

  M1فٛيط يتخهِ في المحسى 
 

dC1+
  ٚdC 1-

 نٗسٖٚٛا٥ٞ َٛشع    

c11  ٚ c10: ْٗا١ٜ  تًَتكطا

ذزاع ٚ دخٍٛ ايػٛط لمساقب١ خسٚج 

 ايسافع١.

S ٜهػف  ْٗا١ٜ ايػٛط : ًَتكط

 الى َسنص ايدفع. ايعًب١عٔ ٚصٍٛ 

٠
د
دا
ط
ٌ اي
ك
ْ

 

M2  :َباغس اقلاع الأطٛاز 3 تسسى 
222/382V ٙيًدٚزإ 1 اتجا. 

KM2 ٞ24 َلاَظ نٗسٚ َػٓاطٝط 

  M1فٛيط يتخهِ في المحسى 
 

Cpٚض٥ٛٞ  : خ١ًٝ نٗس

لى اٜهػف عٔ ٚصٍٛ ايطداد٠ 

 َسنص ايتكاطٗا.

 

٠
د
دا
ط
ط اي

ا
ك
ت
اي

 

M4  :َباغس اقلاع الأطٛاز 3 تسسى 
222/382V يًدٚزإ اتجاٖين. 

G          :ٜطاز َٔ d الى g 
C4  :المفعٍٛ ثٓا١ٝ٥ زافع١  

KM4Gٞ24 :َلاَظ نٗسٚ َػٓاطٝط 

 )ٜطاز  M4فٛيط يتخهِ في المحسى 
 

dC4+
  ٚdC4-

 2/5َٛشع نٗسٖٚٛا٥ٞ  

  dV+~24V  َسحٌ ثٓا٥ٞ الاضتكساز

 T1المؤج١ً 

g ايػٛط يهػف : ًَتكط ْٗا١ٜ

 عٔ َطاز اتد١ًُ.
c40, c41  ًَتكطات ْٗا١ٜ :

 ايػٛط لمساقب١ دخٍٛ ٚ خسٚج ذزاع

 ايسافع١

t1 5 : َد٠ تٓػٝط المصاص١ S 

V :المصاص١ V
+

 َصاص١ ْػط١:

ت 
ٝ
ب
ج
ت
اي

 C2 ٚ C3 :المفعٍٛ ثٓا١ٝ٥ تإ زافع 

 
dC2+
 نٗسٖٚٛا٥ٞ َٛشع َٛشع     

 

dC3+
 نٗسٖٚٛا٥ٞ َٛشع َٛشع     

c21  : ذزاع   ًَتكط لمساقب١ خسٚج

 ايسافع١.

c31  ذزاع  : ًَتكط لمساقب١ خسٚج

 ايسافع١.

 

ل
ً
ػ
اي

   

M4  :َباغس اقلاع الأطٛاز 3 تسسى 
222/382V يًدٚزإ اتجاٖين. 
 

D          :يمين َٔ g الى d 
C4  :المفعٍٛ ثٓا١ٝ٥ زافع١  

 

 

KM4Dٞ24 :َلاَظ نٗسٚ َػٓاطٝط 

 )يمين  M4فٛيط يتخهِ في المحسى 
dC4+
  ٚdC4-

 نٗسٖٚٛا٥ٞ َٛشع َٛشع  

dC3-
 نٗسٖٚٛا٥ٞ َٛشع َٛشع    

dC2-
 نٗسٖٚٛا٥ٞ َٛشع َٛشع    

 dV-   ~24V  َسحٌ ثٓا٥ٞ الاضتكساز

 T2المؤج١ً  

c40, c41 ْٗا١ٜ  : ًَتكطا

 الاغٛاط لمساقب١ دخٍٛ ٚ خسٚج ذزاع

 ايسافع١

c30   ًَتكط لمساقب١ دخٍٛ ذزاع :

 ايسافع١.

c20  :  ًَتكط لمساقب١ دخٍٛ ذزاع

 ايسافع١.

t2 5 :َد٠ تخٌُٝ المصاص١ S 

d ًَتكط ْٗا١ٜ ايػٛط يهػف :

 عٔ َطاز اتد١ًُ.

V :المصاص١ V
-

 َصاص١ خا١ًَ:

٤
لا
خ
لإ
ٚ ا
د 
ع
اي

 
 

C1 :   المفعٍٛ ثٓا١ٝ٥زافع١ 

 

 

 

dC1+
  ٚdC 1-

 نٗسٖٚٛا٥ٞ  َٛشع    

  

Cp1ٚض٥ٛٞ  : خ١ًٝ نٗس

ايعًب١ ٚصٍٛ ٜهػف عٔ 

 الى َسنص الإخلا٤ ٚ ايعد المٛضب١ 

c12 c10:  ًَتكطات ْٗا١ٜ

ذزاع ايػٛط لمساقب١ خسٚج ٚ دخٍٛ 

 ايسافع١.

 عٓاصس

 ايكٝاد٠  

 ٚ اتذُا١ٜ 

Ma                     ٌٝشز ايتػػ :Ar        شز ايتٛقٝف :Auto/manu ٌَٝبدي١  اختٝاز نمط ايتػػ : 
Init                       شز ايت١٦ٝٗ :Auٞشز ايتٛقف الإضتعجاي : 

F1, F2, F3, F4  َلاَطات حما١ٜ المحسنات ثلات١ٝ ايطٛز :         Réa ًٝشز إعاد٠ ايتط : 
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 المٓاٚي١ ايص١َٝٓ: 7-
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 انجاشات تهٓٛيٛج١ٝ: 8-

  R4=R3= R2يدٜٓا     :1ايػهٌ  المٛضب١ الى َسنص ايعد ٚ الإخلا٤ :داز٠ ايهػف عٔ ٚصٍٛ ايعًب١ 
 :2ايػهٌ  :RCباتر١ًٝ  2داز٠ ايتأجٌٝ 

 المًخل:

 SN74LS47: جدٍٚ اتذكٝك١ يًداز٠ المٓدتز١ 21ٚثٝك١ ايصاْع 

 

 SN74LS47 : أقطاب ايداز٠ المٓدتز22١ٚثٝك١ ايصاْع 

 
 2N2222:خصا٥ص المكخٌ 23ٚثٝك١ ايصاْع 
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 المطًٛب ايعٌُ

 ٕ 8,5) :اتدص٤ الأٍٚ

 :ٚ جدٍٚ اختٝازات ايتهٓٛيٛج١ٝ الهٝه١ًٝ ٚالمٓاٚي١ ايػسٚط فتربد َطتعٝٓا  

 ايتٓاشيٞ ايٛظٝفٞ ايتخًٌٝ أنٌُٚ جدٍٚ اختٝازات ايتهٓٛيٛج١ٝ  الهٝه١ًٝ ٚالمٓاٚي١ ايػسٚط فتربد َطتعٝٓا :1ع  
 ٕ  1,25). الإجاب١ ٚثٝك١ ع٢ً

 ٕ 1)َٔ ٚج١ٗ ْعس جص٤ ايتخهِ.  تكدِٜ ٚ ايدفع 1اْػ٧ َتُٔ الأغػٛي١  :2ع

 ٕ 1,5)َٔ ٚج١ٗ ْعس جص٤ ايتخهِ.  ايتكاط ايطداد٠ 3اْػ٧ َتُٔ الأغػٛي١  :3ع

 ٕ 1)ختٝازٟ . أَ ٚج١ٗ ْعس جص٤ ايتخهِ )ضؤاٍ  ايػًل : 5اْػ٧ َتُٔ الأغػٛي١  :4ع

 ٕ 0,25) . اختٝازَٟٔ ٚج١ٗ ْعس جص٤ ايتخهِ )ضؤاٍ ْكٌ ايطداد٠ : 2اْػ٧ َتُٔ الأغػٛي١  :5ع

 ٕ 0,25) +ٕ 0,25) .ٚ نريو تدزج المتأَ GSاْػ٧ َتُٔ الأَٔ  :6ع

 ٕ  1,5) .1ع٢ً ٚثٝك١ الإجاب١  4لمساحٌ الأغػٛي١ المخازج ٤ٌَ جدٍٚ َعادلات ايتٓػٝط ٚ ايتخٌُٝ ٚ انٌُ  :7ع

 ٕ  1,5) .2ع٢ً ٚثٝك١ الإجاب١ َع زبط المخازج  4انٌُ زبط المعكب ايهٗسبا٥ٞ  لمتُٔ الأغػٛي١  :8ع

 ٕ 1,25) .2ع٢ً ٚثٝك١ الإجاب١  GEMMAٚ دفتر ايػسٚط انٌُ زبط ديٌٝ GCI َطتعٝٓا بمتُٔ ايكٝاد٠ ٚ ايت١٦ٝٗ   :9ع

 ٕ 5.5) :اتدص٤ ايتاْٞ

  ٌ1داز٠ ايهػف عٔ َسٚز ايعًب١ : ايػه. 
 ٕ 0,5))لا تحتاج الى قُٝٗا فٗٞ تختصس في ايعلاق١ .   R3=R4اذا ناْت  VAاحطب ق١ُٝ ايتٛتس  : 12ع

 ٕ T1 (0,25المكخٌ   ْٛعَاذا : 11ع

 ٕ 0,25) +ٕ 0,25)في ايٓعاّ  ايتبدٌٜ اّ ايتطخِٝ عًٌ.   T1المكخٌ ٌٖ ٜعٌُ  : 12ع

 ٕ D1. (0,25 ٖٛ دٚز ثٓا٥ٞ المطس٣  َا: 13ع

 ٕ 0,5) +ٕ 0,5)ٚ ٌٖ يمهٔ الاضتػٓا٤ عٓٗا عًٌ.  RBٖٛ دٚز المكا١َٚ  َا: 14ع

 ٕ R1. (0,5َا ٖٛ دٚز المكا١َٚ  : 15ع

 ٕ 2,5) .3 الإجاب١ ٚثٝك١ ع٢ً داز٠ ايهػف عٔ َسٚز ايعًب١ ا٧ًَ اتددٍٚ تػػٌٝ : 16ع

 ٕ 6) :يحاتدص٤ ايجا

  باتر١ًٝ   ايتأجٌٝداز٠RC ٌ2: ايػه. 
 ٕ VZ    ٚR3  ٚ   P  (1بدلاي١   t2ايتاجٌٝ اضتخسج عباز٠ : 17ع

 َٔ اجٌ تػبع المكخٌ. VCأحطب ق١ُٝ ايتٛتس  أعلاٙ ٚ َسجع ايجٓا١ٝ٥ شٜٓس   3َطتعٝٓا بٛثٝك١ ايصاْع 

 ٕ DZ . (0,5اذنس  دٚز ايجٓا١ٝ٥   :18ع 

 ٕ t2= 5S .(0,5 ٕ+ (0,5يًخصٍٛ ع٢ً شَٔ تأجٌٝ قدزٙ   Pأحطب ق١ُٝ المكا١َٚ  : 19ع 

 ٕ P . (0,5  المتػير٠ دٚز المكا١َٚ أذنس  :22ع

  ٌٝيًخصٍٛ ع٢ً شَٔ تأجٌٝ قدزٙبعداد تصاعدٟ جب١ٗ ْاشي١  داز٠ ايتأج t1= 5S : 
 22ٚ  21ٛ ثا٥ل ايصاْع ب اطتعَٝٓ ٚ المسقٔ لإظٗاز شَٔ ايتأجٌٝ 74LS47ايداز٠ المٓدتز١ ْطتعٌُ 

 ٕ 0,5) +ٕ 0,5) .قطع١ َٔ ضبع١  عًٌَاذا يجب اضاف١ بين ٖرٙ ايداز٠ ٚ بين المسقٔ )نٌ : 21ع

 ٕ 1,5). 3 الإجاب١ ٚثٝك١ ع٢ًدز٠ ايتأجٌٝ َع اضاف١ َا يجب اضافت٘  زبط انٌُ: 22ع

 ٕ 0,5) َا ْٛع المسقٔ. :23ع
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 5/12/2023                        ٖو  3) 1ف  اَتخإ    1ٚثٝك١ إجاب١ ايتًُٝر زقِ                                           ٚ ايًكب                     الاضِ 

     .A-0 ايٓػاط ايبٝاْٞ: 1ج

 

 جدٍٚ ايتٓػٝط ٚ ايتخٌُٝ ٚ الافعاٍ       :7ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأفعاٍ ايتخٌُٝ ايتٓػٝط  المساحٌ 
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 5/12/2023        ٖو                  3) 1اَتخإ  ف    2زقِ ٚثٝك١ إجاب١ ايتًُٝر                                            ٚ ايًكب                      الاضِ

 

 X200ترنس : زبط المعكب ايهٗسبا٥ٞ: اْتب٘ 8ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .GEMMAزبط ديٌٝ  :9ج
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 5/12/2023        ٖو                  3) 1اَتخإ  ف    3زقِ ٚثٝك١ إجاب١ ايتًُٝر                                        ٚ ايًكب                      الاضِ 

 

  :ايعًب١ المٛضب١ تػػٌٝ داز٠ ايهػف عٔ  : جد16ٍٚج

 

 KA ايٛغٝع١ T2 المكخٌ VS  ايتٛتس VB  ايتٛتس T1  المكخٌ اتذاي١

 ايعًب١ غٝاب
     

 ايعًب١ حطٛز
     

 

  t1= 5S يًخصٍٛ ع٢ً شَٔ تأجٌٝ قدزٙدز٠ ايتأجٌٝ  زبط: 22ج
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 حٌ اَتخإ الأٍٚ في َاد٠ الهٓدض١ نٗسبا١ٝ٥ 

 5/12/2023        ٖو                  3) 1اَتخإ  ف    1ٚثٝك١ إجاب١ ايتًُٝر زقِ          الإضِ ٚ ايًكب                                               

 ٕ  A-0.    (1,25 ايٓػاط ايبٝاْٞ :1ج

 

 1.5ٕ= ع٢ً فسغات X14  ٕ=1,4ٕ +2,1 2,1)ايتخٌُٝ ٚ الافعاٍ جدٍٚ ايتٓػٝط ٚ       :7ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚ  الاضِ 

 الأفعاٍ ايتخٌُٝ ايتٓػٝط  المساحٌ 

X40 X45.X4 + X200 X41.X43  

X41 X40.X4.(X105+X106) X42+X200 dC2+
 

X42 X41.C21 X45+X200  

X43 X40.X4.(X105+X106) X44+X200 dC3+
 

X44 X43.C31 X45+X200  

X45 X42.X44 X40+X200  
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 5/12/2023        ٖو                  3) 1اَتخإ  ف    2ٚثٝك١ إجاب١ ايتًُٝر زقِ          ايًكب                                               

 X106+ X105  25,0 ٕ  2,25)تٓػٝط ٚ تخٌُٝ ٕ  X200 25,0  ٕ  ٚX41  ٚX42(25,0))زبط المعكب ايهٗسبا٥ٞ:  :8ج
 ٕ  1,5)=    ٕ  25,0ٕ  + الأفعاٍ 2,25)ايكابًٝات اخس٣  +ٕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٕ  GEMMA. (2,125 X12=ٕ1.25زبط ديٌٝ  :9ج
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 5/12/2023        ٖو                  3) 1اَتخإ  ف    3ٚثٝك١ إجاب١ ايتًُٝر زقِ          ٚ ايًكب                                                الاضِ 

 

 2.25X12= 2.25ٕ) جدٍٚ تػػٌٝ داز٠ ايهػف عٔ ايعًب١ المٛضب١ : :16ج

 

 KA ايٛغٝع١ T2 المكخٌ VS  ايتٛتس VB  ايتٛتس T1  المكخٌ اتذاي١

 ايعًب١ غٝاب
 غير تسسض١ َاْع فٛيط 0 فٛيط 0 َػبع

 ايعًب١ حطٛز
 تسسض١ َػبع فٛيط 12 فٛيط 12 َاْع

 

 ٕ t1= 5S (1,5 يًخصٍٛ ع٢ً شَٔ تأجٌٝ قدزٙدز٠ ايتأجٌٝ  زبط :22ج
(H (52,0((+  ٕJK  ( +S  52,0 ِزبط َدخٌ ٕ 52,0ٕ + )زبط المكاَٚات+52,0ٕ +)َداخٌ 52,0ٕ + )َداخٌ ايتخه (+

 ٕ 52,0 يبٛاب١ا
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    ٕ 1.5)  جبازٟاايطداد٠) تكاط: اي3اغػٛي١ . 3ج                                                  ٕ 1) : ايتكدِٜ ٚ ايدفع )إجبازٟ  1اغػٛي١ .2ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٕ 1): ايػًل )إختٝازٟ   5. اغػٛي١ 4ج   

 ٕ 0225) : ْكٌ ايطداد٠ )إختٝازٟ 2. اغػٛي١ 5ج                                   
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 ٕ 0,5) فإٔ                  ٕأبم    VA. ق١ُٝ ايتٛتس 10ج

   
  

     
    

  
     

    
   
 
 
  

 
    

 ٕ  NPN. (2.25َٔ ْٛع  ض٥ٖٛٞٛ َكخٌ  T1المكخٌ ْٛع  .11ج

لإٔ: ٚجٛد ثٓا٥ٞ ٚ َكخٌ ايط٥ٛٝإ ٜطُخإ بايهػف عٔ َسٚز ايعًب١ َٔ عدَ٘  ٜعٌُ في ْعاّ ايتبدًٜٞ T1المكخٌ  12ج

 ٕ 0,25ٕ + )0,25) . المكخٌ يٝظ ي٘ الا حايتين ايتػبع ٚ المٓبع فٗٛ ٜتبدٍ بُٝٓٗا.5ٚ  1فبتايٞ ضٝعبر عٔ حايتين َٓطكٝتين 

 ٕ  2,25) ً٘ َتػبعا.ٖٛ بعت الاغع١ ايط١ٝ٥ٛ الى قاعد٠ َكخٌ َٔ اجٌ جعD1 دٚز ثٓا٥ٞ المطس٣  .13ج

. لا يمهٔ الاضتػٓا٤ عٓٗا لإٔ في حاي١ عدّ ٚجٛدٖا تتعسض ايٛص١ً يتٛتس Vbeٖٛ حما١ٜ ايٛص١ً  RBدٚز المكا١َٚ  .14ج

ٕ +  2,5)   مما ٜعسض ايٛص١ً الى ايتدَير فبتايٞ تدَير المكخٌ.Vbe =0,7Vفٛيط في حاي١ تػبع المكخٌ ) 10نبير قدزٙ ٖٛ 

(2,5  ٕ 

 ٕ  2,5) ٖٛ حما١ٜ ايجٓا١ٝ٥ ايط١ٝ٥ٛ بتكًٝص ق١ُٝ ايتٝاز الماز بٗا حت٢ لا ٜتجاٚش ق١ُٝ ايتٝاز الإسمٞ R1دٚز المكا١َٚ   .15ج

 ٕ t2: (1 اضتخساج عباز٠ ايتأجٌٝ.17ج

      (   
   
 )           

𝛕          ٚ                ْطع      (    )    

       (   
   
𝛕 )     (   

   
𝛕 )  

  

   
  

  (  
  
   
)   

   
𝛕      (  

  
   
)    (  

   
𝛕 ) 

    (  
  
   
)  

   
𝛕
              (  

  
   
) 

(    )                 ْعٛض :        (
   

   
 

 (      )

   
) 

      (    )        (
    

    (      )
) 

 ٕ 0,5)  يًُكخٌ Vbeحما١ٜ ايٛص١ً ٖٛ  DZالأضاضٞ  دٚز ايجٓا١ٝ٥ .18ج

 ٕ P (0,5( + ٕ0,5حطاب ق١ُٝ المكا١َٚ  .19ج

  
  

    (
   

    (      )
)
      

  تطبٝل عددٟ:   
 

          (
 

   (       )
)
                           

 ٕ t2(0,5 شَٔ تأجٌٝ تػٝير  فبتايٞ اَها١ْٝ تػٝير شَٔ غخٔ) اَها١ْٝ ٖٛ  تحهِ في شَٔ ايػخٔ اٚ  Pدٚز المكا١َٚ . 20ج

 ايتًف.: حما١ٜ ايكطع ايطبع١ َٔ بين ايداز٠ المٓدتز١ ٚ المسقٔ تعًٌٝ َكاَٚات َتطا١ٜٚ ع٢ً ايتٛاشٟ  7يجب إضاف١  .21ج 

(0,5( + ٕ0,5 ٕ 

 ٕ 2,5) ْٛع المسقٔ ٖٛ ذٚ َصعد َػترى. .23ج
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