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 الجمهوريت الجزائريت الديمقراطيت الشعبيت

 0202/0202العام الدراسي                                                                                                                                               قالمتمديريت التربيت لولايت 

 تقني رياضياتي 2المستوى :                                (                                                                                                    هيليوبوليس)  حدادي محمد ثانويت 

 ساعاث2المدة :                  اختبار الثلاثي الثاني في مادة الرياضياث                                                

 

 ( نقاط 2التمرين الأول )

ٔ  1؛  1؛ 0؛  0كشاخ صٕداء يشلًح تـ :  5( ٔ -1,) 0؛ 1؛ 1؛ 1كشٚاخ يشلًح تـ :5عرٕ٘ كٛش ػهٗ ٚ 1. 

 كشاخ يٍ انكٛش. 3آٌ ٔاحذ  انكشاخ يرًاشهح لا َفشق تُٛٓا تانهًش. َضحة ػشٕائٛا ٔفٙ

I  : َؼرثش انحٕادز اٜذٛح ) 

  A " ٌٕانكشاخ انصلاشح انًضحٕتح يٍ َفش انه " : 

  B " انحصٕل ػهٗ انهٍَٕٛ الأتٛض ٔالأصٕد " : 

  C " يعًٕع اسلاو انكشاخ انصلاشح ٚضأ٘ انصفش " : 

 A( أحضة احرًال انحادشح   1 

( تٍٛ كم يًا ٚهٙ :  2  
5

6
P B    ؛ 

31

120
P C     ؛ 

7

120
P A C  

  3   ٌ انكشاخ انصلاشح يٍ َفش  يا ْٕ احرًال أٌ ذكٌٕ  يعًٕع انكشاخ انصلاشح ٚضأ٘ صفش ؛ ( ػهًا أ

 انهٌٕ.

II )  ٍنٛكX.انًرغٛش انؼشٕائٙ انز٘ ٚشفك تكم صحة يعًٕع أسلاو انكشاخ انصلاشح انًضحٕتح 

 .X(  ػٍٛ لٛى انًرغٛش انؼشٕائٙ  - 1   

 شى  احضة ايهّ انشٚاضٛاذٙ .X(  ػشف لإٌَ احرًال انًرغٛش انؼشٕائٙ  - 2   

 

 نقاط ( 2)  التمرين الثاني

َؼرثش انًررانٛح انؼذدٚح  nu  ٗتـ :  انًؼش فح ػه 
1

2
n

x

n
n

u e dx


  

ٌ   أ ( –  ( 1  2ذحمك أ

0u e e   ٙشى  اشثد اَّ  يٍ أظم كم ػذد طثٛؼn :0nu  

 .nتذلانح nuأكرة ب (  -       

انفشق  nأ ( أحضة تذلانح  -(   2   1n nu u   شى اصرُرط اذعاِ ذغٛش انًررانٛح nu. 

       -   ٌ ب ( اصرُرط أ nu . يررانٛح يرماستح 

 3  )  ٌ تشٍْ أ nu يررانٛح ُْذصٛح أصاصٓا
1

q
e

 احضة شىlim n
x

u


. 

1445حٛس :nSأ ( أحضة انًعًٕع  –(  4  1446 2024

1445 1446 2024...nS e u e u e u    

 حٛس :nTشى اصرُرط انًعًٕع nPانعذاء nب  ( أحضة تذلانح  -    

       0 1 ...n nP u u u         ٔ0 1ln ln ... lnn nT u u u   . 
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 نقاط ( 5التمرين الثالث ) 

انًؼادنح 2َؼرثش فٙ  E : اٜذٛح 4 9 5   . . .x y E . 

( تٍٛ أَّ إرا كاَد انصُائٛح  - 1 ;x y حلا نهًؼادنح E   ٌ فإ 8 9x  حهٕل انًؼادنح شى اصرُرط E. 

2 -  ) فٙ َظاو ذؼذاد اصاص43ّػذد طثٛؼٙ ٚكرةx فٙ َظاو ذؼذاد أصاصّ  98ٔٚكرةy : ظٛس 

35x  ٔ18y . 

 فٙ انُظاو انؼشش٘ . شى  انمٛى انًًكُح نهؼذد x ٔyػٍٛ انمٛى انًًكُح نـ 

 .9ػهٗ 4nتٕالٙ انمضًح الالهٛذٚح نهؼذد nأ ( أدسس حضة لٛى انؼذد انطثٛؼٙ  –(  3

ب ( ػٍٛ كم انصُائٛاخ  -     ;x y ٍحهٕلا انًؼادنح  2ي E: اٜذٛح 2011 4 7 0 9x y  . 

9حٛس :aٔbانؼذدٍٚ n( َؼشف يٍ أظم كم ػذد طثٛؼٙ  4 8a n    ٔ4 3b n  ٔ gcd ;p a b d. 

 ؟dأ ( يا ْٙ انمٛى انًًكُح نـ  -      

5dانرٙ يٍ أظهٓا ٚكٌٕ nب ( ػٍٛ يعًٕػح لٛى انؼذد انطثٛؼٙ  -     . 

n: 29( َضغ يٍ أظم كم ػذد طثٛؼٙ  5 17 8A n n   ٔ24 7 3B n n  . 

ٌ  انؼذد  -       أ ( تٍٛ أ 1n ٍٚلاصى يشرشن نكم يٍ انؼذدAٔB. 

 .A ٔB؛ انمٛى انًًكُح نهماصى انًشرشن الأكثش نهؼذدٍٚ nب ( اصرُرط حضة لٛى  -    

 

 نقاط (. 7التمرين الرابع ) 

 I  ( َؼرثش انذانحng  ٗتـ :  انًؼشفح ػه    12 x

ng x n x e   حٛسn.  ػذد طثٛؼٙ غٛش يؼذٔو 

 شى شكم ظذلا ذغٛشاذٓا.ng( ادسس ذغٛشاخ انذانح    1

ٌ  انًؼادنح    2 ( تٍٛ أ  0ng x  ذمثم حلا ٔحٛذاn   ٌ 3ٔأ 2n   . 

( اصرُرط إشاسج   3 ng x  ٗػه. 

II  ) nf x  انذانح انًؼشفح ػهٗ انًعال ْٙ ;  : تـ  1

1

1n x

x
f x

ne 





ٔنٛكٍ  

nf
C يُحُٛٓا

انثٛاَٙ فٙ انًضرٕ٘ انًُضٕب إنٗ انًؼهى انًرؼايذ ٔانًرعاَش  ; ,O i j 2حٛسi j cm . 

( أحضة 1 lim n
x

f x


  ٔ lim n
x

f x


 شى ؛ تٛاَٛا فضش انُرٛعح.

x:أَّ  يٍ أظم كم ػذد حمٛمٙ  أ ( اشثد –(  2 
 

 

1

11

x

n

n x

e g x
f x

ne

 

 

   


. 

(تٍٛ أٌ  3.  2n nf    و شكم ظذٔل ذغٛشاخ انذانح  ٌnf. 

( تٍٛ أٌ انًضرمٛى أ –(  4 ّ1انز٘ يؼادنرy x  يضرمٛى يماسب نـ 
nf

C فٙ ظٕاس. 

ب ( ادسس ٔضؼٛح انًُحُٙ تانُضثح نهًضرمٛى  -      . 

        :*يnٍٔيٍ أظم كم يxٍأ ( أشثد أَّ يٍ أظم كم  –(  5

   
 

   

1

1 1 1

1

1 1 1

x

n n x x

x e
f x f x

n e ne

 

    

 
 

    

            

ب ( ادسس انٕضغ انُضثٙ نهًُحٍُٛٛ  -  nC ٔ 1nC . 

( أَشئ 6  ؛ 1Cٔ 2C . فٙ انًؼهى انضاتك 

 اَرٓٗ انًٕضٕع                                                                                                     
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 الحل المفصّل
 التمرين الأول :

 
 لاحظ اَّ ًٚكُُا أٌ ًَٛز تٍٛ انكشٚاخ :◄ 

تٛضاء 5*إيا تانهٌٕ :  B ٔ5  صٕداء N. 

 * * إيا تالأسلاو :

 0كشٚاخ ذحًم انشلى  3 -

كشذاٌ ذحًلاٌ انؼذد  - 1 

 1كشٚاخ ذحًم انشلى  5 -

ػُاصش يٍ  3كم صحة ػثاسج ػٍ ذٕفٛمح راخ ◄

 ػُاصش. 10يعًٕػح 

انؼذد انكهٙ  نٓزِ انضحثاخ ْٕ 
3

10 120C . 

 .Aب احرًال انحادشح احض(   1 

كشاخ تٛضاء يٍ تٍٛ  3إرا ذى صحة Aانحادشح  ذمغ

 اٚضا. 5كشاخ صٕداء يٍ تٍٛ  3أٔ  5

ْٕ إرا :Aػذد ػُاصش 
3 3

5 5 20C C . 

ٔػهّٛ :  
6

20

1

1

20
P A  . 

( َثٍٛ كم يًا ٚهٙ :  2 
5

6
P B    ؛

 
31

120
P C     ؛ 

7

120
P A C . 

يٍ انشكم :Bػُاصش ◄ , ,B N N ٔأ

 , ,B B N. 

إرا صحثُا كشج تٛضاء Bٚؼُٙ ذرحمك انحادشح 

ٔكشذٍٛ صٕدأٍٚ أٔ صحثُا كشذٍٛ تٛضأٍٚ ٔكشج 

 صٕداء.

 ا٘ ػذد انحالاخ انًلائًح ْٕ :Bػذد ػُاصش 
1 2 2 1

5 5 5 5 100C C C C    

ٔػهّٛ : 
6

100

1

5

20
P B   

يٍ انشكم :Cػُاصش ◄ 0,0,0ٔأ 1,1,0 

 0كشاخ ذحًم انشلى 3ٚعة فٙ ْزِ انحانح صحة 

( ٔكشج -1ٔكشج ذحًم انؼذد) 1كشج ذحًم انشلى أ

 .0ذحًم انشلى 

 ْٕ :Cػذد ػُاصش 
3 1 1 1

3 2 5 3( ) 1 30 31C C C C     . 

إرا :  
31

120
P C  

Aانحادشح ◄ C: ْٙ 

كشاخ يٍ َفش انهٌٕ ٔيعًٕع  3"انحصٕل ػهٗ

 " 0أسلايٓا ٚضأ٘ 

 ٚعة إرا:

 0؛ 1(؛-1كشاخ تٛضاء ٔذحًم الأسلاو: ) 3*صحة

تـ :
1 1 1

1 1 3 3C C C   طشٚمح 

 أٔ                 

 0؛ 1(؛-1)كشاخ صٕداء ذحًم الأسلاو : 3صحة 

تـ 
1 1 1

1 2 2 4C C C  طشٚمح 

Aػذد ػُاصش  C: 3ْٕ إرا 4 7 . 

ٔيُّ :  
7

120
P A C  

ٌ  يعًٕع انكشاخ انصلاشح ٚضأ٘ صفش  3   ( ػهًا أ

؛ َؼٍٛ  احرًال أٌ ذكٌٕ  انكشاخ انصلاشح يٍ َفش 

 انهٌٕ.

ػهًا أٌ انحادشح Cَشٚذ حضاب احرًال انحادشح 

A ٘لذ ٔلؼد أ AP C. 

نذُٚا :

 
 

 

7 120
           

1

1

20 31

           
7

3

A

P A C
P C

P A


 



 

II  )1 -  َٙؼٍٛ لٛى انًرغٛش انؼشٕائ  )X. 

ْٙ لٛى Xانمٛى انًًكُح نهًرغٛش انؼشٕائٙ 

انًعًٕػح 2, 1,0,1,2 . 

◄ 2P X  : احرًا ٔلٕع انحادشح ْٕٔ 

 " 2كشاخ يعًٕع أسلايٓا 3"انحصٕل ػهٗ 

أ٘ ْٕ انحادشح  1, 1,0  

 
2 1

2 32
1 20

3

2 1 0

C C
P X
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◄ 1P X  : 1,0,0ٔأ 1, 1,1  

 
   1 2 1 1

2 3 2 5
1

120

 
0

                 
11

12

C C C C
P X

  
  



 

◄  0P X : 0,0,0 ٔأ 1,1,0 

 
 3 1 1 1

3 2 5 3
0

120

0
        

31

12
        

C C C C
P X

  
 



 

◄  1P X : 1,0,0ٔأ 1,1, 1 

 
   1 2 2 1

5 3 5 2
1

120

0
        

35

12
        

C C C C
P X

  
 



 

◄ 2P X : 1,1,0 

 
2 1

5 3 30

120
2

120

C C
P X


   

◄ 3P X : 1,1,1 

 
3

5

0
3

1

10

1220

C
P X    

 يهخص فٙ انعذٔل : Xلإٌَ انًرغٛش انؼشٕائٙ 


 

3 2 1 0 1 2

 
انمٛى 

ix 

1 10

120

 

30

120

 

35

120

 

31

120

 

11

120

 

3

120

 

 iP X x

 

 ٔفٙ ْزِ انحانح :

   
6

1

6 11 35 60 30
         0

120 120 120 120 120

i

i

E X x P X xi


 

      


 

                                           9E X  

 

 التمرين الثاني :
1

2
n

x

n
n

u e dx


  

ٌ   * أ ( –(   1  2َرحمك أ

0u e e    َّشى  َصثد ا

n :0nuيٍ أظم كم ػذد طثٛؼٙ   

2انذانح  xx e  ذمثم كإحذٖ دٔانٓا الأصهٛح انذانح

 2 xx e  

 ٔيُّ :
1

2

0
0

1
2

0
    

x

x

u e dx

e







   


أ٘   

   1 2

0

2    

u e e

e e

   

 

 

: n** اشثد اَّ  يٍ أظم كم ػذد طثٛؼٙ     

0nu  

2انذانح  xx e  ٗدانح يٕظثح ذًايا ػه

ٔتانرانٙ يٕظثح ذًايا ػهٗ انًعال  ; 1n n. 

ٔػهّٛ : 
1

2 0
n

x

n
e dx


  ٘أ 

n :0nuيٍ أظم كم ػذد طثٛؼٙ   

 .nتذلانح nuب (  َكرة -

:nيٍ أظم كم ػذد طثٛؼٙ 
1

2
n

x

n
n

u e dx


  

                          

 

1
2

2 1 2( )

n
x

n

n n

e

e e




  

   

   
 

2:يٍ nإرا يٍ أظم كم  1n n

nu e e   

:يٍ nأ٘ يٍ أظم كم  1 1n

nu e e  

انفشق  nأ ( حضاب تذلانح  -  ( 2   1n nu u   شى

اصرُراض اذعاِ ذغٛش انًررانٛح  nu. 

 تانشظٕع إنٗ ػثاسج انحذ انؼاو نهًررانٛح َعذ :

   

  

   

1 1 1

1

1

1 1

             1

             1 1

n n

n n

n n

n

u u e e e e

e e e

e e e

  



 



    

  

  

 

أ٘  
2

1 1 n

n nu u e e

     : ّٛٔػه 

n:1كم ػذد طثٛؼٙ  يٍ أظا 0n nu u   

انًررانٛح   nu ٙيرُالصح ذًايا ف. 

     -   ٌ ب ( اصرُراض أ nu . يررانٛح يرماستح 

انًررانٛح  nu يحذٔدج يٍ الأصفم ٔيرُالصح

 ذًايا فٓٙ إرا يرماستّ.

3   ٌ ( َثشٍْ أ nu يررانٛح ُْذصٛح أصاصٓا

1
q

e
 شى احضةlim n

x
u


.  

 َثشٍْ يا ٚهٙ :◄ 

:nيٍ أظم كم ػذد طثٛؼٙ 
1

1
n nu u

e
  

نذُٚا :
 

1

1

11
      

n n

n

n n

u e e

e e e
e
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ا٘ 
 2 1

1

1

1
       

n n

n

n

u e e
e

u
e

 

  



 

إرا :
 
 nuيررانٛح ُْذصٛح أصاصٓا

1
q

e
 

انًررانٛح ◄ nuُْذصٛح أصاصٓا
1

1 1
e

  

  0فٓٙ إرا يرماستح َحٕ

limا٘  0n
x

u


 

حٛس :nSأ ( حضاب انًعًٕع  –(  4

1445 1446 2024

1445 1446 2024...nS e u e u e u    

 لاحظ يا ٚهٙ :

5

1 2 1444 2004

1 2 1444 2 4

1

0

4

0

45

144... ...e u e e e euu u u     

 حذا 1444                                        

 حذا   2004

nS إرا يعًٕع ْٕ 2004 1444 560  .حذا 

شى : 
 2 1

2      

n n n n

ne u e e e

e e

  

 

 

 فٙ ْزِ انحانح :

     2 2 2...nS e e e e e e       

nSحذا يضأٚا نـ560ْٕ يعًٕع 2e e.: ّٛٔػه 

 2560nS e e . 

شى اصرُرط nPانعذاء nب  ( َحضة تذلانح  -    

حٛس :nTانًعًٕع 
 0 1 ...n nP u u u    

      ٔ0 1ln ln ... lnn nT u u u   . 

◄nP ظذاء ْٕ 1n حذا يٍ انًررانٛح انُٓذصٛح

 nu. 

تًا أٌ 
0

n

nu u q  : ُٚرط 

    

   

2

0 0 0 0

1 2 3 ...

0 0 0

...

   ...

n

n

n

P u u q u q u q

u u u q    

  

    
 

                    1nػايلا 

 نذُٚا :

1يٍ ظٓح :

0 0 0 0... nu u u u     

 يٍ ظٓح اخشٖ :

 1 2 3 ... n    يعًٕع ْٕn ٍحذا يرؼالثح ي

 يررانٛح الاػذاد انطثٛؼٛح . ٔيُّ :

 1
1 2 ...

2

n n
n


   . 

 فٙ ْزِ انحانح :
 1

1 2
0

n n

n

nP u q



  : ٌٕٔتانرؼٕٚض ٚك
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2 21
2 21 1

nn n n

n

nP e e e e
e e




 

          
    
 

 

◄
 

0 1

0 1

ln ln ... ln

   ln ...

n n

n

T u u u

u u u

   

   
 

ا٘  lnn nT P ٘أ   
2

2 1
1 ln

n

nT n e e
e

 
      

  
 

 

 

 التمرين الثالث :

انًؼادنح 2َؼرثش فٙ  E : اٜذٛح

 4 9 5   . . .x y E . 

( َثٍٛ أَّ إرا كاَد انصُائٛح  - 1 ;x y حلا نهًؼادنح

 E   ٌ فإ 8 9x شى اصرُرط  حهٕل انًؼادنح E

◄ ;x y حم نهًؼادنح E ِ4يؼُا 9 5x y  

يؼُاِ                                   4 5 9x  

ٚكٌٕ 9أنٙ يغ 7 7 4 7 5 9x   

ا٘                        28 35 9x  

  ٌ ٔتًا أ 28 1 9ٔ 35 8 9 َعذ 8 9x  

نذُٚا ◄ E 9ذكافئ 4 5y x   ( ...1 ) 

  ٌ تًا أ 8 9x ِ9يؼُا 8x k  حٛسk 

 ( َعذ : 1تمًٛرّ فٙ ) xترؼٕٚض 

9 4(9 8) 5y k   ٘أ 9 9 4 3y k  

4ٔتانرانٙ   3y k  

ْٙ يعًٕػح حهٕل Sإرا كاَد  E:  ٌ  فإ

  9 8;4 3 :S k k k    

شى  انمٛى x ٔy( َؼٍٛ انمٛى انًًكُح نـ  - 2

 فٙ انُظاو انؼشش٘ . انًًكُح نهؼذد 

 نذُٚا يا ٚهٙ :

 43 3 4x x     0يغ 35x    ( ...1 ) 

 98 8 9y y     0يغ 18y    ( ...2 ) 

4( ُٚرط : 2( ٔ )  1يٍ )  9 5x y  
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ٔػهّٛ انصُائٛح ;x y حم نهًؼادنح ْٙ E يغ

 انششٔط انًزكٕسج أػلاِ.

ٚكٌٕ 
0 9 8 35

0 4 3 25

k

k

  


  
ا٘ 

8 9 27

3 4 15

k

k

  

  

k؛  

ٔتانرانٙ :

8
3

9

3 15

4 4

k

k


 


  



ػذد طثٛؼٙ  kٔتًا أٌ 

َعذ : 0,1,2,3k. 

ٔتؼذ xٔyفٙ ْزِ انحانح انمٛى انًًكُح نهؼذدٍٚ 

 ٚكٌٕ :kذؼٕٚض 

          ; 8;3 , 17;7 , 26;11 , 35;15x y . 

 تمًٛرّ.yأxَٔحصم ػهٛٓا ترؼٕٚض ايا لٛى 

 15,71,107,143 

nأ ( َذسس حضة لٛى انؼذد انطثٛؼٙ  –(  3

 .9ػهٗ 4nتٕالٙ انمضًح الالهٛذٚح نهؼذد 

نذُٚا: 04 1 9 ؛ 4 4 9 ؛ 24 7 9 ؛ 34 1 9 

k:يٍ أظم كم ػذد طثٛؼٙ  34 1 9k . 

 ْٔزا يؼُاِ :

ذشكم 9ػه4nٗنهؼذدتٕالٙ انمضًح الالهٛذٚح 

 9يررانٛح دٔسٚح ٔدٔسْا ْٕ 

 ْزِ انثٕالٙ يهخصح فٙ انعذٔل انًٕانٙ :

3 2k  3 1k  3k  لٛىn 

 انثٕالٙ انًًكُح 1 4 7

ب ( َؼٍٛ كم انصُائٛاخ  - ;x y ٍحهٕلا  2ي

انًؼادنح  E: اٜذٛح 2011 4 7 0 9x y  . 

نذُٚا  2011 4 9 

 فٙ ْزِ انحانح :

 Eذكافئ 4 4 7 0 9x y   4 4 7 9x y   

  ٌ ٔتًا أ 7 2 9   ٌٕٚك 4 4 2 9x y …  (1 ) 

تًا أٌ ;x yحم نهًؼادنح E 

(  ذكافئ  1)   9 8 4 34 4 2 9k k    ٔk  

أ٘             3 3 22 3( 1)4 4 4 4 2 9
k k k     

أ٘             24 4 2 9k  

 24 7 9 إرا 4 7 2 9K    ُّٔي 4 5 9K   

أ٘     4 4 9K   

3ٔحضة انعذٔل  1/K m m  . ِٔفٙ ْز

انحانح   ; 27 17;12 7x y m p  . 

 dانمٛى انًًكُح نـ  أ ( ذؼٍٛٛ -  ( 4

نذُٚا
d a

d b





ا٘  
9 8

4 3

d n

d n

 




ٔيُّ 
 

 

4 9 8

9 4 3

d n

d n

 




 

ٚكٌٕ              4 4 8 9 4 3d n n     

 5dٔيُّ 

    5d يؼُاِ            1,5d 

nب ( َؼٍٛ يعًٕػح لٛى انؼذد انطثٛؼٙ  -    

5dانرٙ يٍ أظهٓا ٚكٌٕ  . 

إرا كاٌ . . . ; 5p g c d a b  " ُٙفٓزا ٚؼ 

 

 

0 5

0 5

a

b

 




أ٘  
 

 

9 8 0 5

4 3 0 5

n

n

  


 

     ٔيُّ    

 4 3 0 5n  

ُٚرط                      4 2 5n  

ا٘  16 8 5n  ( ...2 ٍنك ) 

 

 

16 1 5

8 3 5

 




ٔيٍ  2َعذ 3 5n   

5dانرٙ يٍ أظهٓا ٚكٌٕ nلٛى انؼذد انطثٛؼٙ  . 

 ْٙ5 3n p   يغp 

ٌ  انؼذد  -      5 أ ( َثٍٛ أ 1n لاصى يشرشن

 .AٔBنكم يٍ انؼذدٍٚ 

نذُٚا    1 9 8A n n    ٘أ 1n A 

          1 4 3B n n   ٘أ 1n B 

يًا صثك :  1nٍٚلاصى يشرشن نهؼذدAٔ B 

؛ انمٛى انًًكُح nب ( اصرُراض حضة لٛى  -    

 .A ٔBنهماصى انًشرشن الأكثش نهؼذدٍٚ 

 نذُٚا : 

       

   

. . . ; . . . 1 9 8 ; 1 4 3

                     3 . . . 4 3;9 8

p g c d A B p g c d n n n n

n p g c d n n

      

   

 ٔحضة يا صثك :

 . . . 9 8;4 3p g c d n n d  1حٛسd ٔ5أd  

5ٔظذَا : يٍ أظم  3;n p p  ٌٕ5ٚكd  

 ٔػهّٛ :

5يٍ أظم ◄ 3n p  ٌٕٚك 

   . . . ; 5 1p g c d A B n  

5م يٍ اظ◄ 3n p  

ٚكٌٕ . . . ; 1p g c d a b n  
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 التمرين الرابع 

I )-1  دساصح ذغٛشاخ انذانح )ng شى ذشكٛم ظذٔل

 ذغٛشاذٓا.

 حضاب انُٓاٚاخ◄

 
 

1

2
lim   ; 

0
n xx

n x
g x

e 

  
  



 

 
 

1

2
lim   ; n xx

n x
g x

e 

  
  



 

 انذانح انًشرمح ٔإشاسذٓا◄

ng ٗٔنذُٚا :دانح لاتهح نلاشرماق ػه 

  1x

ng x n e    

       يٍ  xٔيٍ اظم كم *يٍ nيٍ أظم كم

  0ng x  

 ْٙ إرا دانح يرزاٚذج ذًايا ػهٗ  ngانذانح 

 ظذٔل انرغٛشاخ :◄ 

 

ٌ  انًؼادنح    2 ( َثٍٛ أ  0ng x  ذمثم حلا ٔحٛذا

n   ٌ 3ٔأ 2n   . 

ٔذأخز يضرًشج ٔيرزاٚذج ذًايا ػهٗ ngانذانح ◄

 ٔتانرانٙ : .0ٔ  لًٛٓا فٙ 

انًؼادنح   0ng x  ذمثم حلا ٔحٛذ اn ٙف 

 نذُٚا :  ◄

  23ng n e   ؛  0n ng   ٔ  12ng e  

َلاحظ أٌ:      3 2n n n ng g g    

ٌ  :ngٔتًا أٌ   يرزاٚذج ذًايا فٓٙ ذحفظ انرشذٛة فإ

                 3 2n    

( اصرُراض إشاسج   3 ng x  ٗػه. 

إشاسج  ng x: ٙكًا ٚه 

 

II  )1 حضاب ) lim n
x

f x


  ٔ lim n
x

f x


شى ؛ 

 تٛاَٛا فضش انُرٛعح.

◄ 
 

 1

1
lim ?

1
n xx

x
f x

ne 

 
 

 

* 

حانح ػذو انرؼٍٛٛ يٍ انشكم 
 

 
 

 

 َزٚم ْزِ انحانح .

 
  11

1 x x

n xx x

x xe e
f x

e ee e e
 

 
 


 

 تالاَرمال إنٗ انُٓاٚح َعذ :

 

 

1
lim lim

                0  ; 0; 0

x x

n xx x

x x

xe e
f x

e e

xe e

 






  

 

    1lim   ; 1 ; 0x

n
x

f x x e 


     

0y*تٛاَٛا انًضرمٛى انز٘ يؼادنرّ◄  أ٘ حايم

يحٕس انفٕاصم ْٕ يضرمٛى يماسب نـ  
nf

C. 

*أيا فٙ ظٕاس   ؛ٚحرًم ٔظٕد يضرمٛى

 يماسب يائم .

:xأَّ  يٍ أظم كم ػذد حمٛمٙ  أ ( إشثاخ –(  2

 
 

 

1

2
11

x

n

n
x

e g x
f x

ne

 

 

   


. 

 نذُٚا :

 
    1 1

1 2

1 1

(1 )

x x

n x

ne ne x
f x

ne

   

 

   
 


 

          
 

 

 

1 1

2
1

1

2
1

1 2

1

1 2

1

x x

x

x

x

ne nxe

ne

ne x

ne

   

 

 

 

 




 




 

        
  

 

1 1

1

2

1

x x

x

e e n x

ne

  

 

 



 

ا٘  
 

 

1

2
11

x

n

n
x

e g x
f x

ne

 

 

   


. 

 nfب ( اصرُراض اذعاِ ذغٛش انذانح  - 

يٍ nf؛ إشاسج يٍ  xَلاحظ أَّ يٍ أظم كم

 ْٔزا ٚؼُٙ .ngإشاسج 

◄nf يرُالصح ذًايا ػهٗ انًعال ; n 

◄ nf  يرزاٚذج ذًايا ػهٗ انًعال ;n  
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 ٚكٌٕ كًا ٚهٙ :nfظذٔل ذغٛشاخ انذانح ◄

 

(َثٍٛ أٌ  3  2n nf    و شكم ظذٔل  ٌ

 .nfذغٛشاخ انذانح 

 نذُٚا :

     

  

1

1

1
2 2

1

1 2 1
                          

1

                         

n

n

n

n
n n n n

n n

f
ne

ne

ne








  

 

 

 

 


    



   



 

 

 

 

1 1

1

1

1

1 1

1

1 2 2

1

1 2
          

1

2
          

1

n n

n

n

n

n n

n

n n n
n n

n

n

n e ne
f

ne

ne

ne

e e n

ne

 







 



  






   

 

 

 

  

 

    




  




    


 

ا٘    
 1

1

.
2

1

n

n

n n

n n n

e g
f

ne






 



 


  


 

ٔتًا أٌ   0n ng    ُٚرط  2n n nf    

أ ( َثٍٛ أٌ انًضرمٛى –(  4 ّانز٘ يؼادنر

1y x  يضرمٛى يماسب نـ 
nf

C فٙ ظٕاس. 

نذُٚا  :

   
 1

1

1

1

1
1

1

1

                      
1

x

n x

x

x

ne x
f x x

ne

x

en
ne

 

 



 

 
  





 


 

 ٔتالاَرمال إنٗ انُٓاٚح ٚكٌٕ :

   
 

1

1

1
0

lim 1 0 ;

1 1

x

n
x

x

x

ef x x

ne




 




     
  


 

ٔتانرانٙ انًضرمٛى ّ1انز٘ يؼادنرy x 

يضرمٛى يماسب نـ  
nf

C فٙ ظٕاس. 

ب ( َذسس ٔضؼٛح انًُحُٙ تانُضثح  -    

نهًضرمٛى   . 

 

إشاسج انفشق   1nf x x   يٍ إشاسج 1n x  

0nْزِ الاشاسج كًا ٚهٙ  )نكٌٕ   ) 

 
 ٔتانرانٙ :

◄ 
nf

Cٗأػه  فٙ انًعال ; 1  

◄  
nf

C أصفم فٙ انعال 1;  

◄ 
nf

C ٚمطغ  فٙ انُمطح 1;0 

ٔيٍ أظم يxٍأ ( َصثد أَّ يٍ أظم كم  –(  5

        :*يnٍكم 

   
 

   

1

1 1 1

1

1 1 1

x

n n x x

x e
f x f x

n e ne

 

    

 
 

    

   

 نذُٚا :

   

      
   

1

1 1

1 1

1 1 1 1

1 1 1

n n

x x

x x

f x f x

x ne n e

n e ne



   

   

 

     
 
    

      

  
   

 

   

1 1 1

1 1

1

1 1

1 1 1

1 1 1

1

1 1 1

x x x

x x

x

x x

x ne ne e

n e ne

x e

n e ne

     

   

 

   

   


    

 

    

    

ب ( دسس انٕضغ انُضثٙ نهًُحٍُٛٛ  -   nC ٔ

 1nC . 

ٔاضح أٌ شاسج انفشق   1n nf x f x : ٙكًا ٚه 

 

◄ 
1nf

C


 ٔ 
nf

C ٚشرشكاٌ فٙ انُمطح 1;0A . 

◄  
1nf

C


أػهٗ  
nf

C فٙ انًعال ; 1  

◄ 
1nf

C


أصفم  
nf

C فٙ انًعال 1;  

( َُشئ 6  ؛ 1Cٔ 2C . فٙ انًؼهى انضاتك 

◄ ًٍٛٛٚش تانُمطرٍٛ راخ انحذاش 0;1ٔ 1;0 

يؼادنح ◄ 
1f

C: ْٙ
1

1

1 x

x
y

e 





 

يؼادنح ◄  
2f

C ْٙ
1

1

1 2 x

x
y

e 
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