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J( 05): �¤¯� �§rmt��

: r§rbt�� �� Ahny� , d��¤ T�y�} T�A�� d�w� ¨l§ Am� �� ¨�

:þ� T�r`m��f T��d�� w¡ f(0) = 1 �q�§ ©@��¤ −y′+ 2y + 3 = 0 TylRAft�� T� A`ml� QA��� ���� J [A

(1) f(x) = 3ex − 2 (2) f(x) =
5

2
e2x − 3

2
(3) f(x) = 2e2x − 3

2

: ¨¡ R ¨� ex + 6e−x − 5 = 0 T� A`m�� �wl� J [B

(1) { ln(2) ; ln(3) } (2) {2 ; 3 } (3)

{
ln(

1

2
) ; ln(

2

3
)

}
(4)

{
e2 ; e3

}
:¢t� A`� −∞ C�w� ¨� �¶A� 
CAq� �yqts� �bq§ .f(x) = 3x+

e2x − 1

e2x + 1
:
 R Yl� T�r`m�� fT��d�� Yn�n� J [C

(1) y = 3x− 1 (2) y = 3x+ 1 (3) y = 3x

: ¨¡ S = ln

(
1

2

)
+ ln

(
2

3

)
+ ln

(
3

4

)
+ . . .+ ln

(
n− 1

n

)
: �y� S �wm�m�� Tmy� J [D

(1)S = −ln(n− 1) (2)S = −ln(n+ 1) (3)S = −ln(n)

J ( 06): ¨�A��� �§rmt��

T��dl� ¨�Ayb�� �y�mt�� (Cf ) ��Aqm�� �kK�� ¨� (O;~i,~j) H�A�tm�� ¤ d�A`tm�� �l`m�� Y�� 
wsn� ©wtsm��

.0 Tl}Af�� ��Ð TWqn�� ¨� (Cf ) xAm� (T )w. f(x) = (1 + ax2)ebx :¨l§ Am� RYl� T�r`m�� f

: ¨l§ Am� 	�� Ty�Ay� º�rq�

⊗
?�tnts� �ÐA� lim

x→+∞
f(x) ¤ lim

x→−∞
f(x) : �y� J [1

f ′(0) ¤ f(0) , f(−1) : �� ®� �y� J [2

. (T ) xAmml� T� A`� 	t�� J [3

f(x) CAJ� �tnF� �� f(x) = 0 T� A`m�� �� J [4

�bq�Ahl�� �� ¨t�� m �y� T�wm�� �y� J [5

.A�Am� Ab�AF �dy�¤ ®�f(x) = −x+mT� A`m��

.b ¤ a �yqyq��� �§ d`�� d�¤� J [6

f(x) = (1− x2)e−x : ¨l§ A� ¨� �S� J [7

(Cf ) þ� �AFAmm�� �¯ A`� d�¤� J (1

y = 2 T� A`m�� ¤Ð �yqtsm�� ©E�w� ¨t��
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J ( 09): ��A��� �§rmt��

. g(x) = x+ 1− x lnx :þ� ]0; +∞[ �A�m�� Yl� T�r`m�� T§ d`�� T��d�� g ♠

lim
x→+∞

g(x) ¤ , lim
x→>0

g(x) 	s�� � [1

.Ah��ry�� �¤d� �kJ �� ]0; +∞[ �A�m�� Yl� g T��d�� ry�� £A��� xC � � [2

. g(x) CAJ� �tntF� �� , 3.5 < α < 3.6 �y� α �dy�¤ ®� �bq� g = 0 T� A`m��  � �y� � [3

.f(x) =
lnx

x+ 1
: þ� ]0; +∞[ �A�m�� Yl� T�r`m�� f T��d�� rbt`� ♠

.(O;~i,~j) H�A�t� ¤ d�A`t� �l`� Y�� 
wsnm�� ©wtsm�� ¨� ¨�Ayb�� Ahly�m� (Cf )

y = 0 ¤ x = 0 :Amhyt� A`� �y�CAq� �ymyqts� �bq§ (Cf )  � �y� � [1

. f ′(x) =
g(x)

x(x+ 1)2
:  �� ]0; +∞[ �A�m�� �� x �� ��� �� ¢�� �y� � [2

.Ah��ry�� �¤d� �kJ �� , f T��d�� ry�� £A��� xC � � [3

.1 Tl}Af�� ��Ð TWqn�� dn� (Cf ) Yn�nml� (T ) xAmm�� T� A`� 	t�� � [4

.AyFdn¡ T�ytn�� rs� �� lim
x→α

f(x)− f(α)
x− α

	s�� � [5

.(10−2 = Y�� �¶Atn�� C¤d�) f(α)  d`l� �rO� �tntF� �� f(α) =
1

α
:  � �y� � [6

(Cf ) ¸K�� � [7

¨�Ayb�� A¡An�n� (Ch) ¤ h(x) =
ln |x|
|x|+ 1

:þ� T�r`m�� T§ d`�� T��d�� ¨¡ h � [8

Ty�¤E T�� h T��d��  � �y� �[�

(Cf ) þ� Any`ts� (Ch) �l`m�� Hf� ¨� �FC� �[


�y�wt�A�
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     ������ ��� �� ا��� ��ج ������������                                                         �� -������- �� أ��� ا���������  

    2023/ 2022   2+1 ت ع  3اول    ا اذ ر ا        ت  ع3:اى

  )نقاط05(: التمرين الاول 

  :مع التبرير اختيار الاجابة الصحيحة

'الحل الخاص للمعادلة  )1 2 3 0y y   (0)حيث 1f  

 :هي
2

2
( )

5
(

2
2

3
) xf x e    

' :لدينا :التبرير 2 3y y ومنه الحل العام هو

( ) ax b
f x ce

a
  2أي 3

( )
2

xf x ce  (0)وبما ان 1f  

0فان  3
1

2
ce     أي

3
1

2
c   و في الاخير الحل الخاص

25  :للمعادلة هو 3
( )

2 2
xf x e     

 

6حلول المعادلة )2 5 0x xe e     هي    ln 2;ln3(1)     

6لدينا :التبرير    5 0x xe e     بضرب طرفي المعادلة

)نجد  xeفي  6 5) 0x x xe e e    2 اي 5 6 0x xe e   
xy و بوضع  e

 
 :نجد

2 5 6 0y y   وبحل المعادلة

1نجد 2y 
 

2او  3y   3أيxe   2اوxe  منه :
 

 ln 2; ln 3S 
 
   

  

 يقبل مقارب مائل في جوار fمنحنى الدالة )3

)1:معادلته ) 31 y x   

3y :لدينا :التبرير x b   

 

2

2

lim ( ) (3 ) 0

1
lim 3 3 0

1

1 0

x

x

xx

f x x b

e
x x b

e

b





  

 
     

  

  

لان 
2

2

1
lim 1

1

x

xx

e

e


 


1bاذن     3أي 1y x    

 

)( :هي  Sقيمة المجموع  )4 l3) n(S n  

 :لدينا :التبرير 

1 2 3 1
ln ...

2 3 4

1
ln ln(1) ln( )

ln( )

n
S

n

n
n

n

 
    

 

 
   

 

 

   

  

  بقراة بيانية)نقطة06(  : الثانيالتمرين 

1( 


 lim ( )
x

f x    و       


lim ( ) 0
x

f x  

)المنحنى   نستنتج )fC حامل هو  افقيا  يقبل مستقيما مقاربا

0y محور الفواصل معادلته    

2( ( 1) 0f    .(0) 1f   (0)'و 1f    

) معادلة المماس )3 )T 
)(0)': لدينا 0) (0)y f x f     1 :ومنهy x    

)حل المعادلة  )4 ) 0f x  واستنتاج اشارة( )f x 
حلول المعادلة هي  1;1S    و اشارة( )f x كما يلي:  

   

            1            1             x  

            0        0            ( )f x  

 

)قيم   )5 ) 0f x  لةالتي من اجلها تقبل المعاد

( )f x x m  سالبا تماما هي  حلا واحدا: 

 ; 1m     

 :bو  a  الحقيقيينالعددين  إيجاد  )6
)لدينا  1) 0f    1)تكافئ ) 0ba e   1: ومنهa     

)'2: ولدينا  ) (2 ) (1 )bx bxf x ax e be ax   1وبما انa  

)'2 :فان ) 2 (1 )bx bxf x xe be x     

(0)': اذن  1f    1: تكافئb   

 :يجاد معادلات المماسات ا  )7

 '( ) 0f x ومنه 
22 (1 ) 0x xxe e x     ,اي

2( 2 1) 0xe x x    2 تكافئ 2 1 0x x  . ومنه

1 2x    1او 2 اذن               

  1 2

1( ) (1 2)

2 2 2 e

T y f

y   

  
و              1 2

2( ) (1 2)

2 2 2 e

T y f

y   
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  )نقاط09( :  الثالثالتمرين 

I(الجزء الاول:   
( ) 1 lng x x x x   

 :حساب النهايات )1

  
0

lim ( ) 1
x

g x



   0:    لان

0

lim 1 1

lim ln 0

x

x

x

x x









 





  

lim ( )
x

g x


  لان :
1

lim ( ) lim (1 ln )
x x

g x x x
x 

  

و 
1

lim (1 ln )
x

x
x

     وlim
x

x


  

 :وتشكيل جدول التغيرات gدراسة اتجاه تغير الدالة  )2

قابلة للاشتقاق على المجالgالدالة   0;  ودالتها

)' :حيث g'المشتقة  ) 1 (ln ) ln1 xg x x      

)'اشارة  )g x : 

                 1            0  x  

                0              '( )g x  

متزايدة تماما على gومنه الدالة 0;1  المجال ومتناقصة

تماما على المجال 1;.  

  :جدول التغيرات 

                1               0  x  

                  0              '( )g x  

2  

0 

1                                      

( )g x
 

 

)اثبات ان المعادلة  )3 ) 0g x  تقبل حلا وحيدا: 

على المجال)رتيبة(تماما متناقصةمستمرة وgالدالة 

 1;  اذن فهي مستمرة ورتيبة على المجال 3.5;3.6لان

   3.5;3.6 1;  هذا من جهة  

ومن جهة اجرى 
(3.5) 0.12

(3.6) 0.01

f

f


 




(3.5)اي  (3.6) 0f f   

مما سبق وحسب مبرهنة القيم المتوسطة فان المعادلة 

( ) 0g x تقبل حلا وحيدا 3.5: حيث 3.6   

)اشارة  )g x: 

                              0  x  

                 0               '( )g x  

 
 
 
 

II(الجزء الثاني:    
ln

( )
x

f x
x

 

 :اثبات ان يقبل مستقيمين مقاربين  )1

لدينا 
0

lim ( )
x

f x



 حامل محور الفواصل   وهذا معناه ان

)هو مستقيم مقارب افقي لـ )fC  0معادلتهy     

lim :ولدينا ( )
x

f x


  وهذا معناه ان حامل محور

) مستقيم مقارب عمودي لـالتراتيب هو  )fC    و معادلته

0x  .  

2 :اثبات أن  )2

( )
'( )

( 1)

g x
f x

x x



 

قابلة للاشتقاق على المجال fالدالة  0;  ودالتها

:  حيثf'المشتقة 
2

(ln ) '( 1) 1(ln )
'( )

( 1)

x x x
f x

x

 


  

                 2 2

( 1) 1 ln
ln

( 1) ( 1)

x x x
x

x x
x x

  


 
   

                       22

1 ln

( 1)

( )

( 1)

x x

x

g

x

x

x x

 


 


 

 :fدراسة اتجاه تغير الدالة  )3

)2لدينا: المشتقة  إشارة 1) 0x   0 وx   منه فاشارة

)المشتقة من اشارة )g x 

                      0  x  

              0                 
'( )f x

 

الدالة متزايدة تماما على المجال  إذن 0; ومتناقصة

تماما على المجال ;   

 :جدول التغيرات

                        1         0  x  

                  0                  '( )f x  

( )f  
0  

  


                                 


  

( )f x
 

 

)معادلة المماس  )4 )T 

)(1)': لدينا  1) (1)y f x f   ومنه 
1 1

2 2
y x  :( )T  

 :حساب النهاية والتفسير الهندسي )5

قابلة للاشتقاق على المجال fبما أن الدالة 0; فان: 

( ) ( )
lim 0
x

f x f

x









        

( ) ( )
lim '( )
x

f x f
f

x










  

يقبل مماسا موازيا  fمنحنى الدالة :التفسير الهندسي

  لحامل محور الفواصل في النقطة ذات الفاصلة 

): معادلته  )y f  
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 :اثبان ان  )6
1

( )f 


 واستنتاج حصر لـ

( )f   

:لدينا)1ط
ln

( )
1

f






   ومما سبق لدينا( ) 0g  1ومنه ln 0      اي

1
ln







وبالتعويض نجد: 

1
1 1 1

( )
1 1

f




   




   
   

 : اثبات ان )2ط 
1

( ) 0f 


   

1 ln 1
( )

1
f




  
  

     و���
ln 1

( )
( 1)

f
  


 

 


        
( 1 ln ) ( )

( )
( 1) ( 1)

g
f

   


   

  
  

   

)��� أن ) 0g    ���: 
1

( ) 0f 


   

)انشاء المنحنى  )7 )fC 

: لدينا   )8
ln | |

( )
| | 1

x
h x

x


 

xومنه من اجل كل عدد حقيقي معرفة على hالدالة:دالة زوجية hاثبات ان  ) أ     فانx     

: ولدينا
ln | | ln | |

( ) ( )
| | 1 | | 1

x x
h x h x

x x


   

  
 .دالة زوجية hومنه فالدالة 

)رسم المحنى  ) ب )hC  في نفس المعلم 

 

  

  

حصر
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