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الʵعॻʮة الʸǻʗقʙاॻʟة الʚʱائȂʙة الʸʱهʦرȂة
الʴʸاǺقات و للامʲʯانات الʟʦʹي الʗیʦان الॻʹʟʦة الॻȁʙʯة وزارة
الॻʹʸعة ولاǻة الʮȂʙʱʯي الȜॺالʦرȂا امʲʯـان
2023 ȏما : دورة تॻʮȂʙʱة علʦم : الॺɹʵة

د 30 و سا 03: الʗʸة الȂʙاضॻات : مادة في اخॺʯار
: ʥʻʻالʯال ʥʻعʦضʦʸال ʗأح ʯʳǻار أن الʙʯʸشح على

: الأوّل الʦʸضʦع

(ȉنقا 04) الأول: ʥȂʙʸʯال
الʱعلʽل. مع الʴॽʴʸة الإجاǼة ʛʱإخ

: هي x الॽʁʴقي الʺʳهʨل ذات ln(−2023x+ 1) < ln(2023) الʺʛʱاجʴة حلʨل مʨʺʳعة (1]
− 2022

2023
;+∞

[
ج)

]
−∞;

2022

2023

[
ب)

]
− 2022

2023
;

1

2023

[
أ)

هي: λ =

(
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للعʙد العȄʛʷة الʱؔاǼة في الأرقام عʙد (2
2023 ج) 1444 ب) 1443 أ)

( R ʧم c1, c2 الȞʷل:( ʧم الʙوال هي R على y′′ =
1

x2
الʱفاضلॽة الʺعادلة حل (3

y = −ln|x|+ c1x+ c2 ج) y = ln|x|+ c1x+ c2 ب) y = −1

x
+ c أ)

{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} الʺʨʺʳعة ʧم أرقام 5 ب یॼʱع ʦث {A,B,C} الʺʨʺʳعة ʧم ʧʽفʛح بʽȞʷʱل قفل ǽفʱح (4
: هي القفل هʚا لفʱح الʺʺʻȞة الʛʢق عʙد

32 × 105 ج) A2
3 × 105 ب) A2

3 × A5
10 أ)

(ȉنقا 05) الʰاني: ʥȂʙʸʯال
. f(x) =

3x− 1

2x
كʺایلي: [1

2
; +∞[ الʺʳال على الʺعʛفة f الʙالة ʛʰʱنع

.f الʙالة ʛʽتغ إتʳاه أدرس (1
. Un+1 = f(Un) :n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧوم U0 = 2 بـ: N على الʺعʛفة (Un) الʺʱʱالॽة ʧؔʱل (2

.Un > 1 :n معʙوم ʛʽغ ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم ،أنه Ǽالʛʱاجع ʧهʛب ا)
? تʱʻʱʶج ماذا ، تʺاما مʻʱاقʸة (Un) الʺʱʱالॽة أن ʧʽب ب)

.Un+1 − 1 ≤ 1

2
(Un − 1) : لʙیʻا n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه ʗʰأث ا) (3

. (Un) الʺʱʱالॽة نهاǽة اسʱʻʱج ʦث ، Un − 1 ≤ (
1

2
)n : لʙیʻا n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه ʗʰأث ب)

.Vn =

(
Un − 1

2Un − 1

)
بـ: N على الʺعʛفة (Vn) الʺʱʱالॽة ʧؔʱل (4

n بʙلالة Vn ʖʱأك ʦث الأول حʙها ʧʽʽتع ،و 1
2

أساسها هʙʻسॽة مʱʱالॽة (Vn) ان ʗʰأث ا)
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. Vn بʙلالة Un ʖʱاك ب)
.Sn =

V0 − 1

U0

+
V1 − 1

U1

+ ...+
Vn − 1

Un

: ʘʽح Sn الʺʨʺʳع n بʙلالة ʖʶأح ج)

(ȉنقا 04) :ʖالʰال ʥȂʙʸʯال
الأرقام تʴʺل بॽʹاء وأرȃعة −1 , 0 , 1 الأرقام تʴʺل حʺʛاء ثلاث مʻها كȄʛات 9 على ʝॽك ȑʨʱʴǽ

.−1 , 0 الأرقام تʴʺل خʹʛاء ʧʽتʛ وؗ −1 , 0 , 1 ,1
.ʝॽؔال ʧم كʛات ثلاث ʙواح أن وفي عʨʷائॽا ʖʴʶن

: الʨʴادث ʛʰʱنع −
'' اللʨن. ʝنف ʧم كʛات ثلاث ʖʴس ''A

'' مʻعʙم. ʦعهʨʺʳم كʛات ثلاث ʖʴس ''B
'' تʺاما. ʖسال جʙاؤهʺا كʛات ثلاث ʖʴس ''C

? مʱʶقلʱان B و A الʴادثʱان هل ، A ∩B , C , B , A : الʱالॽة الʨʴادث ʧم حادثة كل إحʱʺال ʖʶأح (1
? اللʨن ʝنف ʧم تʨؔن أن ماإحʱʺال ʖسال عʙد جʙاؤهʺا الʺȃʨʴʶة الʛؔات أن علʺا (2

حالة الʺȃʨʴʶة(في الأعʙاد ʧʽب ʧم ʛالأصغ العʙد ʖʴس ȞǼل Șفʛی ȑʚال X العʨʷائي ʛʽغʱʺال ʧȞॽل −
نفʶه). ʦقʛال ʚناخ ʧʽʺقʛال ȑاوʶت

.X العʨʷائي ʛʽغʱʺلل الإحʱʺال قانʨن Ȍأع (3
.X العʨʷائي ʛʽغʱʺلل E(X) الȄʛاضॽاتي الأمل ʖʶأح (4

. P (ex − 1 ≤ 0) ʖʶأح (5
(ȉنقا 07) الʙاǺع: ʥȂʙʸʯال

بـ: ]− 1,+∞[ على الʺعʛفة f الʙالة
b و a ʘʽح ، f(x) = ax + 5 +

b

x+ 1
+ ln(x + 1)

ȑʨʱʶʺال في f للʙالة الॽʰاني الʽʲʺʱل (Cf ) و حॽʁॽʁان عʙدان
.
(
O;

−→
i ;

−→
j
)

ʝانʳʱʺال ʙعامʱʺال ʦالʺعل إلى الʺʨʶʻب
.(Cf ) ʧم نقʱʢان B(0; 3)، A(1; 3 + ln2)

ʨه (∆′) و A الʻقʢة ʙʻع (Cf ) للʺʻʴʻى الʺʺاس ʨه (∆)

B الʻقʢة ʙʻع (Cf ) للʺʻʴʻى الʺʺاس

بॽانॽة Ǽقʛاءة (1
.f ′(1) و f ′(0), f(0) ʧم كلا ʖʶأح ا)

.f الʙالة تغʛʽات جʙول شȞل ب)
.f الʙالة مʱʷقة f ′ للʙالة الʺʺʲل الʺʻʴʻى ʛȄʛʰʱال مع ʧʽع (3) و (2), (1) الʺॽʻʴʻات ʧʽب ʧم ج)
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. f(x) = −x+ 5− 2

x+ 1
+ ln(x+ 1) : ]− 1,+∞[ الʺʳال ʧم x كل أجل ʧم أنه ʧʽب (2
.(Cf ) للʺʻʴʻى مقارب x = −1 معادلʱه ȑʚال ʦॽʁʱʶʺال أن ʧʽب (3

. f ′(x) =
−x2 − x+ 2

(x+ 1)2
: ]− 1,+∞[ الʺʳال ʧم x كل أجل ʧم أنه ʧʽب (4

. f ′(x) إشارة x ʦॽʀ ʖʶح اسʱʻʱج (5
. 5− 2

x+ 1
+ ln(x+ 1) = 3x+m : الʺعادلة حلʨل عʙد ، m الॽʁʴقي Ȍॽسʨال ʦॽʀ ʖʶوح بॽانॽا ʞناق (6

في الॽʰاني تʺʽʲلها (Cg) و g(x) = −x+6− 2

x
+ ln(x) : كʺایلي ]0; +∞[ الʺʳال على الʺعʛفة الʙالة g (7

.
(
O;

−→
i ;

−→
j
)

ʦالʺعل
.g(x) = f(x− 1) : ]0,+∞[ ʧم x كل أجل ʧم أنه ʧʽب ا)

أنʯʷه. ʦث (Cf ) على اعʱʺادا (Cg) إنʷاء كॽɿॽة ʧʽب ب)
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: الhّاني الʦʸضʦع
(ȉنقا 04) الأول: ʥȂʙʸʯال

.P (Z) = Z3 +
(
1 + 2

√
3
)
Z2 + 2

(
2 +

√
3
)
Z + 4 :ʘʽح Z الʺعʙوم ʛʽغ ʛʽغʱʺلل حʙود ʛʽʲك P (Z) (I

.P (Z) = 0 الʺعادلة C في حل ʦث ،P (Z) = (Z + 1) (Z2 + aZ + b) ʨȞǽن: ʘʽʴǼ b و a ʧʽʽقॽʁʴال ʧدیʙالع ʙج

ʖ ʛؗʺال ȑʨʱʶʺال ʧم Ȍنق C و B ،A .(O;−→u ,−→v ) ʝانʳʱʺال ʙعامʱʺال ʦالʺعل إلى الʺʨʶʻب ʖ ʛؗʺال ȑʨʱʶʺال (II
.( ZA Șافʛم إلى ZA بـ ʜمʛی ) .ZC = −i و ZB = ZA ،ZA = −

√
3 + i :ʖʽتʛʱال على لʨاحقها

.ZB للعʙد الأسي الȞʷل اسʱʻʱج ʦث الأسي، الȞʷل على ZA ʖ ʛؗʺال العʙد ʖʱأك ا) (1
.ʖجʨم حॽʁقي

[
2022−

(
ZA

2

)1962
]

العʙد: أنّ ʧّ̔ب ب)

.ȑʛʰʳال الȞʷل على ZA − ZB

ZC − ZB

ʖ ʛؗʺال العʙد ʖʱأك ا) (2
.ABC ʘلʲʺال ॽʰʡعة حʙّد ʦث ، ZA − ZB

ZC − ZB

ʖ ʛؗʺال العʙد وعʺʙة لȄʨʢلة هʙʻسॽا تفʛʽʶا Ȍأع ب)
. [AC] القʢعة مʸʱʻف D الʻقʢة لاحقة ZD ʧّ̔ع ا) (3

قʛʢها. ونʸف ʜها ʛؗم ʧʽʽتع ʖلʢǽ (γ) دائʛة إلى تʱʻʺي C و B ،A Ȍقʻال أنّ ʧّ̔ب ب)
نفʶها هي (Z − ZD)

(
Z − ZD

)
=

7

4
:Șقʴت الʱي Z اللاحقة ذات ȑʨʱʶʺال ʧم M Ȍقʻال مʨʺʳعة أنّ ʧّ̔ب (4

.(γ)
(ȉنقا 05) الʰاني: ʥȂʙʸʯال

.f(x) = 2x

2x+ 1
كʺایلي: [0; 1] على الʺعʛّفة f الʙالة ʛʰʱنع

و
(
O;

−→
i ,

−→
j
)

ʝانʳʱم ʙعامʱم ʦمعل في الॽʰاني تʺʽʲلها (C) و
الʺقابل) الȞʷل ʛʤأن) y = x الʺعادلة ذو ʦॽʁʱʶʺال (∆)

. Un+1 = f (Un) :n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧوم U0 =
1

5
الأوّل ʙّʴǼها N على الʺعʛّفة (Un) الʺʱʱالॽة ʛʰʱنع (I

دون الفʨاصل مʨʴر على .U3 و U2، U1، U0 الʙʴود مّ̡ل ʦث الإجاǼة، ورقة على الȞʷل ʦرس ʙأع ا) (1
.ʦسʛال ȋʨʢخ مʛʰزا حʶابها

وتقارȃها. (Un) الʺʱʱالॽة ʛʽتغ اتʳاه حʨل تʻʽʺʵا ضع ب)
.0 < Un <

1

2
:n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنّه Ǽالʛʱاجع ʧهʛب (2

مʱقارȃة. أنّها اسʱʻʱج ʦث (Un) الʺʱʱالॽة ʛʽتغ اتʳاه أدرس (3
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.Vn = 3n × Un

2Un − 1
:n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم العام ʙّʴǼها الʺعʛّفة (Vn) الʺʱʱالॽة ʧؔʱل (II

الأوّل. وحʙّها أساسها ʧʽʽتع ʖلʢǽ هʙʻسॽة (Vn) الʺʱʱالॽة أنّ اسʱʻʱج ʦّث ،Vn+1 − 6Vn = 0 أنّ ʧّ̔ب (1
.n بʙلالة Vn العام ʙʴال ॼɺارة ʖʱأك ا) (2

. lim
n→+∞

Un ʖʶأح ʦّث ،Un =
2n

3 + 2n+1
انّ: ʧّ̔ب ب)

.Sn =
(2U0 − 1)V0

U0

+
(2U1 − 1)V1

U1

+ ...+
(2Un−1)Vn

Un

:ʘʽح n بʙلالة Sn الʺʨʺʳع ʖʶأح (3

(ȉنقا 04) :ʖالʰال ʥȂʙʸʯال
یلي: كʺا مʛقʺة كȄʛات 4 ʦʹǽ U2 وعاء ، 4 و 3 ,1 ,1 ,1 ,1 یلي: كʺا مʛقʺة كȄʛات 6 ʦʹǽ U1 وعاء ʛʰʱنع (I

.4 و 3 ,2 ,1
ʧم واحʙة كȄʛة ʖʴʶن 5 أو 3 ʦقʛال ʛهʣ إذا واحʙة، ʢǼاقة 6 إلى 1 ʧم مʛقʺة ʢǼاقات 6 ʦʹت علॼة ʧم ʖʴʶن
( ʝʺالل ʙʻع بʻʽها ʜʽʺن لا مʱʺاثلة الȄʛؔات ) . U2 الʨعاء ʧم كȄʛة ʖʴʶن فإنʻا ʛآخ ʦرق ʛهʣ إذا أما ،U1 الʨعاء

" U1 الʨعاء اخॽʱار " الʙʴث: A
" U1 الʨعاء ʧم 1 ʦقʛال تʴʺل كȄʛة ʖʴس " الʙʴث: B1

" U2 الʨعاء ʧم 1 ʦقʛال تʴʺل كȄʛة ʖʴس " الʙʴث: B2

الʺقابلة. الاحʱʺالات شʛʳة وأكʺل أنقل (1
: B الʙʴث احʱʺال ʖʶأح (2

." 1 ʦقʛال تʴʺل كȄʛة ʖʴس "

U3 ʙواح وعاء في الȄʛؔات الآن نʳʺع (II
.ʙواح آن في كȄʛات ثلاث U3 الʨعاء ʧم عʨʷائॽا ʖʴʶن

على: الʨʸʴل احʱʺال ʖʶأح (1
فʛدǽة. أرقاما تʴʺل كȄʛات ثلاثة ا)

فʛدǽا. رقʺا تʴʺل الʲلاث الȄʛؔات ʧم الأقل على كȄʛة ب)
فʛدǽا. رقʺا تʴʺل الʲلاث الȄʛؔات ʧم ʛʲالأك على كȄʛة ج)

. 1 ʦقʛال تʴʺل الʱي الȄʛؔات عʙد الʶاǼقة Ǽالॽɿॽؔة ʖʴس ȞǼل Șفʛی ȑʚال X العʨʷائي ʛʽغʱʺال ʛʰʱنع (2
الȄʛاضॽاتي أمله ʖʶأح ʦّث ، X العʨʷائي ʛʽغʱʺال قانʨن ʧّ̔ع

(ȉنقا 07) الʙاǺع: ʥȂʙʸʯال
.g(x) = 2 + (x− 2) e−x+2 كʺایلي: R على الʺعʛّفة g العʙدǽة الʙالة ʛʰʱنع (I

.g الʙالة تغʛʽات أدرس (1
.1, 14 < α < 1, 15 ʘʽح α وحʙʽا حلا تقʰل g(x) = 0 الʺعادلة أنّ ʧّ̔ب (2
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.g(x) إشارة x الॽʁʴقي العʙد ʦॽʀ ʖʶح اسʱʻʱج (3
.f(x) = 2x− 1− (x− 1) e−x+2 كʺایلي: R على الʺعʛّفة f العʙدǽة الʙالة ʛʰʱنع (II

.
(
O;

−→
i ,

−→
j
)

ʝانʴʱʺوال ʙعامʱʺال ʦالʺعل إلى الʺʨʶʻب ȑʨʱʶʺال في الॽʰاني تʺʽʲلها (Cf ) نʶʺي
. lim

x→+∞
f(x) و lim

x→−∞
f(x) ʖʶأح (1

.f الʙالة تغʛʽات جʙول شȞل ʦّث ، f ′(x) = g(x) :x حॽʁقي عʙد كل أجل ʧم أنّه ʧّ̔ب (2
.f(α) لـ حʛʸا اسʱʻʱج ʦث ، f(α) = 2α + 1 +

2

α− 2
: أنّ ʧّ̔ب ا) (3

أدرس ʦث ، +∞ ʨʳǼار (Cf ) للʺʻʴʻى مائل مقارب y = 2x − 1 الʺعادلة ȑذ (∆) ʦॽʁʱʶʺال أنّ ʧّ̔ب ب)
.(Cf ) لـ Ǽالॼʶʻة وضعʱʽه

له. دȞǽارتॽة معادلة كʱاǼة ʖلʢǽ (∆) ʦॽʁʱʶʺال ȑازʨی (T ) مʺاسا ǽقʰل (Cf ) الʺʻʴʻى أنّ ʧّ̔ب ج)
.(Cf ) و (∆) ،(T ) أنʷئ ʦّث f(2) و f(0) ʖʶأح د)

.2m− 1− (x− 1) e−x+2 = 0 الʺعادلة: حلʨل إشارة و عʙد m Ȍॽسʨال ʦॽʀ ʖʶوح بॽانॽا ʞناق (4
حॽʁॽʁان. عʙدان b و a ʘʽح ، H(x) = (ax+ b) e−x+2 كʺایلي: R على الʺعʛّفة العʙدǽة الʙالة H ʧؔʱل (5

. h(x) = (x− 1) e−x+2 بـ: R على الʺعʛّفة h للʙالة أصلॽة H الʙالة تʨؔن ʘʽʴǼ b و a ʧّ̔ع ا)
(∆) ʦॽʁʱʶʺوال (Cf ) Ǽالʺʻʴʻي الʺʙʴد ȑʨʱʶʺال ʜʽʴال مʶاحة A(λ) ʘʽح حॽʁॽʁا عʙدا λ ʧȞॽل ب)

λ > 1 , x = λ و x = 1 معادلʽʱهʺا: ʧیʚالل ʧʽʺॽʁʱʶʺوال
. lim

λ→+∞
A(λ) ʖʶأح ʦّث λ بʙلالة A(λ) الʺʶاحة ʖʶأح
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