
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  ثانوية هواري بومدين                                                  وزارة التربية الوطنية                            

 الشعبة: تقني رياضي                         2024ماي  16: يوم           التجريبية        االبكالورين امتحا
  د 30سا و  04المدة:                    العلوم الفيزيائية                                           اختبار في مادة:

  10من  1صفحة 

  
ع الآت ض ار أح ال شح أن    على ال

ع الأول ض   ال
ع الأول على  ض ة  05 ال ف ات (م ال ة إ 10م  1صف ف   )10م  5لى ال

ة)  14( :ء الأولال   نق
)  04( :ال الأول   نقا

I-  ن ة على ن ال ة ال ق أما  퐶. ال 퐶وآثار م  퐶ت الأن ع ح  퐶ه ن م م

 .훽ن 

ل ال  .1 اة 훽ماذا  ة هي  퐶؟ أك معادلة تف ال ات اة ال  .푁و أن ال

ة  .2 د  ة 퐶ت قى ال ة، ح ت ات ال ائ = في ال 1,2 × 10   ( )
( )

اق    ع في ال ها وت ة ف ثاب

ن  ة لل ة ال ل ال ي. نه ائ ال ن  14ع وفاة ال عة أمام ال ن  12في ال ائ 13وال ت ال ا  . ل

ن  ع ال ي  فاة هي  14ال ة ال ار ل اع اق و 푡في ال = أ 0 ة ذات ال اد الق ،  تأرخ ال

اتي  اني أو ال ن.ال  لأنها ت على ال

ت م في  ل  3شه عه، ح ت نقل  2021أف ا م ن ثا ف ة 22ح اء مل م  م
ة ع  ارة ال مي لل ف الق ف ال إلى ال ي م ال في م عال

ك " ل ه ال ة وم ب ه ارع القاه ة تيش ل اصة بها في ال اء ال م ي ع على ال " ال

ة  ة في ح  1898مس ة مه ي تع ش الوال ة  ام ال ي للأس وهي ت
. ة ع ام   ال

ور أك  افة رغ م قاوة و ها ب ها شع ه ف ي  ة تي ال ل ت لل رة ان اعي  اصل الاج اقع ال غل رواد م ان
ة على وفاتها.   م ... آلاف س

اء لـ  م ل م ة ح ی ها وذل م أجل مع تيأج دراسة ح ل ها  عة م جل ع ق 푚فة تارخ وفاتها، ت ن = 10푔 ،
ها  ن ف ة ال ة %10ن ى ال ها الإشعاعي أع ا اس ن 퐴(푡)، إن  = 0,153퐵푞 ، ع ح أن الع ال

ن  عة ه ال ه الق   .14في ه
ن 1.2 لة ال )푚. أح  퐶)  ة ال د أن ج ع ل واس عة ال ها  12ن في ق )푁ف 퐶).  
ج 2.2 )푁. اس 퐶)  ن ة ال د أن . 14ع ل عة ال   في ق
ائي 3.2 ا الإشعاعي الاب ق أن ال 퐴. ت = 0,23퐵푞 .عة   للق
العلاقة: 4.2 ى  ع اء  م 푡. ب تارخ وفاة ال = 휏. 푙푛( ن  휏ح  ( م لل   .14ثاب ال
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 10من  2صفحة 

اء. ج 5.2 م ة وفاة ال ة  س اسات أج س ا أن ال   .2021عل
II-  ت ي ت فاعلات ال ، م ب ال و ماج ال اقة م تفاعلات الان اج ال ة إن ان ا م إم ل ق ع ا ال اء حال اول العل

روج  و ل اله ماج ال راسة هي تفاعل الان ها ال  .퐻و  퐻عل

: الا .1 لا م ف  اقة ال ع  ، و ماج ال  .퐸ن

م  .2 ی و ب ال ماج ال م  퐻أك معادلة الان ج  퐻وال فاعل ی ا أن ال ون. 퐻푒اة العل  ون

رة  .3 اقة ال اة  퐸أح ال ماج ال اة  퐻ع ان  .퐻مع ال

رة  ث أنأ .4 اقة ال ج م  퐸ال لات 퐻و  퐻ع م او ال ه  م ل العلاقة: 푚ك   ت 

퐸 =
푚

푀 퐻1
2 + 푀( 퐻1

3 )
× 푁 .퐸  

ا أن:  ها عل 푚ث أح  = 3푚푔. 
ى:    ع

غادرو:  푁ثاب أف = 6,02 × 10 푚표푙  ن م لل 휏 : 14، ثاب ال = 8266푎푛푠 ،  
 1푎푛 = 365푗표푢푟푠  ،푚 = 1,00866푢  ،1푢 = 931,5  ،푀( 퐻) = 2푔/푚표푙  ، 

푀( 퐻) = 3푔/푚표푙  ،푚( 퐻) = 2,01355푢  ،푚( 퐻) = 3,0155푢  ،푚( 퐻푒) = 4,0015푢  

  )نقاط 04: (التمرین الثاني
ائ ه ة ال ة  وشائع ة علىت الأجه ها ح  ل م فة  لف و ة، ت اقل أوم فات ون ها و وم الها.ت ع ال اس   م

ا ال إلى دراسة  ف ه ائي الق یه عة 푹푳ث   .ع غل القا

ل  ة في ال ة ال ائ ه ارة ال ق ال ة: 01ن ال اص ال نة م الع   وال

 ة ال ته ال ت ق الي لل ل م ة م ائ  .퐸ه

  ها عة ذات ة  퐿وش اخل ها ال  .푟ومقاوم

  ه 푅ناقل أومي مقاوم = 100Ω. 

  ائي ام ث  .퐷ص

  عة  .퐾قا

ة  푡في الل = عة 0 ر 퐾، نغل القا ا ت ل ة م از ذو ذاك ة راس اه اس ، ب

ت  푢ال (푡)  و푢 (푡) ح 푢 (푡) = 푢 (푡) − 푢 (푡) 02ل (ال.(  

ارة على ورقة إجاب  .1 ت أنقل ال ار وال ها جهة ال ل عل  .푢و  푢وم

ة  .2 فاضل عادلة ال ات. ج ال ت ع ال ن ج ت ب قان لالة ال  .푢ب

ل: .3 ل حلا م ال قة تق ا ة ال فاضل عادلة ال  ال

 푢 (푡) = 퐴(1 − 푒 / ).  : م휏ح ارة.: ثاب ال   ال لل

اب - ارة ال ارة. 퐴 ج  ات ال لالة م  ب

0  4 

−2 

2 

 

 (푎) 

ل   02الش   

(푏) 

 푡(푚푠) 

푢(푉) 

퐷 
(퐿,푟) 

푅 

퐾 

퐸 
+ 

ل  01الش  
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 10من  3صفحة 

عة  .4 ش في ال ت ب  ة لل م ارة ال 푢ج ال (푡). 

ت  .5 ة لل ارة الل ج ال 푢اس (푡). 

ل.(푏)و  (푎) ب الم  .6 عل اف له مع ال ت ال ال ى  ل م  . أرف 

ل  .7 ي ال غلال م : 02اس لا م د  ام  퐼. ح 퐿و  퐸، 퐼 ،푟. ح ارة في ال ار في ال ي ال ار الأع ة ال ش

. ائ  ال

عة. .8 ش نة في ال ة ال اقة الأع  أح ال

  نقاط) 06: (لثلتمرین الثاا
ة  ات الع اج ال ، إن ها: ال الات أه ی م ال الغة في الع ة  روج أه ر اله ل وغل ح 

ها. ضة وغ ة درجة ال ا عام، م ة ملح ال ، ت ف اج ال عادن، إن ة، ت ال   الع

غ وع  اس ال روج ع   ر اله ل ل ح  ل م في م رون ارد اله ی ت ش ه ال إلى ت ف ه یه

اس الــ   풑푯. 

I-  روج ر اله ل ل ح  ل فاعل م 퐻)ی 푂 + 퐶푙 ن  ( ائي  푍푛مع ال ه غاز ث ج ع يء وتام ی وف تفاعل 

روج  ن  퐻اله ارد ال ة 푍푛وش 푡. في الل = ها  0 ل قي  ن غ ال ة م ال خل ع 푚ن = 7푔  درجة

ه  (%)푃نقاوتها  روج ح ر اله ل ل ح  ل 푉في م = 250푚퐿  لي ه ال 퐶وت = 0,8푚표푙/퐿. 

ة والإرجاع. .1 لا م الأك ف   ع

ائ  .2 ا أن ال فاعل عل ار  (표푥/푟푒푑)أك معادلة ال ال

ا:  فاعل ه 푍푛)في ال /푍푛) و (퐻 푂 /퐻 ). 

ادث. .3 فاعل ال م ال ق ولا ل ئ ج  أن

ل  .4 ات ضغ الغاز ال ا تغ ع اس تا ه م ال ت ع اس

م لالة ال ل  ب ان ال ا على ب ل  .03ف

ل 1.4 ا ال عة ه ا ا م م قة أخ ت . أذ 

ل. عل ائي مع ال   ال

اتج ه 2.4 ا أن ح الغاز ال 푉. عل = 1퐿  ،  

ي  م الأع ق   .푥أح ال

م 3.4 رون ارد اله 퐻. ب أن ش 푂  ها ال ا، أح ت ل فاعل  فاعل.ل ت ة ال   لي في نها

عل.4.4 ن ال   . أح درجة نقاوة ال

فاعل في الل 5.4 ة لل عة ال 푡. أح ال = 4푚푖푛  و푡 = 12푚푖푛.  

ا.6.4 ه ؟ ف ذل م م فاعل مع ال ة لل عة ال ر ال  .  ت

4 푡(푚푖푛) 0 

0,4 

1,98 

30الشكل    

푃(× 10 푃푎) 
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 10من  4صفحة 

II-  م رون ارد اله ة ت ش أك م  퐻لل 푂  فاعل، في ة ال نها

ا  ده  10푚퐿نأخ ح فاعلي ون ج ال ة، نأخ  20م ال م

ا  푉ح = 20푚퐿  ل ل ة م اس ه ب د ونعای ل ال ل م ال

م  دی رو ال 푁푎)ه + 푂퐻 لي ( ه ال  ت

 퐶 = 0,01푚표푙/퐿. 

ل  ان ال ات  04ل ب لالة ح  푝퐻تغ ج ب الأساس ال

اف    .푉ال

ة. .1 عای  أك معادلة تفاعل ال

اف  .2 ة ال ي نق اث د إح  .퐸ح

م  퐶أح  .3 رون ارد اله 퐻ت ش 푂 .د ل ال ل  في ال

ارد  .4 ج ت ال 퐻اس 푂 ه ال . قارن ه اب فاعل ال ة ال ه في نها ل عل فاعلي ال ج ال مع  ةفي ال

ال  ها في ال ل عل ة ال  .3.4ال

ى: 푀(푍푛) ع = 65,4푔/푚표푙  ،푅 = 8,31푆퐼  ،휃 = 25℃.  

انيال )  06( :ء ال  نقا

ي: ( ) 06ال ال  نقا

ة م  زع عل ال اء  أب ي اه بها العل م ال ر ومالعل ا ال على م الع ر ه ا في ت ی أسه اء ال ال العل

... ، ت لي، ن : غال   م العل

ة. ة الأرض اذب ال ال ة ج آخ في م ة ج صل على م مائل ث دراسة ح ا ال إلى دراسة ح ف ه   یه

 : 푔نأخ = 10푚/푠.  

. ع ا ال ه ع قل ع  ق ت م   ن

ة الأولى:   ال

اك  ة الاح ة ق ی ش ف ت ث 푓⃗به ي ی ة  ال او بها م مائل ع الأف ب

훼 = ة (푆)على ج  25 م في الل 푡، نق = فع ال  0 لة  (푆)ب   ذ ال

푚 = 400푔  ة ائ ضع  푣⃗عة اب لاقا م ال ضع  퐴ان اه ال ل  퐵ات   ).05(ال

ة  او ة م عاق خلال أزم 휏ال ال = 200푚푠 اصل ال ل على ف الي:ت ال ول ال ا في ال   
푀  푀  푀  푀  푀  푀 ضع    ال

          0 푡(푠) 
3,60 3,36 2,88 2,16 1,20 0 푥(푚) 

          푣  푣(푚/푠) 

4 푉 (푚퐿) 0 

2 

40الشكل    푝퐻 

훼 
50الشكل   en
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 10من  5صفحة 

ة. .1 ة على ال خلال ال ث ل الق ال  م

الة ال  .2 ارع م ع ارة ت لالة  (푆)أوج  ه.ث ا 훼و  푚 ،푔 ،푓ب عة ح ج   س

ان  .3 ول ث أرس ال ل ال 푣أك = 푓(푡). 

ان: .4 غلال ال  اس

قف.1.4 ى ال عة ح ق افة ال ة وال ارع ال   . أوج ت

اك 2.4 ة الاح ة ق   .푓⃗. أح ش

ة: ان ة ال   ال
فة الارتفاع  ا  ℎم أجل مع ا صل ف ج ، نق لة  (푆)ل ا  푚ذ ال أف

ضع  푣⃗عة  ل  퐴م ال الأرض في 04أعلى ال (ال ت  ) ل

ضع  عل 퐵ال ة في ال رس ال   .(푂푥⃗,푂푦⃗). ن

ل  ان ال ل على ب ا م ال ائج م ل ال ل ات  05ت غ ل ل ال

م  ع ال لالة م ة لل ب اقة ال 퐸ال = 푓(푡 ). 

ة م ع .1 عة ح ر  (푆)الة ال أدرس   .(푂푦)و  (푂푥)على ال

ار. .2 ج معادلة ال  اس

ة لل  .3 اقة ال ارة ال ة  (푆)ب أن  ل ل ة في   تخلال ال

ة:  ال 퐸العلاقة ال (푡) = 푚(푣 + 푔 푡 ). 

لة  .4 ي ال ان، أوج  غلال ال عة  푚اس  .푣وال

  .ℎالارتفاع أح  .5

  
  
  
  
  
  
  
  

ع الأول ض هى ال   ان
  
  
  
  
  

0,5 
푡 (푠 ) 0 

8,712 

28,712

60الشكل    

퐸 (퐽) 
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 10من  6صفحة 

ع ال ض   انيال
ع ال ض ة  04على  اني ال ف ات (م ال ة إ 10م  6صف ف   )10م  10لى ال

ة)  14(ء الأول: ال   نق

)  04( ال الأول:   نقا

ل الأرض وف .1 ور الق ح ه  ی ف ق ه ه م الأرض، ن ار دائ م 푟م = 3,85 × 10 퐾푚  ودوره

푇 = 28,5푗표푢푟푠. 

عة  ة ال . 푣أح  الة الق ة م ع   ل

ل  .2 ة أب ائ ة الف ة  퐴푝표푙푙표ال ح الق س اء إلى س ل رواد الف ي ح ل  1968ال ار دائ ح حلق في م

ℎعلى ارتفاع ثاب  الق = 110퐾푚أث ع ل ة ت ض أن ال ف  . .  الق فق

راسة  .1.2 اس ل جع ال ة؟ما ه ال ة ال ؟ ح ت اني ل ن ال ح ب القان ي ت ة ال ض  وماهي الف

ل  .2.2 ة أب ة ال ة. 퐴푝표푙푙표ب أن ح ة م  دائ

ة .3.2 عة ال ارة س . ب أن  ت اني ل ن ال ل:  ب القان ال ل الق ت  푣ح =. 

ة  .4.2 ارة دور ال ج  لالة 푇اس ف ق الق ℎ: ب لة الق 푅، ن  ،푀  ب العام  .퐺وثاب ال

ة لــ  .5.2 د ة الع  .푇أح ال

.ذ ب  .6.2 ق ل و أنه م ال ل ن ال   القان

ة م ح ق ق  .3 نا ع فة ع الق أخ ه  مع 푚ل = 1푔 نا أنها ت على 7,6. وج × 10 푔  م

م وح  تاس م  0,465푚퐿ال تاس اة ال ا أن ن . عل ام ن في ال ال ا،  퐾م غاز الأرغ عة  م

ها  ف ع 푡زم ن / = 1,25 × 10 푎푛푠  ن اة الأرغ ل إلى ن ا أن الأرغ  퐴푟ت د في ال وعل ج ن ال

م  تاس ة ال  .퐾الق ناتج فق ع تف أن

عة.1.3 اة ال ف ال   . ع

دا ن الإشعاع.. أك معادلة ال2.3 و م   ف ال

العلاقة:3.3 ى  ع اق الإشعاعي. ب أن ع الق  ن ال قان عانة  الاس  .  푡 =


. 푙푛(1 + ( )
( )

). 

4.3 . د ع الق   . ح

ى: ب العام:    ع 퐺ثاب ال = 6,67 × 10 푁.푚 .퐾푔  ،لة الق 푀:  ك = 7,34 × 10 퐾푔.  

ف ق الق 푅  :ن = 1,74 × 10 퐾푚  ،푁 = 6,02 × 10 푚표푙  ،푉 = 22,4퐿/푚표푙.  
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 10من  7صفحة 

اني: ( ) 04ال ال   نقا

ت غال ی أ اش د م ة الع ائ لات ال ة ع ال ات اقة ال ء م ال ل ج ائي على ت ه ه ال اقة  هل إلى  ة ت ائ

اجة.   ع ال

ا ال ف ه ة  یه د ف ة للع اس –إلى دراسة م   .ن

أس ب  ا ب  ائ ه دا  ل ع .ن ل شارد ل لل  ح م ش    م ورق ال

ع ف - ا ن 푉ي ال الأول ح = 100푚퐿  ة ات الف ل ن ل 퐴푔)م م + 푁푂 لي  ( ه ال ت

퐶 = 0,1푚표푙/퐿  ة ائ ق ال ة ل ة م الف 퐴푔)وص /퐴푔). 

ا  - اني ح ع في ال ال 푉ن = 100푚퐿  اس ات ال ل  ل 퐶푢)م م + 푆푂 ه ( لي  ت ال

퐶 = 0,1푚표푙/퐿  ة ائ ق ال اس ل ة م ال 퐶푢)وص /퐶푢).  

د ائي خارج الع ه ار  اس.  ت ة ال ة ن ص ة الف   م ص

روس. أرس .1 د ال ا للع  م

ه  .2 د ث أع رم ي الع د ق لاحيح  .الاص

؟ .3 ل شارد ل لل  ح ال ش  ما ه دور ورق ال

غاله.أك م .4 اء اش د أث اصل داخل الع ل ال ج لل فاعل ال  عادلة ال

ا .5 ائ ه ارا  د ت ا ر الع ته  ثاب 퐼ش = 80푚퐴  ة 푡∆خلال م = 1ℎ. 

ة.1.5 ه ال د خلال ه ها الع ي ی اء ال ه ة ال   . أح 

اء.. 2.5 ه ة م ال ه ال ي نقل ه ونات ال ة مادة الإل ج    اس

د.أ .6 غال الع اء اش ادث أث فاعل ال م ال ق ولا ل ئ ج  ن

ارد  .7 ة  퐶푢و  퐴푔أح ت ال 푡ع الل = 1ℎ .د غال الع  م اش

اس  .8 لة ال غ في  푡 اللب  푚(퐶푢)∆أح ال = 푡و  0 = 1ℎ. 

ى: :ثاب  ع ادا 퐹 ف = 96500퐶/푚표푙  ،푀(퐶푢) = 63,5푔/푚표푙.  

اا ) 06: (لل ال   نقا

ة  ائ ه ارة ال ق ال ل ن لة في ال ة: 07ال ال اص ال نة م الع   وال

  ة ائ ه ة ال ته ال ت ثاب ق ل ذو ت  퐸م

 ة ذات مقاومات اقل أوم 푅: ن = 2퐾Ω ،푅 = 4퐾Ω ،푅 = 100Ω. 

  ها فة فارغة سع  .퐶م

  عة ها  (푏)وش ها  퐿ذات لة. 푟ومقاوم  مه

  ادلة퐾 .لة ها مه   مقاوم

(푏) 

푅  

푅  
푅 

퐾 

퐸 
+ 

퐶 

(1) (2) 

ل  70الش  
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 10من  8صفحة 

I.  ة 푡في الل = ضع ( 0 ادلة على ال ع ال ل على ال  )1ن ت  (푏)و  (푎)ف ر ال ل ل ال

푢 (푡)  و푢 (푡)  ل  .08ال في ال

ة  .1 ح  .اش ه فة على ال ال  ش ال

ت  .2 ع ال ن ج ت ب قان ة لل فاضل عادلة ال 푢ات ب أن ال (푡)  ت

ل: + على ال 훼. 푢 = 0 . 

ته هي:  훼ح  ع أن وح ل ال ل ال ارته، ث ب  اد  ل إ  .푠ثاب 

ارة .3 قة ال ا ة ال فاضل عادلة ال ل ال 푢 تق (푡) = 퐴. 푒 ل لها ،

ارة. 퐴ح  اب ال لالة ث ارته ب ی  ل ت  ثاب 

ى  .4 ت  (푎)ب أن ال اف ال 푢ی (푡)  ى ت  (푏)وال اف ال 푢ی (푡). 

ج  .5 ل اس في ال ت ب  : ال ل م م  퐸ة  فة  휏ثاب ال  .퐶وسعة ال

ة  .6 ة ال 퐼أح  ة ش ارة في الل ار في ال 푡ار ال = 0. 

II.  ادلة ع الآن ال ضع ( 퐾ن ة )2في ال ی للأزم أ ج ها  ة نع ة زم 푡) في ل = 0). 

ار  .1 ة ال ر ش ة ل فاضل عادلة ال  .푖(푡)ج ال

ة   .2 فاضل عادلة ال ه ال ل:حل ه 푖(푡) ال = (1 − 푒 اب . ( ارة ال ارة. 퐷 و 퐵ج  ات ال لالة م  ب

ل  .3 ل في ال ات  09ن لالة   تغ مب  .푡 ال

ارة  .1.3 م   أك  لالة ال  .푡ب

2.3. : ان، ج غلال ال  اس

عة   -أ ش ة ال  .퐿ة ذات

م   -ب  .휏ثاب ال

ة   -ج ا ومغ ه اقة ال ة ال ة أح  الأع

عة ع ش نة في ال .ال ائ ام ال غ ال   بل

اني: ال )  06(ء ال  نقا

ي: ( ) 06ال ال   نقا

م  ا ت اكه،  ة الأزهار والف ائ ة  ل روائح م نها ت ة ل ائ اعات الغ ر وفي ال اء الع ات دور هام في  للأس

ا  اتات  ا في ال ات  ج الأس ة. ت لان اعات ال اب ع  تفاعل الفي ال اعها في ال لات  اص

ة. ل اض ال   مع الأح

ة. ر تفاعل الأس عة ت ا لي وم ل مائي ل  ل ا ال إلى دراسة م ف ه   یه

10 
푡(푚푠) 0 

3 

ل    09الش
푑푢
푑푡 (10 푉/푠) 

0 3 

2 

푡(푠) 

 

 

(푎) 

(푏) 

ل    08الش

푢(푉) 
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 10من  9صفحة 

I. : ان ل مائي ل الإی ل  دراسة م

ف على  ان  03ن ة ل الإی ل مائ ال 퐶퐻م 퐶푂푂퐻 ل اك م ارة  푝퐻فة، ن ب ل ع درجة ح ل ل م

الي: ℃25 ول ال ة في ال ائج ال ل على ال   ف
(푆 ) (푆 ) (푆 ل ( ل   ال
0,1 1 10 퐶(푚푚표푙/퐿) 
4,4 3,9 3,4 푝퐻 

      −푙표푔(퐶) 

ي ل ح  .1 ل ال وت 푉أذ ال = 200푚퐿  ل ل 푆)م ال لاق ( ل ان ل 푆)ا م ال ). 

فاعل. .2 م ال ق ولا ل ئ ج اء وأن  أك معادلة تفاعل ال مع ال

م  .3 رون ارد اله ال ت ش 퐻إه 푂  ل ل ضة 퐶أمام ت ال ارة ثاب ال ة  푝퐾. أك  ائ لل

(퐶퐻 퐶푂푂퐻/퐶퐻 퐶푂푂 لالة  ( ل وت 푝퐻ب ل  .퐶ه ال

ة:   .4 ال ارة ال 푝퐻أث ال = (푝퐾 − 푙표푔(퐶)) 

اني  .5 ى ال اب ث أرس ال ول ال ل ال 푝퐻أك = 푓(− 푙표푔(퐶)). 

ة  .6 ان  ج م ال روسة. 푝퐾اس ة ال ائ   لل

II. :ة ر تفاعل الأس عة ت ا  م

ای  ل ج في إی ة، ن راسة تفاعل الأس ان مع  0,2푚표푙ل ة  0,2푚표푙م ح الإی ه ال غ ل ص م 

퐶 퐻 푂퐻  عها في ار ث ن ة في أناب اخ او م م ج إلى ح . نق ال ات م ح ال ال مع إضافة ق

ة. ارته ثاب ام مائي درجة ح   ح

ل  .1 ان وال اصل ب ح الإی فاعل ال فاعل.أك معادلة ال م ال ق ولا ل ئ ج  وأن

اني  .2 ى ال ا م رس ال قي م ان ال ة ح الإی ادث ع  معای ائي ال ل ال ة لل م عة ال ا ال

ل  ل في ال  .10ال

دوده.1.2 ج م فاعل ث اس م ال ق ة ل هائ ة ال   . أح ال

غ2.2 ل واك ص ع ل ال ف ال ج ص ة ه ال . اس

لة. ف ف ال   ن

ه.. 3.2 اتج ث س لة للأس ال ف ف ال غة ن   أك ال

ي 4.2 فاعل ال ائ ال لاصها م  . ماهي خ اس

ل؟ عل ان مع ال  ال

ازن  .3 فاعل. 퐾أح ثاب ال ا ال  20 له
푡(푚푖푛) 0 

40 

ل    10الش

푛 (푚푚표푙) 
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 10من  10صفحة 

ال  .4 ع اس قة  ا ة ال ل. أح 0,2푚표푙م ال و  푛(푚표푙)نع نف ال ادة م ال ة ال  푛(푚표푙) 

푛)ح  > 0,2푚표푙)  ه دود  ل على م 푟لل = 80%.  

  
هى  ع الان ض   انيال
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