
 مهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية جال

 مديرية التربية لولاية وهــران                                                                              وزارة التربية الوطنية

 ثانوية الشيخ إبراهيم التازي  وهـــــران

  0702 ديسمبر 70                                            المستوى السنة الثالثة علوم تجريبية   

 العلوم الفيزيائية  مادة فيو  لفصل الأاختبار  ا ساعة  0المـــدة : 

 نقاط  0التمرين الأو  : 
+𝑁𝑎)تحت كلوريت الصوديوم  ماء جافيل  يعرف + 𝐶ℓ𝑂−)(𝑎𝑞)  اكتشفه الكيميائي الفرنسي كلود لويس برتولي و هو ،

مع محلول هيدروكسيد الصوديوم  𝐶ℓ2يتم تحضيره بتفاعل غاز ثنائي الكلور  منتوج شائع يستعمل للتطهير . 
(𝑁𝑎+ + 𝐻𝑂−) وفق تحول كيميائي تام حسب المعادلة التالية 

  :𝐶ℓ2(𝑔)
+ 2𝐻𝑂−

(𝑎𝑞) = 𝐶ℓ𝑂−
(𝑎𝑞) + 𝐶ℓ−

(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)   

من ماء جافيل في الشرطين  1𝐿]انها حجم غاز ثنائي الكلور اللازم استعماله لتحضير  (𝑐ℎℓ°)تعرف الدرجة الكلورومترية  .1

𝑐ℎℓ°الناظممين : بين أن  = 𝐶0 ∙ 𝑉𝑀  : حيث𝐶0   التركيز المولي لشاردة𝐶ℓ𝑂−  للماء جافيل و𝑉𝑀  الحجم المولي للغازات 

و بالتالي يتفكك الماء جافيل و يمكن تسري    ع  𝐻2𝑂تؤكسد بشكل بطيء جزيئات الماء −𝐶ℓ𝑂. يحدث في الضوء أن شوارد 2
 كوسيط .   +𝐶𝑜2عمليو تفككه بإضافة شوارد الكوبلت 

−2𝐶ℓ𝑂 :بالمعادلة التاليةتحول الكيميائي ب ينمذج التفكك 
(𝑎𝑞) = 2𝐶ℓ−

(𝑎𝑞) + 𝑂2(𝑔)
 

 . أذكر عاملين أخرين يؤثران على سرعة التفاعل . 1.2
 .(−𝐶ℓ𝑂−/𝐶ℓ)و  (𝑂2/𝐻2𝑂)التاليتين :  (𝑜𝑥/𝑟𝑒𝑑). بين أن التحول الكيميائي تشارك فيه الثنائيتين 2.2

𝜃لدراسة حركية التحول عند درجة حرارة ثابتة . 3 = مرة  05نخففه   (𝑆0)نأخذ عينة من المحلول التجاري   ℃25

𝑉1حجمه  (𝑆1)فنحصل على محلول  = 100𝑚𝐿   و تركيزه𝐶1 . 

𝑡اللحظة  في = 𝑉نضيف إليه وسيط حيث حجم وسط التفاعلي  0 = 𝑉1  . فيبدأ التفكك 

 ( .51نتابع تطور التفكك باستعمال جهاز قياس الناقلية النوعية فنحصل على المنحنى البياني الممثل في الشكل )

 .جد الزجاجيات المستعملة في عملية التمديد  .001

 . ماهي الأنواع الكيميائية المسؤولة عن الناقلية النوعية 2

 للمزي    ج التفاعلي؟      

 . ضع جدول التقدم . 3
كتب عبارة الناقلية النوعية الابتدائية 4  للمزي    ج.  𝜎0. أ

 نيا اأوجد قيمتها بي . 1.4
 ثم التركيز المولي  (𝑆1)للمحلول  𝐶1استنتج التركيز المولي .2.4

 و الدرجة الكلورمترية له .  (𝑆0)للمحلول التجاري 
  𝑥𝑚𝑎𝑥. أحسب التقدم الأعظمي 0
 الناقلية النوعية للمزي    ج التفاعلي 𝑡. بين أنه من أجل كل لحظة 6

𝜎(𝑡)تكتب بالشكل :   =
2

𝑉
(𝜆𝐶ℓ− − 𝜆𝐶ℓ𝑂−) ∙ 𝑥(𝑡) + 𝜎0   

 ½𝑡. عرف زمن نصف التفاعل 1. 7

𝜎(𝑡½). بين أن 2.7 =
𝜎0+𝜎𝑓

2
 .بيانيا    ½𝑡قيمة جد ثم  

 عرف السرعة الحجمية للتفاعل.   .1.  8

𝑣𝑣𝑜ℓبين أن السرعة الحجمية للتفاعل تعطى بالعبارة :  .2.8 =
1

𝟐(𝝀𝑪𝓵−−𝝀𝑪𝓵𝑶−)
∙
𝑑𝜎

𝑑𝑡
  

𝑡أحسب قيمتها عند اللحظة  و  = 4𝑚𝑖𝑛  
𝑚𝑆: الناقلية المولية النوعية الشاردية ب   المعطيات  ∙ 𝑚2 ∙ 𝑚𝑜𝑙−1  :𝜆𝐶ℓ𝑂− = 5,2 ،  𝜆𝑁𝑎+ = 5 ،   𝜆𝐶ℓ− = 7,6 

𝑉𝑀الحجم المولي       = 24𝐿/𝑚𝑜𝑙                   0من  1الصفحة  
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 نقاط 6 التمرين الثاني :  

𝑉نترك كرة مطاطية صغيرة متجانسة حجمها  = 1,13 × 10−4𝑚3  و كتلتها الحجمية𝜌 = 88,5𝑘𝑔 ∙ 𝑚−3  لتسقط
𝑡شاقوليا في الهواء في اللحظة  = محوره شاقولي  ( 𝑜𝑦⃗⃗⃗⃗)و لدراسة حركة الكرة نختار معلما خطيا دون سرعة ابتدائية  0

و    Π⃗⃗موجه نحو الأسفل مرتبط بمرجع السطحي الأرضي الذي نعتبره عطاليا . تخضع الكرة أثناء سقوطها لدافعة أرخميدس 

= 𝑓كذلك لقوة احتكاك  −𝑘 ∙ 𝑣   . 

 ( تطور سرعة الكرة مع الزمن1يمثل الشكل )

 𝑣 = 𝑓(𝑡)  

أحسب النسبة  .1
𝑃

Π
و بين أنه يمكن إهمال الدافعة  

Π⃗⃗   أمام ثقل الكرة�⃗�  . 

  𝑣𝑙𝑖𝑚. استنتج قيمة 2

𝑘. بتطبيق قانون الأول لنيوتن بين أن : 3 =
𝜌∙𝑉∙𝑔

𝑣𝑙𝑖𝑚
 

 .وجد قيمته  

 . 𝑘. باستعمال التحليل البعدي جد وحدة 1.3

. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن جد المعادلة 4

 التفاضلية بدلالة السرعة . 

. بين أنها من الشكل : 1.4
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 𝑔(1 −

𝑣

𝛽
 ثابت يطلب إيجاد عبارته .  βحيث  (

كد بيانيا من قيمة 0  𝑘. تأ

𝜌0الكتلة الحجمية للهواء المعطيات :  = 1,3𝑘𝑔 ∙ 𝑚−3  شدة تسارع الجاذبية الأرضية ،𝑔 = 10𝑚 ∙ 𝑠−2 

 نقاط  0التمرين الثالث: 

 .𝑟و نصف قطر مساره  𝑣في المرجع الشمسي، سرعته  𝑀كتلته   (𝑃). نعتبر أن حركة الكوكب 1

 عرف مرجع الحركة وما هي الفرضية المتعلقة به والتي تسمح لتطبيق القانون الثاني لنيوتن.  -1-1

 ، واكتب عبارتها بدلالة : 𝐹𝑆/𝑃الشمس على الكوكب   مثل القوة التي تطبقها -1-2

      𝑟  و 𝑀𝑆 . 𝑀 , 𝐺   حيث𝑀   كتلة الكوكب و𝑀S   كتلة الشمس و𝐺   .ثابت جذب العام 

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الكوكب بين أن:   -2

 حركة الكوكب المدروس دائرية منتظمة.  -2-1

 .𝑟و  𝐺  ،𝑀𝑠: بدلالة سرعة الكوكب  جد عبارة  -2-2

ثم أثبت العلاقة :    𝑣و السرعة  𝑇العلاقة بين الدور  أعطى -2-3
𝑇2

r3
=

4π2

G.MS
 

𝑎   -3-يمثل المنحني الشكل  -3 = 𝑓 (
1

𝑟2
 حركة الكوكبهو تسارع  𝑎حيث  (

كتب معادلة المنحني. ثم استنتج  كتلة الشمس  -3-1   . 𝑀Sأ

 : اتمم الجدول الاتي -4-1 

 

       

             

1𝑎𝑛𝑠يعطى :         = 31,536 . 106 𝑆    و     𝐺 = 6.67. 10−11 𝑆𝐼                                                                                                                                                                                                                         

  بالتوفيق أساتذة المادة  0من  0الصفحة  
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 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية 
بية الوطنية                                                                                           بية لولاية وهــران                                 وزارة التر  مديرية التر

يائية شعبة علوم تجريبيةثانوية الشيخ إبراهيم التازي       تصح ز ي العلوم الفت 
ز

  يح اختبار الفصل الأول ف

 التمرين  عنـــــاصر الإجابة  العلامة 
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 . حسب معادلة تحضير ماء جافيل : 1

{
𝑛(𝐶ℓ2) = 𝑛(𝐶ℓ𝑂−)

𝑉𝐶ℓ2

𝑉𝑀
= 𝐶0 ∙ 𝑉

⟹ 𝑉𝐶ℓ2
= 𝐶0 ∙ 𝑉𝑀 ∙ 𝑉 ⟹ °𝑐ℎℓ = 𝐶0 ∙ 𝑉𝑀  

ن آخ . 1.1 ن المولية للمتفاعلات . رين يؤثران على سرعة التفاعل : عاملير اكير  درجة الحرارة  ، الير
ن 1.1  (𝑜𝑥/𝑟𝑒𝑑). تبيان أن التفاعل تشارك فيه ثنائيتير

ن للأكسدة و الإرجاع :  ن النصفيتير  كتابة المعادلتير
2𝐻2𝑂م ن إ للأكسدة :                     = 𝑂2 + 4𝐻+ + 4𝑒− 

2م ن إ للإرجاع  :            × (𝐶ℓ𝑂− + 2𝐻+ + 2𝑒− = 𝐶ℓ− + 𝐻2𝑂) 
−2𝐶ℓ𝑂معادلة أكسدة إرجاع :              =     2𝐶ℓ−     +  𝑂2 

ي عملية التمديد : 1.1
ن

 . الزجاجيات المستعملة ف

𝑉0حساب حجم المأخوذ من المحلول التجاري :        =
𝑉

𝐹
=

𝑉

50
= 2𝑚𝐿 

 100𝑚𝐿حوجلة عيارية سعتها         2𝑚𝐿ماصة عيارية سعتها      
 +𝐶ℓ−  ،𝐶ℓ𝑂−  ،𝑁𝑎. الأنواع الكيميائية المسؤولة عن الناقلية النوعية للمزيــــج التفاعلىي : 1
 . جدول تقدم التفاعل : 1
 

2𝐶ℓ𝑂−
(𝑎𝑞)         =     2𝐶ℓ−

(𝑎𝑞)     +       𝑂2(𝑔)
 المعادلة 

0 0 𝐶1 ∙ 𝑉1 0 ح إب 

𝑥 2𝑥 𝐶1 ∙ 𝑉1 − 2𝑥 𝑥 ح إ ن 

𝑥𝑓 2𝑥𝑓 𝐶1 ∙ 𝑉1 − 2𝑥𝑓 𝑥𝑓 ح نها 

 
 للمزيــــج :  𝜎0. كتابة عبارة الناقلية النوعية الابتدائية 4

 𝜎0 = 𝜆𝑁𝑎+ ∙ [𝑁𝑎+] + 𝜆𝐶ℓ𝑂− ∙ [𝐶ℓ𝑂−] = (𝜆𝑁𝑎+ + 𝜆𝐶ℓ𝑂−)𝐶1 
𝜎0. قيمتها بيانيا  :                                                                                   1.4 = 0.2𝑆 ∙ 𝑚−1 

ن المولي 1.4 كير 𝐶1                                      𝐶1. قيمة الير =
𝜎0

(𝜆𝑁𝑎++𝜆𝐶ℓ𝑂−)
= 0,02𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐿−1 

ن المولي للمحلول التجاري :                                      كير 𝐶0استنتاج الير = 50𝐶1 = 1𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐿−1 

𝑥𝑚𝑎𝑥. التقدم الأعظمي :                                                                   5 =
𝐶1∙𝑉1

2
= 0,01𝑚𝑜𝑙 

 . عبارة الناقلية النوعية اللحظية للمزيــــج : 6

 𝜎(𝑡) = 𝜆𝑁𝑎+ ∙ [𝑁𝑎+] + 𝜆𝐶ℓ𝑂− ∙ [𝐶ℓ𝑂−] + 𝜆𝐶ℓ− ∙ [𝐶ℓ−] 

[𝐶ℓ𝑂−] = 𝐶1 − 2
𝑥

𝑉
      , [𝐶ℓ−] = 2

𝑥

𝑉
 

𝜎 (𝑡) بالتعويض نجد        = 𝜆𝐶ℓ𝑂− (𝐶1 − 2
𝑥

𝑉
) + 𝜆𝐶ℓ−2

𝑥

𝑉
+ 𝜆𝑁𝑎+𝐶1 =

2

𝑉
(𝜆𝐶ℓ− − 𝜆𝐶ℓ𝑂−)𝑥(𝑡) + 𝜎0 

𝜎(𝑡)و عليه :                                                                   =
2

𝑉
(𝜆𝐶ℓ− − 𝜆𝐶ℓ𝑂−)𝑥(𝑡) + 𝜎0 

 مدة اللازمة لبلوغ التقدم نصف قيمته العظم . تعريف زمن نصف التفاعل : ال1.1

𝜎(𝑡½). تبيان أن : 1.1 =
𝜎0+𝜎𝑓

2
 

𝜎(𝑡½) =
2

𝑉
(𝜆𝐶ℓ− − 𝜆𝐶ℓ𝑂−)𝑥(𝑡½) + 𝜎0 ⟹ 𝜎(𝑡½) =

2

𝑉
(𝜆𝐶ℓ− − 𝜆𝐶ℓ𝑂−)

𝑥𝑓

2
+ 𝜎0 

𝜎𝑓 =
2

𝑉
(𝜆𝐶ℓ− − 𝜆𝐶ℓ𝑂−)𝑥𝑓 + 𝜎0  

𝜎𝑓 + 𝜎0 =
2

𝑉
(𝜆𝐶ℓ− − 𝜆𝐶ℓ𝑂−)𝑥𝑓 + 2𝜎0 = 2(

2

𝑉
(𝜆𝐶ℓ− − 𝜆𝐶ℓ𝑂−)

𝑥𝑓

2
+ 𝜎0) = 2𝜎(𝑡½)   

𝜎(𝑡½)ومنه :        =
𝜎0+𝜎𝑓

2
½𝑡قيمته بيانيا : بالإسقاط   = 1,6𝑚𝑖𝑛 

𝑣𝑣𝑜𝑙. تعريف السرعة الحجمية للتفاعل : السرعة اللحظية للتفاعل لوحدة الحجوم . 8. 1 =
1

𝑉
∙
𝑑𝑥(𝑡)

𝑑𝑡
 

𝑑𝜎(𝑡)

𝑑𝑡
=

2

𝑉
(𝜆𝐶ℓ− − 𝜆𝐶ℓ𝑂−) ∙

𝑑𝑥(𝑡)

𝑑𝑡
 ⟹

𝑑𝑥(𝑡)

𝑑𝑡
=

𝑉

2(𝜆𝐶ℓ−−𝜆𝐶ℓ𝑂−)
∙
𝑑𝜎(𝑡)

𝑑𝑡
 

𝑣𝑣𝑜ℓو منه :   =
1

𝟐(𝝀𝑪𝓵−−𝝀𝑪𝓵𝑶−)
∙
𝑑𝜎

𝑑𝑡
  ، 

ي اللحظة 
ن

𝑡قيمتها ف = 4𝑚𝑖𝑛  :𝑣𝑣𝑜𝑙 = 7,81 × 10−4𝑚𝑜𝑙/𝐿 ∙ 𝑚𝑖𝑛 
 

 الأول ين التمر 
 نقاط( 1)

 1من 1الصفحة 
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ي 
 التمرين الثانن

 نقاط( 6) 
حساب النسبة :  . 1

𝑃

Π
=

𝑚∙𝑔

𝜌0∙𝑉∙𝑔
=

𝜌

𝜌0
= 68,1 

 مرة من دافعة أرخميدس  68نعم يمكن إهمال دافعة أرخميدس أمام الثقل بما أن الثقل أكير 
𝑣𝑙𝑖𝑚. استنتاج قيمة السرعة الحدية : 1 = 5𝑚 ∙ 𝑠−1  

ي النظام الدائم : 1
ن

+ �⃗�. بتطبيق القانون الأول لنيوتن : مبدأ العطالة الذي يتحقق ف 𝑓𝑙𝑖𝑚⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

𝑓𝑙𝑖𝑚و عليه :  = 𝑝 ⟹ 𝑘𝑣𝑙𝑖𝑚 = 𝜌 ∙ 𝑉 ∙ 𝑔 ⟹ 𝑘 =
𝜌∙𝑉∙𝑔

𝑣𝑙𝑖𝑚
 

ي الجملة الدولية :  𝑘. بالتحليل البعدي لإيجاد وحدة 1.1
ن

 ف

 [𝑘] =
[𝜌]∙[𝑉]∙[𝑔]

[𝑣]
=

[𝑀]∙[𝐿]−3∙[𝐿]3∙[𝐿]∙[𝑇]−2

[𝐿]∙[𝑇]−2 = [𝑀] ∙ [𝑇]−1 = 𝑘𝑔 ∙ 𝑠−1 

𝑘قيمته  = 0,02𝑘𝑔 ∙ 𝑠−1 
ي الغاليلىي : 4

ي مرجع سطحي أرضن
ن

ي لنيوتن ف
 . بتطبيق قانون الثانن

∑𝐹𝑒𝑥𝑡
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑚 ∙ 𝑎               

�⃗� + 𝑓 = 𝑚 ∙ 𝑎                       
𝑜𝑦                 :𝑃بالإسقاط على المحور  − 𝑓 = 𝑚𝑎 

𝑚 ∙ 𝑔 − 𝑘𝑣 = 𝑚
𝑑𝑣

𝑑𝑡
 ⟹

𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 𝑔 −

𝑘

𝜌∙𝑉
∙ 𝑣 ⟹

𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 𝑔(1 −

𝑣
𝜌∙𝑉∙𝑔

𝑘

)  

و هي من الشكل : 
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 𝑔 (1 −

𝑣

𝛽
𝛽و منه  ( =

𝜌∙𝑉∙𝑔

𝐾
 و يمثل السرعة الحدية  

𝜏بيانيا :  𝑘. تأكد من قيمة 5 = 0.5𝑠  ي اللحظة
ن

𝑡ثابت الزمن فاصلة تقاطع المماس ف = مع المستقيم  0

𝑣معادلته  = 𝑣𝑙𝑖𝑚  :𝜏 =
𝑚

𝑘
⟹ 𝑘 =

𝜌∙𝑉

𝜏
= 0.02𝑘𝑔 ∙ 𝑠−1 
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 التمرين الثالث 

 نقاط(1) 

 مركزي هيليو مرجع الحركة  .1.1
 نجوم ساكنة تقريبا  1محاور موجه إل  1و تنطلق منه  شمستعريفه : مبدؤه مركز ال

 الفرضية المتعلقة به أنه عطالي 

𝐹𝑇/𝑆. تمثيل القوة المطبقة من طرف الأرض على القمر 1.1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  

𝐹𝑇/𝑆بارة شدتها : ع =
𝐺∙𝑀𝑠∙𝑀

𝑟2 

ي مرجع هيليومركزي الغاليلىي . 1
ن

ي لنيوتن ف
 بتطبيق قانون الثانن

∑𝐹𝑒𝑥𝑡
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑚 ∙ 𝑎  

𝐹𝑆/𝑃
⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑀 ∙ 𝑎  

𝐹𝑆/𝑃بالإسقاط على المحور الناظمي :  = 𝑀 ∙ 𝑎 
𝐺 ∙ 𝑀𝑠 ∙ 𝑀

𝑟2
= 𝑀 ∙ 𝑎 ⟹ 𝑎 =

𝐺 ∙ 𝑀𝑠

𝑟2
 

 ثابت إذا حركة دائرية منتظمة    بمان التسارع ناظمي و 

}. عبارة سرعة الكوكب : 1.1
𝑎 =

𝑣2

𝑟

𝑎 =
𝐺∙𝑀𝑠

𝑟2

⟹ 𝑣 = √
𝐺∙𝑀𝑠

𝑟
 

ن الدور 1.1 𝑣  :𝑇و السرعة  𝑇. العلاقة بير =
2𝜋𝑟

𝑣
 

𝑇 =
2𝜋𝑟

√𝐺 ∙ 𝑀𝑠

𝑟

 ⟹ 𝑇 = 2𝜋√
𝑟3

𝐺 ∙ 𝑀𝑠
⟹

𝑇2

𝑟3
=

4𝜋2

𝐺 ∙ 𝑀𝑠
 

𝑎معادلة المنحنن :  . 1 = 𝐴 ∙
1

𝑟2  ⟹ 𝑎 = 1,37 × 1020 ∙
1

𝑟2 

}استنتاج كتلة الشمس : 
𝑎 = 𝐴 ∙

1

𝑟2

𝑎 =
𝐺∙𝑀𝑠

𝑟2

⟹ 𝐴 = 𝐺𝑀𝑠 ⟹ 𝑀𝑠 =
𝐴

𝐺
= 2 × 1030𝑘𝑔 

 . إتمام الجدول 4

ي  المريــــخ الأرض الكوكب  المشير

 𝑇(𝑎𝑛𝑠) 1 19, 1198الدور 

𝑀(𝑘𝑔) 6الكتلة  × 1024 6,4 × 1023 1,89 × 1027 

𝑟(𝑚) 1.51نصف قطر المدار  × 1011 2,32 × 1011 7,83 × 1011  
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  1من  1الصفحة 

�⃗�  

𝑓  

𝑦 

𝑜 

𝑃 

𝑆 

𝐹𝑆/𝑃
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  
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