
/. داود +*() ا&%$#"  ا;:289م: 3ع                                                                 0123

 .<=2/ >?@Aم اBCDA2دة اF GH IA2JAا GKLMJA2ر ا$OPإ

T#U اabYZ`_ أن /2D&[ أ]) اVWU0X0YZ اT#U VWRA2OA ا&2RSر 

ا0X0YZع ا;:ول 

اdefghi ا;:ول 

OPاMN اOP "Q  RS+$31اJ3'KL MN اDE ،GHI1$دة A@?روع =>ر:%$ 89$67 ا23451 ا01/$م وا+*()'&%$ #" 

 .UVE و  RSW $X2اE اوحUVZ c<= J3'de$ن اP`a_^، [\'] 89'&%$  و

 Jf72اghا Jijkl  رض`aا no+ pqi rE stou]  RS+$Z JvZOP wxyz J+2ف ا�����~ إ|} درا%�

 .  Jc$/E $%�� 2)\] JW$Wه د$��$W  JZ  ��r� $�'E$� �3 ا�c`a ��او

أ2i ر­¬ »ª© ا¤£/$ر i $H§¨E'3¦ ا01>ى ا¤£¢¡ ة pqi اd��� JvZO01$ل ����U ا��>اء. �1

أ«*º ¸¹ ا01$¸>ن اµ<3H1 "¶$·1~ ´³ ا+*a ¦E2²±°�$د ا1(¨$رة �2

اJ3�$)À1 1¿/$رع ا¾½¼¬. 

�3 .GÂ<£¤وا Jij¼1ا1¿/$رع وا rE ©Ã ت$Å9ÆÇ رات$¨� È*H¿+ا

�4 .JvZO01ر ا$/E ÊËد$)E È*H¿+ا

�5 .¦*(3P º/Íوا J3c�Î¾ر�¦ ا$¨� È*H¿+ف ا¤£2ى ´³ اÆ�

، Ñ00Í �X ا�c2X JvZO01$؟ �6 �Õ>ن اÆÇ2E JW$Ó±aة إذا أÒh$Ó اpqi JW$W?Ë ار�v$ع 

2RkDFت 

 

 Gl2JAا defghiا

 $Xر<= J3H0�  ص$Óم-ر<fØا31>را J0Z �oW ÙÚا1*�ر

 J)E$Û ء$ÜÝi rE �Z �c رأس pqi  ن<+ ß$W ونÆÇàÃ ³á$)1ا

 ¾Î/$ب �de اa`رض èéê*+$Wل ¸>ع rE اçI1>ر äåæ} اâãر«>ن  

JZ اÓïã$ص ì$í¸ îªv� r� J��$¸ ¦3c  ا31>راfØ>م.  a`ن أ¸>

�%2ف OXا ا¾½ðء إ|} Í/$ب �de اa`رض. 

�1 . ì$íH1و ا J)À£¤اة ا<H1ا rE èñÃ فÆ�

�(E óo($دK� ÊË>ل ا31>راfØ>م  إ|} اÓïã$ص  ب:  �2

. ا) أrE èñÃ º/Í  و

. ب) ا÷jح ¤£$ذا [MP<g اÊöN$)1 ا¤£2H�  U�íHõA J)À اÓïã$ص 

105

4.5kg100500

105(h = 0)

v0 = 115m /sα = 3.86∘x = 145m

h = 1.8m

g = 10m . s−1

(Uranium − lead dating)

(Cameron Patterson)

Caltech(Zircon)

238
92 U206

82 Pb238
92 U 206

82 Pb + xα + yβ−

xy
238
92 U206

82 Pb

 rE 6 1

v0
α x

y

 J0oHE "# $X³ إ°�$دø ة زر«>ن�úû

h Ñ3ü'3ý\$«/*$ن
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 . Æ� (3ف زMI¸ rE ا1()� وأÑþÿ أن 

JZ اÓïã$ص إ|}  4) أº/Í زMI¸ rE اU�íHõA �()1  وا+¿�de È*H اa#رض إذا ÑÜÝi أن "!¨J أ¸>

 .  "Q ر«>نâãر ا<úû "# م<fØا31>را

 JH+ ¦c$À¿»³ اø ، 3õA>راfØ>م ¸U�í آ(X y> ا31>راfØ>م  اË)ي "!¨J �>ا2Ûه #" اa J)3¨o1# &%$$وز 

 .  UV/þE³ آر¡  داá$)1ف ا�= rE 

 U�íH1ا اOX ت#a<K� 2أ� rE ا-,+�رة JP$o1ا J+ء إ|} دراð½¾ا اOX 2ف%�

 :ÊËد$)£¤$W جO(H£¤وا

 

�1 ./03» ©ª12 ¦*P$= 3oúL �·Eو ¦cÆ� ا ا1*4>ل؟OX ع<¸ $E

أº/Í اJP$o1 ا-,+�رة rE ا"o1$ر ¸>اة Z>راfØ>م  وا�2ة. �2

OX �()*!7ا ا1*4>ل gØ#a$ج اJP$o1 ا�i$vE "#  Ji$o*+$W Jf7$W��561 ¸>وي ÆÇدوده �3

 .

أº/Í اJP$o1 اJ3<ª1 ا�K° :;1رX$ اèé9 �i$v*1ل +$Ji وا�2ة rE ا»*8Ë$ê. ا)

ا+¿Êö89 È*H ا31>راfØ>م  ا1;: 7!&%'�56$ ا¤£èé9 �i$vل �<= ا¤£2ة. ب)

2RkDFت 







 mnofpOAا defghiا

 �Nا1/>ا "# J¨ý<E ن<Õ� ?3K@ �Nأ¸>اع ا1/>ا M'*úL Jc$AB1 3$سP "Q  "C<W JÛدر

 .¦HE MD`aا �Nا1/>ا "# J¨1$+و �o0£¤ا¤£$ء ا rE �0�#aا

  ÒEUFÕ61ا GHIJ لKLKL JP$I1 pqi º*» $MN �04*12ف ا�����~ إ|} ا%�

KLOPQ ¦� R$)E �Zل  �= r�  Jf7$3(3»ت ا��561و$S*HÜTA J3H=<1ا J/+¢£¤ا ¦S*UV

 2H�  هW�» ß  م<Zد<I123رو«/23 ا��

 .  Jgh$� ارةyz JÛدر

�1  XYZ pqi ل<I[\] ةÆÇ  هåæ2^_` ل  ¸0>مKL+,-ة ا R$)E �¨P

 . KLKL rEل  W�» ßه ا¤£>|" 

أ«*º اUF1و�>«>ل اGE åæ2(*õA cde�ü*1 ذab ا3ý$Ûâã$ت ا¤£/*3c JE2²¦. ا)

. ب) �W~  و  �»UV1ا RSW JPèé)1ا º*»أ

t 1
2

=
Ln(2)

λ
238
92 U

N(Pb)
N(U )

= 0.494

235
92 U0.7 %

1935(Arthur Dempster)

235
92 U +1

0 n 140
54 Xe +94

38 Sr + 21
0n

235
92 U

PE = 15MW

r = 40 %

235
92 U

EL

A
(235U ) = 7.590MeV /nuc,

EL

A
(140Xe) = 8.290MeV /nuc,

EL

A
(94Sr) = 8.593MeV /nuc

λ(238U ) = 1.551 × 10−10ans−1, 1MeV = 1.6 × 10−13J, NA = 6.02 × 1023mol−1

(the Baume scale)

(2H+, SO2−
4 )

(ENPEC )

(Na+, OH−)Cb = 1.14 × 10−2mol . L−1

25∘C

S0500V1 = 500mL

S1C1

C1C0

 rE 6 2

Jv'½¾ا JZ#aو+$رة و RS)W ”مèé/1ا“ �i$vE

"C<W  ÒEUFÕ61ا Gdh لKLKL32∘
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rE  Xijk JZ ا-,+KLل  �2 UVE ة ال R$)£¤ا ÑHÕE

rE ا¾IÎ>ل pqi ا1¨3$ن ا¤£>lm #" اªÀ1© وا¤£)·� U�ê*1ات  

ا¤£XYZ ÊË#aån oÚð اa`+$س ا¤£D$ف. 

E·� رº3»UVõA $3o3oú� $Mp اcde�ü*1 ا¤£/*()� #" ا¤£($R ة. ا)

أ«*E º($د�i$v� ÊË ا¤£($R ة ا¾Î$دث. ب)

أوfØ$fh 2Û$ ا�2اfr$ت ¸Jo0 اcàª*1¢. ج)

أKLtÜTA W�» ß º/Íل ا¤£)2د وا+¿W�» ß È*H ا-,+KLل اsqÓ`a. د)

�3 W�»UV13?  اÍ  1(¨$رة$W لKLKL Jc$u9 óo)�

 . اKLtÜTA sqvB1ل و اÊövB1 اÜTA J3(ijk$ء 

أJc$u9 º/Í ا-,+KLل اS*1$ري. -

�4 . �(�ف درC<W JÛ" #" ا-,+$�31 اrE Jc$u9 Uw»`a ا¤£$ء �W  2H$1(¨$رة 

- .JP$IõAا pqi º*» $MN �0K�

2RkDFت 




 

pHVa = 10mLS1

pH

d =
Cm

ρ0
+ 1Cm

ρ0(ρ0 = 997g /L)

25∘CB = 145(1 −
1
d

)

M(H2SO4) = 98g . mol−1

 rE 6 3

د2Uء ا;2qOFrن 

 .èé4­ Ñx« نَْ إنðَÎ¾ا �)�� ÒØوأ ،èé4­ ¦*')ý $E #a�4 إ­ #a X �ّõAا

(º)I1نُْ ~�({| اðَÎ¾ا)
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 Gl2JA0ع اX0YZا

اdefghi ا;:ول 

آÊË آ�>ود  Q" آ³ø ÊË اUV9ا��$ rE =�ف ا³á$)1 اW�'��#aي ý>رج آ�>ود 

 $(%&»yz RS(/ý rE ن<Õg] ،Òh$·1ت ذات ا1¿/$رع اàÃ�Î¾ا J+درا �Û`a 

 �(%� 33ú@ ن$=<WÆÇ ،�N$E أو "|<P$« ر$/E "# J(30*/E

��ة �%)Êö اå� ÊövB1ور W ðKL ق<c ��� ط$o*E#a³�2 اiو ÊövB1ا

دون اàª*Íك. 

 $d�$*'89 و  RS(/ý wxyz J+2ف ا�����~ إ|} درا%� 

 �W$0£¤ا ©ªÀ1$W JK�<£¤آ�>ود ا ÊË�W RS=<WÆÇ و 

 �c`aا r� �3�� ، (�%��ك ا¾½¼¬  OH�� rÀD ٍ<*/E pqiج اàÃàª*Í#aت 0W ¦3c>ة و23Íة »2:%$ 

 .(Jf72اghا Jij­ ا¾½/)$ن دون stouEو ،  JZ ��او

E·� ا01>ى ا¤£¢¡ ة pqi ا¾½/)RS أur$ء U���� �(%�) $(%&»yz ا��>اء). �1

�2 :J31$*11(¨$رة ا$W óo)�  ¬¼½¾ا Jij¼1 J3'Â$v*1ا ÊËأن ا¤£($د Ñþÿأ ،~µ<3H1 "¶$·1�3 ا01$¸>ن ا¨ogh




�3 .ÊöH�Jا wxyz J)3¨= È*H¿+ا

�4 .J0W$/1ا J3'Â$v*1ا ÊËد$)ÜTA èé� 2Ûأو Jf72اgh#aوط اj51ل اèéê*+$W

�5 Jij¼õA J3HEâã3$ت اH4H£¤ا pqi ل<IÎ¾ا rE  J¨+$HE J3�LUFW wx�Î¾ا <Z23c �3'K� rÕE

 .�c�£¤ا ©ªÀ1ا "# JK�<£¤ا ¦*�j­ GWÆÇ ÊË#aån  ¬¼�\] J3»�Î¾ا JP$o14{| اHEوا1¿/$رع و

. ا) èéê*+$Wل ا1¨3$¸$ت أو2Û 89';: ا¾½/)RS  و

أº/Í »2ة P>ة �>ß  ا¾�33. ب)

RS*v'*úL RS*0Z. ج) �oW JfØ$� ل أولèé9 RS(/½¾أ�2 ا rE Ji<o0£¤ا Jc$/£¤ا º/Íأ

(The At wood Machine)

(George At wood )

S1S2

m1m2

S1f = 0.3N

α = 30∘

S1
dv
dt

=
m2 − m1sin(α)

m2 + m1
g −

f
m2 + m1

(Tracker)

S1

m1m2

 rE 6 4

α
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�6 .  ¦*'89  y)2ل ا¾½¼¬  @�¼¬ آ¨¿!"

E$ أÕ� |;Í  ÊövBõA JHÕMN J(3P �êÓ>ن HX$ك wxyz؟ -

2RkDFت 




 Gl2JAا defghiا

 ¬­$W $%�c ف�)Z :;1ا Jf7اOê1ا $%�E ت$i$HÓ 2ةi "# J3d�`aا "|$i "�$3(3» º»ÆÇ (��¾ا) �Z <¸$�E±aا Gdh

 .$XUو�� ºÀ�¾اء اÆ� Ji$HÓو  R<I*õA J�ý<£¤ا J=j÷`aا Ji$HÓا�"  وOê1ف ا$D£¤ا

�%2ف ا�����~ إ|} درا+Ji$HÓ �i$v� J أ+UF� "# $\EOE �()*!7 UV اW$o1($ت و#" اo)1>ر وX> ا�i$v*1 ا¾Î$دث 

 .  JE$)1ا ¦*ê3Ó ل<Îو� �Z <¸$�E±aا Gdh RSW ت#a<£¤وي ا$/¿E oÚ�Ç "#

�1 .$(�vHÓ4>ل وÕ61ا اO�� RS*HÕ(£¤ا RS*'Iv£¤ا RS*ê3I1ا º*»أ

��^Oج ا1*4>ل ا¾Î$دث �i$v*1$W اË)ي E($د1*¦: �2

 

E$ ا­¬ OXا ا�i$v*1؟ أذIN$ID ab¦. ا)

2Û �·Eول �20م ا�i$v*1. ب)

�3 Jo+ا<W ¦3c /�¨*£¤ا GHIJا  R$)¸و sqi$v*1ا oÚð£¤ا rE  $(YZ Jv'*úL ت$íÎ¾ 2H� O9�¸ ا ا1*4>لOX J)W$*£¤

 "# |}4H£¤ا �·�� ،º+$HE نKLE M«àÃ rE ات�oPو È'·£¤ا¤£$ء ا Jc$Â2 إ)W م<Zد<I1ل ��23رو«/23 اKLKL

 .  Jf7$%�1إ|} ا  Jf72اgh#a3)&%$ اP rE  rEâãا ÊË#aån GHIJدة ا$E J3d� رات<o� ©ªÀ1ا

¤£$ذا ¸M3D ا¤£$ء ا¤£·'È واP M«àª1¨� ا¤£($R ة؟ ا)

. ب) أوrE èñÃ $fØ$fh 2Û  و

�Æف زMI¸ rE ا�i$v*1 وأوfØ$fh ¦*(3P 2Û$. ج)

�Æف ­Jij ا�i$v*1 وأو3P 2Û)&%$ ا2gh#aاfØ$fh Jf7$. د)

�4 .¦H§/4*1 J0Z أÆÇ º/Íدود ا�i$v*1 واUVPح =�

�5 .�i$v*1ازن ا<� Òh$� È*H¿+ا

أي اrE RS1<4Õ61 ا1/¢ال  X> ا¤£/*()� #" OXا ا�i$v*1؟ �6

 . أ«*º اMp¦ ا3Ó<� º/Í "C$íH1$ت 

�7 .¡>i ؟ÊöH�Jر ا<og] J�ý أي "# ،oÚð£¤إ|} ا �Z <¸$�E±aا Gdh rE  M3D¸ ا1*>ازن ÊË$� "#

S2S3m3

m3

g = 10m /s2

E260

C3H8O

CH3COOH + C3H7OH = CH3COOC3H7 + H2O

V

na = f (t)n0nf

n0nf

(1)

IUPAC

0.2mol

 rE 6 5

o¢$H1ا UV+£¤A J3ý<1<W<o1ا JW$vB1ا

www.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



 mnofpOAا defghiا

و»j_E J)3اع اU�Eàª1ا  Q" و»n*v1 �()*!¦ J)3 و¥�èéق 

 JZ Jt*c اU�Eàª1ا �2H ا1*0$ط اI1>ر، E ¦�2E §¼§=$HêE �0Í $%�c ?Ë<gE ?3Í/$و

¤£2ة ¸í$�%$ اn*v1 JfØ2)E J)oP ºK¨ pqi �()Z  "|$0gØ#a اU�Eàª1ا 2Eة U�IPة 

 J)o01د ا<)*c ³©ا?Ëم ا$íH1ل ا<D2 د)W §¼§=$Hê£¤�0 اÎ¾0/ ا*ú°رة و<I11*0$ط ا#a

ا¤£(èé�±a JfØ2ق اU�Eàª1ا. 

 J)3«و pqi ي<*K� دارة "# ¦i$o0¸ا1*3$ر وا JE$Pة إ�X$ª J+2ف ا�����~ إ|} درا%�

 ¦*E0$وE "Cاو �P$¸ GE �/'/¿1ا pqi J=<WÆÇ  J3'9ا?Ëا $%&E0$وEو  $%&§Vذا

 .J)=$Pو "�$ur م$M«و  Jf7$W��561ا wx�+,-ا ¦�<P �(*/E  ß<� ?Ë<Eو 

�1 .J)3«<1ف اÆ�

�2 .¦Eا+*2²ا ºþ+ è¬>)Eو "�$H·1م ا$(I1�3 اÓ<� J0Z �= $%�'i $H§¨E ارة?Ëا �·E

�3 åæ2K� º'oZ ن$gh$� 3?  وÍ  1(¨$رة$W óo)� 2ة ا1*3$رÀ1 J3'Â$v*1ا ÊËأن ا¤£($د Ñþÿأ

 ."�$ZW�v112>��)$ اE ر­�%)$ و$¨�

ÑHÕE اË?را+J اRSW  ß<*õA J3þ®�ü*1 =�#" اW J)3«<1$+*()$ل �ý$ز ا6E�ü*1 اÎ¾$W X�2£¤$+>ب  �4

 :J31$*1ا301$+$ت ا pqi ل<IÎ¾ا rE

؟ ا)  Jí[\]ذا ��·� ا$E ،أ±°¯ ا¾½2ول

E·� ا¤£º+$HE ²³!2  |}4H. ب)

. ج)  J3'9ا?Ëا $%&E0$وEو  J)3«<1ا Jf]ذا rE èñÃ 2Ûل ا1¨3$ن أوèéê*+$W

�5 :J)=$01ا n*vW ة ¸0>مUVvW ³©ا?Ëم ا$íH1غ اKLW 2)W

اº/Í اJP$o1 اµ¶) :;1&%$ ا3«<1(J #" اíH1$م اË?ا©³. ا)

pqi أي »�vg] ©ªغ OXه اJP$o1؟ب)

(The camera shut ter driver coil )

(5τ)

Lr

R = 1kΩE

τ
di
dt

+ i = I0τI0

Ex AO

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

9 6,25 4,58 3,56 2,95 2,57 2,35 2,21 2,13 2,08 2,05 2 2

i(m A)

t (ms)

uB(V )

t = 5ms

i = f (t)

Lr

 rE 6 6

و»j_E J)3اع اU�Eàª1ا 

Ca n on A F − 10

د2Uء ا;2qOFrن 

 "| jّk ربّ ا÷jح |" 2Óري، و«

 ،"¶$/1 rE ي، وا�<¡ �20ةÆÇأ

."|<P �0>اvZ
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