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 12ت 

kgmكخلخَ  S)(ظلب ًًسحب جسم     1  ػلى خط المَل الأغظم لمس خو خضن)(OA يمَل غن الأفق 

ة  fيخضع الجسم ملوة احذكاك ،بزاوً


لى اميلعة .و هؼخبر صدتها ثابخة مؼاكسة لجِة حركخَ    Oًعل الجسم ا 

ا مبدأأ ملأزمٌة  0tغيد لحظة smvبسرػةهؼخبُر /140   (1) امضكل. 

),(في المؼلم S)(سمهدرس حركة الج   xO  المرثبط بسعح الأرض. 

 ملوى الخارجية المؤثرة ػلى مركز غعالة الجسم.امثل  .1

 ن غبارة جسارع مركز غعالة الجسم أأزبت أأ ميَوحن، بخعبَق املاهون امثاني  .2

ثؼعى بامضكل:
m

f
ga  sin.ثم حدد ظبَؼة حركة ،)(S .  

 .tx)( و tv)(:مركز غعالة الجسمو فاظلة مسرػة  اكخب المؼادمخين امزمٌَدين .3

ة .4  ًلعؼِاdأأكصى مسافة و وسجل ،مخحدًد صدة كوة الاحذكاك هغير في كل مرة كيمة امزاوً

بية   sinfa)(من رسم امبَانالجسم ػلى المس خوي، مكٌت الدراسة امخجرً  (2) امضكل 

  .fكيمة. جد 1.4
 ظرق مخخلفة. 3بػ  030من أأجل dالمسافة الملعوػة احسب . 2.4
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 20ت 
kgmكخلخَ  اهعلاكا من امسكون،  يجر شخط ظيدوكا     5 ق مس خليم  AB)(أأفلي  ػلى ظرً

Fبلوة Gمركز غعامخَ 


ة و ًعيع .يمكن ثغَير صدتها   فليالأ  مع المس خوي 60حاملِا  زاوً

fكوة وحيدةحكافئ   امعرًق، هؼخبر كوى الاحذكاك ػلى ( 1) امضكل  


 لجِة خة و جهتها مؼاكسةصدتها ثاب  

Fالحركة. ىكرر امخجربة بليم مخخلفة مضدة املوة  


 .ABتجربة امزمن املازم ملعع المسافة كل و نحسب في، 

Ffa)(الجر كوةعالة بدلالة صدة جسارع مركز امؼ ثغيرات من رسم بَان تمكٌا     ( 2 امضكل ). 

 اكخب هط املاهون امثاني ميَوحن. .1

امدسارع ثؼعى بامضكل: بخعبَق املاهون امثاني ميَوحن بين أأن غبارة  .2
m

f
F

m
a  .

cos
. 

 .fو صدة كوة الاحذكاك mأأ. جد كيمة امكذلة .3

Fصدة كوة الجرجد ب.    مس خليمة مٌخظمة. مركز غعالة امعيدوقامتي من أأجلِا حكون حركة 

NFفي حالة Bمركز غعالة امعيدوق غيد الموضعسرػة احسب  ج.  8. 

mAB :يعطي                    10 
 

 

 22ت 
fفوق مس خوي أأفلي خضن، ىنمذج الاحذكاكات بلوة Gو مركز غعامخَ m، كخلخَ Sًنزمق جسم ظلب     


لى  Sصدتها ثابخة. يخضع   خلال حركخَ ا 

Fركة ثأأزير كوة مح


ة  في مؼلم  G، هدرس حركة مركز امؼعالةFو صدتها  60ًعيع حاملِا زاوً iO


مرثبط بمرجع سعحي أأرضي هؼخبٍر غامَلي         ,

 . Oمع اميلعة Gًيعبق موضع 0t( ، غيد انلحظة  1) امضكل 

kgm معطيات:  5  ،NF 21 ، mOA 20    . 
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  Gأأ. بخعبَق املاهون امثاني ميَوحن، بين أأن المؼادلة امخفاضلَة لحركة -1

ثؼعى بامضكل: 
m

fF

dt

xd 


cos
2

2

. 

 .fحسب كيم Gب. ناكش ظبَؼة حركة

بية من تحدًد  -2  في مواضع مخخلفة Sسرػة الجسم  vسمحت دراسة تجرً

2)(حركخَ و رسم الميحنى أأزياء xفواظلِا xfv   ( 2) امضكل  . 

 .tx)(و tv)(اكخب المؼادلة امزمٌَة مكل من . أأ 

2ثؼعى بامؼبارة:  xو 2vبين أأن امؼلاكة امتي حربط بين . ب

0

2 2 vaxv  

حير  
0v امسرػة الابخدائَة نلجسم غيد الموضعO . 

و امسرػة الابخدائَة aج. جد كيمة امدسارع
0v. 

fجد صدة كوة الاحذكاك -3


. 

  .Aغيد الموضع Sبخعبَق مبدأأ انحفاظ امعاكة، حدد سرػة الجسم -4

 ثأأكد من ذلك بَاهَا. 

 22ت 

مركز غعالة جسم ظلب Gهدرس حركة       S َكخلخkgm 20   في المؼلم jiA


(  1المرثبط بمرجع سعحي أأرضي هؼخبٍر غامَلَا ) امضكل  ,,

ًعل الجسم S لى اميلعة 1.5بسرػة Aا   smvA
، و ًنزمق بدون احذكاك ػلى المس خوي  AB ة   .فليبامًس بة نلمس خوي الأ  12المائل بامزاوً

 و موضع Aبين الموضع سمبخعبَق مبدأأ انحفاظ امعاكة ػلى الج  .1

كَفي ، حدد  
tha  ة م  . Gمركز امؼعالةدسارع امليمة اميظرً

لحظة مرور 0tنخخار مبدأأ الأزمٌة .2 S من اميلعةA. 

1سرػة الجسم امليمة ، غيدما ثأأخذ Aجد المسافة الملعوػة، اهعلاكا من اميلعة -    

1 .25  smv . 

 بواسعة برمجَة مٌاس بة، تم اس خغلال شرًط ثعوٍر لحركة الجسم  .3

و رسم بَان ثغيرات سرػة S  امزمن: بدلالة)(exp tfv   ( 2امضكل .) 

بية  -1.3  .Gامؼعالةمركز  عمدسار  expaحدد بَاهَا امليمة امخجرً

1جد المسافة الحليلية الملعوػة غيد بلوغ سرػة الجسم امليمة  -2.3

exp .25  smv.لذين  بعرً

هفسر امفرق بين  -3.3
tha وexpa  المس خوي ػلى ًعبق جود احذكاكات، حيربو 

الجسم  S كوةTR


fمِا مركبة أأفلية 


NRدًةو مركبة عمو  


fحرثبط المركبخين. 


و 
NR


  

ة بامؼلاك
NR

f
حير ،أأزياء الحركة ثابت ٌسمى مؼامل الاحذكاك. 

بامضكلبين أأهَ يمكن كخابة غبارة  -  



cos

exp

g

aath 
 ،ةاحسب كيم ثم. 
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 20ت 
gmكخلخَ  1Sيخضع جسم ظلب   4001   ة ملوة احذكاك هؼخبر صدتها ثابخة.                       030أأزياء اىزلاكَ ػلى سعح مس خو خضن يمَل غن الأفق بزاوً

 بواسعة خيط مهمل امكذلة و ػديم الامذعاط يمر ػلى محز بكرة مهملة امكذلة بجسم 1Sٍرثبط

gmكخلخَ 2Sظلب   4002  . 

 دون سرػة ابخدائَة ) امضكل الملابل ( Aمن اميلعة 1Sهترك الدلة فييعلق الجسم  0tغيد انلحظة

مثل املوى الخارجية المؤثرة ػلى كل من  -أأ  .1
1S  2وS. 

 بخعبَق املاهون امثاني ميَوحن، حدد ظبَؼة حركة الدلة. -ب

بية من رسم مٌحنى ثغيرات سرػة الجسم  .2 مكٌت الدراسة امخجرً
1S  بدلالة امزمن)(tfv  ) امضكل أأسفله ( 

 .1Sم اغتمادا ػلى الميحنى جد كيمة جسارع الجس - أأ 

mAB، ػلما أأن:Bغيد اميلعة  1Sجد كيمة سرػة الجسم  - ب 2.3 

لى اميلعة  - ج  .Bأأحسب المدة امزمٌَة امتي ٌس خغركِا الجسم نلوظول ا 

 أأحسب كيمة صدة الاحذكاك .  -أأ  .3

 صدة ثوحر الخَط. أأحسب كيمة -ب
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