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  د  30،  ســا 03ــ�ة: ــــ ـــال'ـــ         2320ال�,الـــــ	ر�ا ال�!� ــــي مــا* ام�(ـــــــان          ال'��	&: ال%ال%ـة عل	م ت!� �ة 

   02ال'قا8عـــة ال�ف��7�ة: ت��ـــــة                                اخ� ــــار في مــــــادة : العلـــــــــ	م الف��2ائ�ـــــــة                           

 

  

  9من  1صفحة 

    عالج م	ض	عا واح�ا فق> على ال:�ار

  :ــ	ع الأول  ال'	ضـــ

    ت'�H�F.F  ـــ	ن م  ـــی�E  : الأول 2ء ــ ـــال!

  نقاL ) 00.06(    الأول:  F ـــ ـــ�'�ال 

  ع��! س#اق ال�!عة على ال�لج م� أه� م�ا�قات الألعاب الأول��ة ال����ة  �ُ  
  م:&ة.ة ح67 �2ح 4ل م�/لج إلى ق2ع م�افة ال&/ول خلال أقل م(ة زم&�َ  

  یه�ف هRا ال�'�F إلى دراسة حPة م�2لج وت O�N القان	ن ال%اني  

                  F���في وضع Fت	�Hل.F�م:�لف�  

 I- ة الأولى�ال�ض>   >���  الائل. : دراسة ال?!4ة على ال
  دون س!عة اب�(ائ�ة  Aم� ال�ضع   m  مع تIه7/ه ی&2لE م�/لج �4ل�ه     

  حOP� 67ع أث&اء ح!�4هالائل ع� الأفE ب/او�ة  AOعلى ال�ار     
fلق�ة اح�Rاك      

�

41ا في ال�:ل (  ،ثاب�ة ال�(ة ومعاك�ة لIهة ال?!4ة .(  
 ال�/لج؟ الع2الي ال&اس] ل(راسة ح!4ة هZا ما ه� ال!جع  -1
ث̂!ة على ال�/لج خلال ح!�4ه على ال�ار  -2   . AOم�ل الق�_ ال
 أث�d أن c#ارة العادلة ال�فاضل�ة   ل&�7ت�،ب�E7�2 القان�ن ال�اني  -3

   هي: لل�!عة      
m

f
g

dt

dv
 sin.  

 �اس�عال تق&�ة م&اس#ة ت� رس� م&?&ى س!عة ال�/لج ب(لالة -4
ال/م�           tfv   ) ضح في ال�:ل�  ).2ال
 ال�ا�قة:ال��ان والعلاقة اع�ادا على *           

 وأك�] العادلة ال/م&�ة لل�!عة . ال?!4ة، د i��عة ِّ ح( -أ           
ة ال��ارع   -ب           �k [أح�a  ،لج/� الاح�Rاك.ث� اس�&�ج ش(ة ق�ة   لل
  علا أن ال�/لج �nل إلى ،   AOأح�] �iل ال�ار   -جـ           

�0ال�!عة   Oال�ضع                  72 /v km h.  
  II- ة�ان�  ق�Zفة.: دراسة ح!4ة  ال�ض>�ة ال

العل� ال���<  ع&( ل?rة نع��!ها م�(أ للأزم&ة، ن(رس ال?!4ة في �Ovال�!عة  �Oغادرال�/لج ال�ضع         jiO
��

,,    
  ت�ج( شI!ة أسفل ال&?(ر وال�ي    أرخ7(س، نهل مقاومة اله�اء ودافعة  ال�ابE،) 1ال�ضح في ال�:ل (        
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 9من  2صفحة 

ا إح(اث�اته  Bق�ها هي ال&ق2ة  ت�:ل عائقا أمام ال�/لج   �:� أن     6 , 5B BB x m y m  .  
 � أنه �:� �4ا�ة العادل��7 ال/م&�7�7 لل?!4ة �ال�:ل :  ب�E7�2 القان�ن ال�اني ل&�7ت� ، ب7َ  -1

   

   










tvtgty

tvtx

O

O

.sin...
2

1

.cos.

2 



  

        2-   >���أك�] معادلة م�ار ح!4ة ال�/لج في العل� ال jiO
��

,, 
 �الI�َ!ة.� أن ال�/لج لا �2n(م ب7َ  -3
stع&( الل?rة   n�pل ال�/لج إلى ال�ضع   -4 1  ،:)أوج 

 . pال�ضع   ال�/لج ع&(إح(اث�ات  -         . pع&( ال�ضع  pvس!عة ال�/لج   - 

2/8,9  الع2�ات:            smg           ،kgm 80              ،30  

  نقاL ) 0070.: (    %اني ال�'�ــــــF ال

  العادن ال:��فة م� ق�ل الإن�ان ح67 ت� اس�P(امه في  �ع��! ال&?اس م� أق(م   
  في وق�&ا ال?الي ���عل ال&?اس في الع(ی( م� الأجه/ة   ال?Oارات،الع(ی( م�  
  .... ال&�uات  م:�!ات ال�nت وال?!4ات و  م�ل:الRه!uائ�ة  
  I-  اRال!2ء یه�ف ه  WOائي القHث Fل مP إلى دراسةRC  وRL . Fال2م Zال'قاومة على ثاب   وتأث�

�لة في          وال��Rنة م� : ) 03(   ال�:لن?قE ال(ارة الRه!uائ�ة ال
 4ة!?  .E  م�ل( م�الي لل��ت! الRه!uائي ق�ته ال
 فة غ7! م�?�نة سع�ها�  .  C  م:
 ناقل أومي مقاوم�ه م�غ7!ة  R. 
  عة ذات�7ها�وشL   ة�ومقاوم�ها ال(اخل  r  . 
   ادلة�K       .   

  :RLوال(ارة   RCدراسة نr!�ة لل(ارة   : أولا      

    ر̂ج?ها نُ ) وuع( م(ة زم&�ة 4اz�ة 1في ال�ضع (  Kال#ادلة  Oعننع��!ها م�(أً للأزم&ة  0t  في ل?rة             
  ).2ال�ضع (  إلى              

  الRه!uائي وم�Pلف ال��تّ!ات الRه!uائ�ة لRل م� وضعي   أع( رس� ال(ارة الRه!uائ�ة ث� مّ�ل جهة ال��ار -1      
  ال#ادلة.           

  ) وZ4ل{ في 1في ال�ضع (  (ال#ادلةال�فاضل�ة ال�ي ت?ققها ش(ة ال��ار في 4ل حالة  ك�] العادلة أ -2      
 .))2ال�ضع (                
  الآت�7�7: نق�!ح ال>#ارت�7 الل?�7�7r لل��ار  -3      

                      01.......10 













t

eIti    ،         02.......0

t

eIti


   

 لها.أن�] 4ل c#ارة �العادلة ال�فاضل�ة ال&اس#ة ح�ى ت�Rن حلا  -           
  ث�ابd ال(ارة. ب(لالة  ) 2م� أجل ال�ضع (  2و  )1أجل ال�ضع (  م� c1#ارة 4ل م� ثاب�ي ال/م�  أك�]   -4         
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 9من  3صفحة 

  .ال2مFتأث� _�'ة مقاومة الHاقل الأومي على ثابZ  ثان�ا:   

ة       �k نغ7! م�R  ال(ارةفي 4ل حالة)  RC  ال(ارة ،RL  (  
  ، ب�اس2ة ب!مI�ة م&اس#ة ت?nل&ا على  ون?�] ثابd ال/م�       
�ل�7        .      )2-ال�:ل( في  ال&?&�77 ال��ان�77 ال
ال�افE لRل حالة ث� اس�&�ج تأث7! مقاومة ال&اقل  د ال��ان ح(َ  ) 1

  حالة.الأومي على ثابd ال/م� في 4ل 
2 (  �77&?&ة 4ل  ال��ان�7،�الاع�اد على ال�k )م�:ج  

�فة   -أ  :             . rو L  م7/تي ال�ش�عة - ب    .  Cسعة ال
 -II اRال'�علقة بها ل دراسة ال!2ء إلى یه�ف ه    الH(اس. �عd نcائbاهة ال7HاL الإشعاعي وال'قادی
Cu64م� ب7&ها ال&�اة   ع(ة نrائ!  لل&?اس  

  ال�ي ت��عل في مIال ال���n! ال2�ي للأورام ال�!iان�ة. 29
�ل      ج/ء م� م�2P   )3(   ال�:ل � AZ   . Cu   ،Zn   ،Niل#ع� الأن��ة ال�عة  ,
 ) ال�ي ت?(ث لها.1،2،3،4وال�?�لات (       

XA   �إع2اء ال!م/. 1X   ،2X   ،3X   ،4Xف على الأن��ة ال��ق!ة  تع!َ  ) 1

Z .ل م&هاRل  
    ل.  علَ  ن7r!��؟ 1X  ،2Xهل ال&�ات�7    ) 2
Zج��7 لل�َ  ) 3&  .    )2 ، 1ل�7 ( ?�َ أك�] العادل��7 ال
  0m  ك�ل�ها  64ع7&ة م� ال&?اس  0tالل?rة   ع&(نع��!  ) 4

  م�عة.ن�اة  0Nت?��< على   0A ون�اiها         
   64! �قان�ن ال�&اق� الإشعاعي لع(د أن��ة ال&?اس ذ4َ  -أ      

  .t(ثابd ال&�ا� الإشعاعي) و     و 0Nب(لالة            
�َ  -ب         ال�فR:ة   64) ت�2ر ع(د أن��ة ال&?اس 4( ال�:ل  ل �

  م� الع7&ة خلال ال/م�.           
  tفي ل?rة  ال�فR:ة  �64 أن ع(د أن��ة ال&?اسب7َ *          

   �العلاقة: تع2ى                t

d eNtN  10    
ف زم� نnف الع!  ع!َ *          

2
1t  ه��k )ا. ث� أوج�ان�ب    

 ،  0Nج( ع(د الأن��ة الاب�(ائ�ة  *          
ة 4ل م�  ث� �k 0اس�&�جm  0وA 64 لع7&ة ال&?اس.    

  
  
  

12310.02,6أف�غادرو :   ع(د �ع2ى:  molN A ،      : ة لل&?اس�ل�ال�Rلة ال  molgCuM /6464
29   

    

2 

20 
 R   

a 
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     2 -الشكل
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 9من  4صفحة 

    .ت!� ي  ی�E	ن مF ت'�F واح�  : ال%انــــــيال!ـــــ2ء  
   Fــــــ�  نقاL ) 07.00(   ال�!� ي:ال�'

لة  Aك?�ل سائل (      I) ص�غ�ه ال
3 8C H O   ،  ة �4ل�ه�I?0.8ال /Kg L   �7  م��او��7.ق�&اه إلى ق�

      fالأول: الق�    

ا       I! وأضف&ا له ح��200وضع&اه في بV ml    م� م?ل�ل ب!م&غ&ات ال��تاس�7م
4( MnO )K

   ت!74/ه  
1   ال�لي        /C mol L    d�!�Rال �  ال�فاعل ال?ادث  ون&Zج ال!4/،، مع إضافة ق2!ات م� ح
)(2)(�العادلة:        

2
)(63)()(4)(83 825625 aqaqlaqaql OHMnOHCHMnOOHC  

   
�7ل ال��ان        )2م�ا�عة ال�فاعل ع� E�!i معای!ة الR?�ل ب�!م&غ&ات ال��تاس�7م س?d ب� ) ( )n Mn f t   ا4  

  ).01في ال�:ل (      
ي –1     rأن�ئ ج(ولا ل�ق(م ال�فاعل. ث� اح�] ال�ق(م الأع  

            . )?  وح(د ال�فاعل ال
     2–  �I?اح�] ال

1V  ل�?Rل. لل    ال��ع
10tأوج( ال�!74] ال�لي لل/�ج ع&( الل?rة   –3      mn.  
      4– �7�r?اح�] س!عة ال�فاعل ع&( الل

1 2.5t mn    
و            

2 7.5t mn  ور!   علل.  ال/م�؟، 4�� ت�غ7!ال�!عة �
   fال%اني:الق�    

  م/ج&ا الق�� ال�اني م� الR?�ل مع 4�ة م� ح� 7�4�u!4لي    

2 1n n
C H COOH     �424ل�هاm g اI�/ل{ مZف�:ل&ا ب ،  

  أناب7] اخ�#ار  10ق�&ا ال/�ج على  الادة، م��او< في 4�ة   
  ثاب�ة. ح!ارته  ووضع&اها في حام مائي درجة (10)إلى   (1)م!قة م�  
  وج(نا أن 4�ة   ، ت�� م�ا�عة ال�?�ل ال?ادث ع� E�!i معای!ة 4�ة ال?� ال�#قي في الأناب7] على رأس 4ل ساعة   
  .(10)و(9)،(8)ال?� أص#?d ثاب�ة في الأناب7]    

لة لل?� ال7�4�u!Rلي واك�] ص�غ�ه نnف الفnلة و  –أ  –1    I  سه.اأوج( الn�غة ال
  ما هي خ�اصه؟  ال?ادث، اك�] معادلة ال�فاعل  –ب        
  لاذا اس�P(م&ا ال?ام الائي؟ -جـــ       
  أن�ئ ج(ولا ل�ق(م ال�فاعل ال?ادث.  –د        

16، اح�I&ا ل?�I (10)لعای!ة ال?� ال�ج�د في الأن��ب  –2    
bE

V ml  )7�4م� م?ل�ل مائي له7(رو  
)  ال�nدی�م         )Na OH

    لي�1ت!74/ه ال /
b

C mol L.  
  ال?ادث.اك�] معادلة تفاعل العای!ة   –أ               

  ال�فاعل.، ث� اس�&�ج م!دود  (10)ال�ج�د في الأن��ب اح�] 4�ة ال?�  –ب                
  الفnلة للR?�ل واسه.اك�] الn�غة نnف  – 3    
    م� م?ل�ل   زائ(ة  ونق�م ب�&ق�7ه ونOعه في دورق، نO�� له 4�ة  (10)نع/ل الأس�! ال&اتج في الأن��ب  – 4    
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 9من  5صفحة 

)ه7(رو7�4( ال��تاس�7م           )K OH   ة)  4اz�ة.وق2ع م� ال?I! اله� ون��P ال/�ج �الارت(اد ل
  م7/اته.�ع� واذ4!  ال?ادث، اك�] معادلة ال�فاعل  –أ               
  اله�.ما ه� دور ال?I!  –ب             
  اح�] �4لة اللح ال&اتج. –جــ           

  ت�ى م�ل هZه ال�فاعلات ب�فاعلات ال�n�� ، اذ4! 4���ة ال?�nل على صاب�ن . –د              
�39ع2ى:                   / , 12 / , 16 / , 1 /K g mol C g mol O g mol H g mol        

       
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  أساتRة ال'ـــادة ت(Z إشاف مف�i ال'ادة                                 hال�	ف�N والH!اح   
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 9من  6صفحة 

  .  ال'	ضــــــــــ	ع ال%انــــــــي 

    ی�Eـــ	ن مـــF ت'�H�F . : الأول ال!ـــــ2ء 

  Fــــــ�  )  نقاL .0006(    الأول: ال�'

�لة  1Cل�?(ی( ال�عة   �فة ن?قE ال(ارة الRه!uائ�ة ال:  )01( �ال�:ل  ل
  ی��Rن ال�!74] م�:  

! ق�ته ال?!4ة الRه!uائ�ة          ��  .    E* م�ل( لل��ت! ال
  .         2uF2C=و   1C* م:�ف��7 سع�اها         
   R= 3K* ناقل أومي مقاوم�ه         

�ف��7 و  eqCال:اف�ة  أك�] العلاقة ب�7 ال�عة  -1         :  .2Cو  1Cلل

2  ال�ال�ة: ت!2uها العلاقة   2u و 1uب�7 أن ال��ت!��  -2         

1

2
1 u

C

C
u  .  

  و�7u أنها ت�R] على ال�:ل:  2u(t)ج( العادلة ال�فاضل�ة ال�ي �?ققها ال��ت!   -3         

                                         
 2

2
2 )(

1)(

RC

E
tu

RCdt

tdu

eq

 
 

  

2)()1(  ال>#ارة:علا أن  -4          
teAtu    �7اب��  ب(لالة القادی!  و  A، أوج(c#ارة 4لا م� ال

7/ة لل(ارة.               �ل م&?&�ا ال�:ل -5            ال)(,)(ت�2ر ال��ت!��   2-� 2 tutuR .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ة 4لا   �k �7ان�ادا على ال�          .   Eالق�ة ال?!4ة الRه!uائ�ة لل�ل(  - أ    م�:اس�&�ج اع�

�فة ال:اف�ة  �ثابd ال/م�   -جـ             في ال&rام ال(ائ�. 2U   ، 1U ال��ت!�� -ب       : . eqCلل(ارة وسعة ال
�فة  -6 :ة سعة ال�k 1اس�&�جC .       7-  فة�:ى ال�ي خ/ن�ها الrة ال2اقة الع�k [1أح�C  . ام ال(ائ�r&في ال    
�فة ال:اف�ة ال�?�نة.  L  ب�ش�عة ذات�7ها نع�ض ال�ل(  -8 :  و مقاوم�ها مهلة و ن�صلها على ال��ل�ل مع ال

لة الRه!uائ�ة  -أ          Iأن ال d�)أث L ,C ام(ة .  (Pة ح!ة غ7! م��ائu!في حالة اه�/ازات 4ه  
  الRه!uائي ه� : ز للاه�/اإذا علd  أن ال��ات! الZاتي    Lاس�&�ج مق(ار ذات�ة ال�ش�عة  -ب         

                                               = 50 Hz 0f          ،=10) 2( π   . 

 

2-الشكل  
 

2 

t(ms) 2  

  (V) Ru  

4 

t(ms) 
  1,6  

(V) 2u 

1-الشكل  

� 

 
u2 C2 
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 9من  7صفحة 

    نقاL ) 07.00: (  ال�'�ــــــF ال%انــــــــي  

���عل في العلاج �الإشعاع ال&�و< ح67  فهــ�  ال?الي،أص#ح ال2] ال&�و< م� ب�7 أهـــ� الاخ�nاصـــات في عn!نـــا 
�قـــZف الـــ�رم أو ال&�7ـــج الnاب �الإشعاع ال&#ع6 م�   ح���67عل في ت(م7! الأورام و معالIة ال?الات ال�!iان�ة.

 dالu�RالCo60 .  
dCo60 ع7&ة م� ن�اة الu�Rال�م!4/ اس��فائي زود  2000ما<  12في ی�م 

    . ح67 ت� نقلها على م�� س�ارة إسعاف ، 27
I – : ارة�دراسة ح!4ة ال�  
  ال�الي:ت�7! على E�!i م����� أفقي ن�Iل س!ع�ها ف&?nل على ال��ان  س�ارة الإسعاف  

 )  kg  3m=10( ال��ارة ادرس ح!4ة  - 1
 .م!حلة اس�&�ج ت�ارع ال?!4ة في 4ل  - 2
 م!حلة.ال�افة الق�2عة في 4ل  - 3
 اح�] ش(ة ق�ة دفع ال?!ك في ال!حلة الأولى علا أن م?nلة - 4

     %20م�او�ة ثاب�ة   ش(تهاو ال?!4ة ال>�قة معاك�ة لIهة   الق�_ 
  م� ش(ة ق�ة ال?!ك 

II –   : دراسة ال&�ا� الإشعاعي للع7&ة  

1-  dالu�Rن�اة ال }Rت�فCo60
Niإلى ن�اة ال&�:ل  27

60
28 .  

  i��عة ال&�ا� الإشعاعي.   واس�&�جأك�] معادلة ال�فR{  -أ      

Niأح�] iاقة ال!�u ل&�اة ال&�:ل  -ب      
60
28.  

  �ة ن� ام!4/ اس��فائي على ع7&ة م�  ت?nل  -2 
       dالu�RالCo60

  .  الأزم&ة نع��!ها م�(أ،ع&ـ( ل?rــة  27
  ب(لالة ال/مــ� tA)(إن م�ا�عة ت�2ر ن�اiها الإشعاعي     
  .4-ال�ضح في ال�:ل  أع2ى ل&ا ال&?&ى     

  :ع�7 اع�ادا على ال&?&ى  -أ        

           *  !&nفالزم� ع
2

1t 
 dالu�RللCo60   

  ال�ج�دة في الع7&ة.0N  ع(د الأن��ة الاب�(ائ�ة*            
  نع��! أن الع7&ة غ7! فعالة في العلاج ع&(ما   -ب        

  ال&�ا� الاب�(ائي م�  25.%  ا م�او� �n#ح ن�اiها            
      للع7&ة.             

  .Co60ت/و�( ال!4/ ألاس��فائي �ع7&ة ج(ی(ة م� الu�Rالd   ح(د تار�خ -           
  الع2�ات:    - 

  

0 
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2    

 v(m/s)      

t (min) 

t (ans)
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A×107(Bq) 
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 9من  8صفحة 

    ت!� ي.ی�E	ن مF ت'�F واح�  :ال%انــــــي ال!ـــــ2ء   

   Fــــــ�  نقاL ) 07.00(  :ال�!� ـــيال�'

    ... ، ازالة ال#قع ال(ه&�ة، اح�اء ال�ان �ع� الأن�Iة���عل ل�&r�� ال�Iاد    )3NH (لل&�ادر  ان ال?ل�ل ال�Iار<    
  و��:ل م?ل�لاً �ع!ف �اس�  ) ال'اء في غ!ام واح( م� الأم	ن�ا غ م�10.9الاء (  ش(ی( الZوuان في ر ال&�اد   

+ ، 3NH �?�< ج/��ات  ، ال&�ادر  ماء أو)OH) 4NHالأم�ن�ا  ه7(رو7�4(   
4NH ، -OH  ،  ��ال&�ادر ل  

�ائ�ة الاء  ول�R ع&(ما یZوب في  ، جافًا ب(رجة 4�7!ة ع&(ما �:�ن  فعالاً    �Rاد ال��7! م� الRی�فاعل مع ال.  
    I –  ار< لل&�ادردراسةIم?ل�ل ت  :  
  .L= 2 mol/ 0c ت!74/ه ال�لي )0S(ل(ی&ا م?ل�ل تIار< لل&�ادر      

  ت!74/ه    ،  PH=10,5له  (S)ت?7O! م?ل�لا مائ�ا لل&�ادر ال�لامZ7 م� الأس�اذ �ة iل]الP�! الأعال في حnة       
  م!ة. 0S( F(وذل{ ب��P�� ال?ل�ل ال�Iار<  ،bcال�لي      

  الO>��.ع!ف الأساس  -1      
      2- �  أساس.-أك�] معادلة ان?لال ال&�ادر في الاء، م�7&ا أنه تفاعل ح
  م!ة. Fل��P�� ال?ل�ل ال�Iار< ب�7 ال�!وت��4ل ال�I!��ي  -3      
�7ل ال&�#ة ال���ة  - 5 ).05ال/�ج 4ا �ال�:ل(   PHب(لالة   )3NH (للأساس س?d ل&ا ن�ائج ال��P�� ب�

  
  
 

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  05-ال7,ل                                                  
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 9من  9صفحة 

  .(S)اس�&�ج ن�#ة ال�ق(م ال&هائي لإن?لال ال&�ادر في الاء لل?ل�ل  -أ          
+/ 3NH ( لل�&ائ�ة PKaاس�&�ج ثابd ال?�ضة   -ب         

4( NH .  
  .   Fومعامل ال�(ی( ،   )S(لل?ل�ل  bcال�لي أح�] ال�!74/  -جـ         

ا م� ال?ل�ل -5       Iح Zنأخ) S(��Oل على م?ل�ل  ون�n?ق2! لل)له الاء ال )S    ت!74/ه  
410ل�لي  ا             /c mol L   . -   ب�7 أنPH   ل�ل?)ال )S   العلاقة:  �ع2ى�     

                         14

2

2
log( / 10

4

ka Ke
PH ke

Ke c ka Ke ke

   
    

   

�ه.ث� أح�]                  �k    
II – 4ل�ر  معای!ة �  : اله7(روج�7 م?ل�ل ال&�ادر ال�Iار< �?ل�ل ح

ال�لي   ال�!74/ لل�أك( م�     0c  ل�ل?20bVنق�م �عای!ة حI��Iار<، ال&�ادر ال ل mL  ل�ل?  الPفف   )S(م� ال
ب�اس2ة م?ل�ل      AS  4ل�ر �  اله7(روج�7ل?    aqaq ClOH  3   39ت!74/ه, 4 10 /AC mol L ��ن� ،  
     PH ج�/إضافة لل?ل�ل  �ع( 4ل  ال AS  ى&?&ال��اني  ، ف�� ال?�nل على ال AVfPH   � ) 60ال�:ل.(  

  العای!ة.أث&اء  دثأك�] معادلة ال�فاعل ال?ا -1   

   2-    �Iع&( إضافة حmLVA 5  �   . �له7(روج47ل�ر ام� م?ل�ل ح

  �ق(م ال�فاعل           ل أنI/ ج(ولا -أ  
ي.اح(د ال�فاعل ال?( و اس�&�ج ال�ق(م  -ب rلأع 

         3- �I?ح(د ال AEV   اف^ واس�&�جRاللازم لل� 0 , ( )bc c.  

  أح�] درجة نقاوة ال?ل�ل ال�Iار< لل&�ادر. -4         

  ال�عل7ل.ماه� الRاشف ال&اس] لهZه العای!ة مع  -5         
                

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  أساتRة ال'ـــادة ت(Z إشاف مف�i ال'ادة                          hال�	ف�N والH!اح    

  الل�ن مIال تغ7!   الRاشف
  1,3 – 4,4  الهل�ان��7

  8.2 - 10  ف7&�ل ف�ال�7
   0,6 – 6,7   ازرق ال�!وم�ت��ل 

 !7�7ل اح  2,4 – 2,6  ال
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