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اني،    صلاح ال�ي% الأي��ي،:  ة ثان��
ثان��ة م
وانة ال��ي�ة، ثان��ة ع�� ال
ح�ان ب�ش�ال    م�عة،  –ال�ع=ر، الإخ�ة قالة    –ال��;� ع�� ال5��  

 وادC ال-اقة. الإخ�ة يل�ز  - ،رأس الع;�ن  – ثان��ة ع�ار زواك
C ع;% ت�تة،   -

 2023دورة ماC                                                               ال�KLة: تق�ي ر�اضي
 د30 سا 4ال��ة:                    ) ه��سة ال-
ائS (  : ال���9ل�ج�ا في مادة الام�Pان ال��
��ي

 

  ال��ض�ع الأول  
 

 نقاW)  7ال��
�% الأول: (
I- M ال��ل���� 
 : ال�ال�ة وم' اجل ال%$�ل عل�ه ن!�� سل�لة ال�فاعلات  Pم�ن�م�� ي�خل في ت���
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  هي   ون�6ة �ل م' اله��روج�' وال�2�3ن   O2nHnCم��
 ع�1� ص�غ�ه العامة    (C)عل�, ان ال���
  إذا

%63,64. 

1( 
 .  (C)ج� ال$�غة ن$ف ال�ف$لة لل���

2(  
 . (C)اس�<�ج ن�6ة �ل م' اله��روج�' وال�2�3ن >ال���

 A       M(O)= 16g/mol        ,        M(C)= 12g/mol       ,       M(H)=1g/molع@ى:
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 . A ،B ،D  ،E ،F ،G ،H ،J ،K  ،M أك�
 ال$�غ ال<$ف مف$لة لل���6ات: )3

��  2ما ه� ناتج ال�فاعل ( )4�G4) ل� اس�ع�ل<ا ال�KMnO  ال%�1ي؟ Iوال�س J�ال�� 

5(  
 ؟ (J)أعI اسN ال�س�I الM� L�A' اس�ع�اله في ارجاع ال���

6( ) Nال�فاعل رق Pي ع<� تغ��� ش�و� ) (درجة ال%�ارة)؟6ما ه� ال<اتج ال�ئ�

7(   
 ���ائ�ة أخ�W م' اخ��ارك؟ ل��' و��اشف � أان@لاقا م' اماهة  (D)ك�L�A U' ال%$�ل على ال���

 . (M)ان@لاقا م' ال��ن�م��  (P)أك�
 تفاعل ال%$�ل على ال��ل����   )8

II-    جJ�< اY��Zب�وم الاي]�ل م 
م' ب�وم��    mol 0,21و    (D)م' ال���
    mol 0,174ي�N ت%��1 م��

 . وفي وج�د ح�_ الKBr ,Y��3ال��تاس��م 


 ال�3لة الع�ل�ة ال��%$ل عل�ها م' ب�وم الاي]�ل  )1� ؟%84.43عل�, ان م�دود ال�فاعل ه�  إذا p(m(اح

 AM(O)= 16g/mol  ,  M(C)= 12g/mol   ,   M(H)=1g/mol  ,  M(Br)= 80g/molع@ى:  
 

 نقاW)  7: (ال��
�% الXاني
I-   �Y���  الغل���ول و    (B)و  (A)تع@ي ال%��1' ال�ه<��'     iI=206.84ق�Y<ة ي�ده    DG إماهة ث<ائي غل�

 dح� : 
أول را>@ة في    له  % 10.145ن�6ة اله��روج�' �eه    2O8-2nHnC ص�غ�ه العامة    (A)ال%�_ ال�ه<ي

 N6ال�2�3ن رق. 
 مع ح!N ق�ره 2.5gق�<ا ب���Z' ��لة م<ه    DGل%�اب ��fة ق�Y<ة ال�$�' لع�<ة ت%��� على 

11.8 ml    م' م%ل�لKOH    هJ��ت�(1 mol/l)     ق�<ا >�عاي�ة الفائ_ م' الـ Nح�ى الغل�ان، ثKOH   

 . 7.3 ml EV=(HCl)ع<� ال�3افG ت%$ل<ا على ح!N    (mol/l 0.5)ت���Jه  HCl>�%ل�ل  

 ، ثN اح��ها.  DGل ـ S Iاع6j Iارة ق�Y<ة ال�$�'  )1

 ، ثN أعI رمJه. (A)أوج� ال$�غة ال�!�لة لل%�_ ال�ه<ي  )2

 . DGاس�<�ج ع�د ال�وا>I ال�1اعفة لـ  )3

 : ه� أح� الأح�اض ال�ه<�ة ال��ج�دة في ال!�ول ال�الي  (B)ال%�_ ال�ه<ي 

  mYار��� ح�_ الل�<�ل�m  ح�_ الأول��m  ح�_ ال
C18 :0 9Δ :1 C18 9.12Δ :2 C18   

 .  DGال�Lnل لـ   (B)ال�ه<ياس�<�ج ص�غة ال%�_  )4

 . DGاس�<�ج ال$�غ ن$ف ال�ف$لة ال��L<ة لـ  )5

 . (A)م' ال%�_ ال�ه<ي   % 75و   DGم' ث<ائي غل�����Y  %25ت��3ن م'  (Y)ع�<ة م' مادة ده<�ة  )6


 ق�Y<ة ال��د لهMه الع�<ة  -� . (Y)أح

 A:127g/molImol   M/ :1gH:16g/mol   M O:12g/mol    M Cmol   M/ 39g : KMع@ى:  
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II-   ع�  18ي�خلnال ت���6ة  في  أم�<ي  ب�<ها  ح�_  >ا  م'  الأرج<�'  ث��Yن�'،  إلى   لإضافةال��]��ن�'، 

 ���� .�Aلm خاص�ة ت��ح >$لا>ة وت�اسm الnع� الM� �q' ال

 1pKa 2pKa RpKa ipH ال!Mر ل%�_ الأم�<ي ا

 �Y� Thrن�'� ث 
CH3 CH

OH 
2.09  ........ 5.60 

'�q��Cys SH  س� CH2 1.96 10.28 8.18  ........

 Arg  الأرج<�'
NH (CH2)3CNH2

NH 

2.17 9.04  ........10.76 

Meth S ال��]��ن�' (CH2)2CH3  ........9.21  5.74 

 أك�ل ال!�ول ثN ص<ف الأح�اض الأم�<�ة.  )1

 ال��اك
 ت��از >ه هMه ال���6ات؟ علل. >أ� ن�ع م'  )2

 . Lو DأعI ت�]�ل �n�e لل%�_ الأم�<ي س����q' مع ت�ض�ح ال$�رة   )3


 تغ�� N�f الـ   )4� .pHأعI ال$�غ الأي�ن�ة للأرج<�' ح


 ال$�غ  )5� . 1pKa  ،2pKa  ،ipH ع<� الأي�ن�ة لل]��Yن�'أعI ن

6(  '�q��  . pH=5.07لله!�ة ال3ه�2ائ�ة ع<�  والأرج<�'تN اخ1اع مYJج م' ال%��1' الأم�<��' س�

 ح�د م�ضع الأح�اض الأم�<ة على ش�IY اله!�ة ال3ه�2ائ�ة.  )أ

 . pHاك�
 ال$�غ الأي�ن�ة ال�ائ�ة لهMه الأح�اض الأم�<�ة ع<� هMه ال��vة م' الـ  ) ب
 

 YالXال %�
 نقاW)  6: (ال��
I-  أو mه� ح�_ الل�' ح�_ اللاك��   
 �خل في الع�ي� م' الع�ل�ات ال���3ائ�ة ال%��Yةي  ع�1� م��

وذلY   m<�ج في الع1لات ع<� ال%��ةو  OHCOOHCH3CHص�غ�ه ن$ف مف$لة    ،م]لا  الأA_ أث<اء
 ب�فm3 الغل���ز وفx ال�عادلة ال�ال�ة:

? °=rH∆          3(l)O6H32C    6(s)O12H6C 

1(  
� . C°25أن@ال�ي هMا ال�فاعل ع<�  ∆rH°أح


 أن@ال�ي  )2�الغاز�  m تLnل ح�_ اللاك�� أح
3 6 3( )( )gf C H OH �� . 

    ال�ع@�ات: 

    

II-   ائل ف3ان أن@ال�ي تفاعل الاح��اق�ن!�� في م�ع� ح�ار� تفاعل اح��اق ��لة م' ح�_ اللاك��m ال

1364kJ/mol-=combH°∆  �>25ع°C . 

 ال�ائل.  mأك�
 ووازن معادلة تفاعل اح��اق ح�_ اللاك�� )1


 أن@ال�ي تLnل ح�_ اللاك��m ال�ائل وتأك� أنها ت�او� إلى ال��vة ال�ع@اة في ال!Jء  )2� . (I)أح

 Aع@ى:       
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 مق�ار ال�غ�� في ال@اقة ال�اخل�ة لهMا ال�فاعل ع<�  )3� . C°25أح


 ���ة ال%�ارة ال��افقة لاح��اق ��لة  )4� . m م' ح�_ اللاك��  45gأح

 Aع@ى: 
 

 ع<� أ� درجة ح�ارة �LAن أن@ال�ي تفاعل اح��اق ح�_ اللاك��m ال�ائل م�اوYا لـ   )5

kJ/mol903,3212-=TH∆  .ائ�ةYJائل لا ت�غ�� حال�ه الف�� عل�ا أن ح�_ اللاك��m ال

             Aع@ى: 
(g)O2H 3(l)O6H3C (l)O2H 2(g)CO 2(g)O 
 ال���

33,58 130 75,24 37,45 29,37 Cp(J/mol.K) 


 }اقة ال�ا>@ة  )6� ال�ائل. m في ح�_ اللاك��  C=Oأح

 Aع@ى:                

H-H O=O C-C C-H O-H C-O  ال�ا>@ة 

436 502 347 414,3 464 351 E(kJ/mol)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ال��ض�ع الأول  ن�هىا   
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  Xاني ال��ض�ع ال 
 

 نقاW)  7ال��
�% الأول: (
 
  (A)م'  4g، ي<�ج ع' الاح��اق ال�ام لـ  2.07�]افة >Zاره >ال<�6ة لله�اء هي   (A)ع�1� أك��!�<يم��

5.87g  ال�2�3ن ���   O2Hم' ال�اء  2.34gو    2COم' ث<ائي أك

 (A)أوج� ال$�غة ال<$ف ال�ف$لة لـ  )1

 AM(O)= 16g/mol        ,       M(C)= 12g/mol        ,        M(H)=1g/molع@ى:  

 : (A)م' أجل ال%$�ل على ب�ل���� ذو أه��ة ����ة في ح�ات<ا ال��م�ة ن!�� سل�لة ال�ال�ة ان@لاقا م' 

1) A

2) B + C

B

+

3) C D

4) D + E

5) E F

6) F

C N

G

7) G H

8) H

OH-

h�

ROR

ClH

+ Mg

2H
2
O

+ NH3

Ni

H
2
SO

4

n P

Cl2

H
2

�

�

+

 
 . B  ،C ،D ،E ،F ،G  ،H ،P ج� ص�غ ال���6ات )2

3(   
 . وال�<Jن و��اشف ����ائ�ة أخ�(A)  Wان@لاقا م'  (F)ح�1 ال���

4(  
 مع:    (H)أك�
 معادلة تفاعل ال���

 . ال���J وال�سI ال%�1ي  4KMnO )أ

 . ال�Zفف   4KMnO ) ب

(II – 

 Kt]A[ln – ]0A[ln=              ب�ه' أن دالة ال�فاعل م' ال�ت6ة الأولى هي: )1

 أع@, ال<�ائج ال�ال�ة:  (S)دراسة تفاعل اماهة ال�Lاروز  )2

1000300 200 100 0 t(min) 
0.1250.330.380 0.435 0 .5 [S] mol/l

 . أث�, ب�ان�ا أن تفاعل الاماهة ال�Lاروز م' ال�ت6ة الأولى )أ
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 . ب�ان�ا  Kج� ��fة ثاب, ال��عة   ) ب


 س�عة ال�فاعل ع<� الل%|ة  ) ج�  t=500 minأح

 ال�Lاروز؟ %60 لإماهةما ه� الJم' اللازم  ) د
 

 نقاW)  7: (ال��
�% الXاني
I-  :6ات ال�ال�ة�ال�� mإل� 

  �Y���            sI   145.07= ارت6اP ح�_ ده<ي م6nع >الغل���ول في ال��قع MGأحاد� غل�

 

   XAGح�_ ده<ي  

=0iI 
��لة   ��لة     m=11.4gت�فاعل  مع  ال�ه<ي  ال%�_  ه��رو����  m=2.8gم'    م' 

 ال��تاس��م 
 

 YAGح�_ ده<ي  

 ال���J ب�ج�د ح�_ م��KMnO  :J 4ن�اتج أك��ته بـ  

COOH-7)2(CH-COOH , HOOC-2CH-, 2 HOOC COOH-2CH-3CH

  �Y��� >أحاد� غل����Y   .�Yو    Xي�Lnل م' ارت6اP أح�اض ده<�ة    TGثلاثي غل�

و ثلاثي  Y و ال%�_ ال�ه<ي    Xج� ال$�غ ن$ف ال�ف$لة ل3ل م': أحاد� غل�����Y و ال%�_ ال�ه<ي  )1

�Y��� .  TGغل�


 درج�ي الان$هار )2� . Yو  Xل3ل م' ال%���1' ال�ه<��' -fusT:76°C   ,  11°C  أن

3( �Y��� .  TGأك�
 تفاعل ه�رجة ثلاثي غل�


 دل�ل ال�$�' )4� . TGل]لاثي غل���iI    �Yوال��د   sI أح

م' ال%�_    %2و   X  م' ال%�_ ال�ه<ي  %Aت��3ن م' ن�6ة   iI 91=ع�<ة م' الYJ, دل�ل ال��د لها )5

 .   TGم' ثلاثي غل����B%�Y و ن�6ة    Yال�ه<ي

 ثلاثي غل�����Y في ع�<ة الB%   .,YJج� ن�6ة  )أ


 ق�Y<ة ال%��ضة لهMه الع�<ة  ) ب� . aIأح

 A    mol  / :127gIM  , mol / :39gKM  ,mol  / :16gOM  ,:1g/mol    HM  ,mol   / :12gCMع@ى:

II-   ال�����(P):  A-B-C-D-E.    'ب�وت� 
ي�تL�} I6ل�ا مع ال%�_    الM�ال<�Lل���2وت�'  ي�خل في ت���

ال��ض%ة    ولل�ع�ف على الأح�اض الام�<�ة ال��Lنة لل����� أج�Y<ا ع�ل�ة الف$لARN أوADN ال<�و�  

 . )1الLnل ( في

 ما اسN ع�ل�ة الف$ل.  )1

 دوره؟ الف$ل وماسN ال3اشف ال���ع�ل في ع�ل�ة  )2

 . P  اس�<�ج الأح�اض الأم�<�ة ال��Lنة لل����� )3
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أج�Y,    لل�ع�ف على ت�ت�
 الأح�اض الأم�<�ة ال��Lنة لل�����

         يلي:   ف<�ج ما Pاخ�6ارات أخ�W على ال�����

ال�ث�ق��'  >الاع��اد )1 الأح�اض  2و( ) 1( على  ص�غ  ح�د   (

 . ثN ص<فها  مع ال�عل�ل.A.B.C.D.E الأم�<�ة َ 

 ثN س�ه.  Pاك�
 ال$�غة ال<$ف ال�ف$لة لل�����  )2

لل�����   )3 الأي�ن�ة  ال$�غة   
 pH=1ع<�  Pاك�

 . pH=12و 

 ل�ا ي�غ��  DأعI ال$�غة الأي�ن�ة لل%�_ الأم�<ي   )4

pH  '12إلى  1م . 

     pH=5.97ع<�   Dج� ال$�غ الأي�ن�ة ال���اج�ة لل%�_  )أ

 .   pH=5.97ع<�   Dح�د ال$�غة ال�ائ�ة لل%�_   ) ب

 3.66RpKa   ,= 9.60   2pKa      ,   = 1.88 1pKa=  أن:عل�ا 

 .علل و�Jان���2وت��m؟ مع �اشف ب��ر�   P  ماهي ن��!ة تفاعل ال����� )5

 Aع@ى: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الل�YJ' ال%�_ الأم�<ي 
(Lys) 

 الأس6ارج�' 
(Asn) 

 mح�_ الأس6ارت� 
(Asp) 

 ف�<�ل ألان�' 
(Phe) 

 إيJول�س�'
(Ile) 

 

 ال!Mر
NH2

(CH2)4

 
C

(CH2)

O

NH2 

C

(CH2)

O

OH 

(CH2)

 

CH

CH2

CH3

CH3

ipH 9.74 5.41 2.77 5.48  6.02 

 

A-B-C-D-E       A-B   +  C-D-E 

 

A-B-C-D-E       A-B-C  +  D-E 

 )02ال�ث�قة (

A
'�� ال��2

E A
���3ت�2��'ال  

 

pH=6.02     -                                                 

               

                  -     pH=2.77  

                     

-       pH=5.41                                                             

 

                                                  

A        E D 

D        A   E 

            
D E 

      
A 

+ 

    
+ 

+ 

 )01ال�ث�قة (

 

Ile   Ala   Phe     Asp   Asn   Lys   Tyr     M 

 )01الLnل (
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 YالXال %�
 نقاW)  6: (ال��
I-   على �ع� ح�ار�نU�1 له ���ة م' ال�اء ��ل�ها  ثC16°�0T    Nم' ال�اء ع<�    A=100g0m%��� م

g200�1m  ودرجة ح�ارتهاC40°�1T  ق� درجة�� C31°�fTال%�ارة ع<� ال��vة   >ع� ال�%�mY ت


 ال�عة ال%�ارYة لل��ع�   )1� cal. Cاح

2(  
� .  ال�Lافئ ال�ائي لل��ع���لة اح

ال!ل��   )3 لان$هار  ال<��jة  ال%�ارة  تع��'  أجل  ال��ع�    fLم'  في  ��لة  الن1ع  فارغ  وه�   xاب�ال %�ار� 

=350g2m    ل درجة ال%�ارة!� 30g3m=ثN نU�1 له ق@عة م' ال!ل�� ��ل�ها     C2T°20=م' ال�اء ون

ع<� الان$هار ال3لي لق@عة ال!ل�� ن��v ب�اس@ة م%�ار درجة ح�ارة ال��ازن  C- � 3T°12ودرجة ح�ارتها 

  .’C12°� fTف<!�ها 


 ال%�ارة ال<��jة لان$هار ال!ل��   -أ� f. Lاح


 أن@ال�ي ان$هار ال!ل�� -ب� .أح

 .لان$هار ال!ل��  أك�
 ال�عادلة ال%�ارYة -ج

 .  T=f(t)م]ل ال��ان الM� A$ف تغ�� درجة ح�ارة ق@عة ال!ل�� ب�لالة الJم'  -د

 dح�T ة وY�qدرجة ال%�ارة >ال�رجة ال� :t  قة�fم' >ال�Jال :min . 

 ال�ع@�ات: 
1-.K1-=2,1Jgg,  c   1-.K1-=75,33J.molec,      1-,  M(O)=16g.mol   1-M(H)=1g.mol   

II-  1ع غاز م]الي إلىZA :ال�الي I@Zال�%�لات ال��ض%ة في ال� 

 :dح� 

= 300 K1T      ،= 500 K2T  ،    3= 0.01m1V    
3= 0.0067 m2V       ،Pa5= 10AP 

 ما ن�ع ال�%�لات:  )1

 « AB »  ،« BC »  ،« CD »   و« DA » 


 ع�د ال��لات لهMا الغاز ال�]الي.  )2� أح

ال%الة   )3 م�غ��ات   
�ال<قا(P,V,T)    Pأح أجل  م' 

 .  Dو  B  ،C(ال%الة) : 


 الع�ل  )4� م' أجل �ل ت%�ل .   ΔUوال@اقة ال�اخل�ة  Q، ���ة ال%�ارة Wأح

 هل ال���أ الأول لل�ي<ام�Lا ال%�ارYة م%قx م' أجل هMه ال�ورة؟ علل.  )5

 ال%�ارYة ع<� ضغI ثاب,) . : ال�عة Amol.K / R= 8.314 J   ،= 1.4R PC ) PCع@ى: 

Xانيال��ض�ع ال ن�هىا  
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