
 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس ارسشوة ف: شاالأستاذ

 13 من   1 صفحة  

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 ثانوية بوعزة جميلة                                         مديرية التربية لولاية البليدة                                     
  2021/2022السنة الدراسية:                                                            القسم: ثالثة علوم تجريبية 

 د  30و سا 04: المدة                                        والحياة  ادة: علوم الطبيعةامتحان البكالوريا التجريبي في م
 :الآتيين الموضوعين أحد يختار  أن  المترشح على

 الموضوع الأول 
 ( 09من  05إلى الصفحة  09من  01( صفحات )من الصفحة 05الموضوع على ) يحتوي 
 : (اط نق 05) التمرين الأول 

ُصفاتُتحملُكُ فيُأنويتهاُُمخزوناُمنُالمادةُالوراثيةُُحقيقيةُالنواةُُُُالحيةُُكلُالكائناتُُُمتلكُ ت ُظهورُُذلكُالكائنُُلَّ ،ُحيثُأنَّ
ُ.تعاقبةُ مُ ُومراحلُ ُدقيقةُ ُاتُ يَُّآلُ مرورًاُبُ التعبيرُعنهاُإلىُبروتينُمعينُعلىُالمستوىُالخلوي،ُوذلكُبُُأيُصفةُمرتبطُ 

ُمنهاُ.ُيد  د  ح  مع ت  تركيبُالبروتينُُضمنُمراحلُالعناصرُالجزيئيةُالمطلوبةُفيُجدولُُر  ك  ذ  أ ُ -1 ُدورُكلُعنصر 
ٍّ علمي ٍّ   أثب ت  اعتمادًاُعلىُمكتسباتكُُُُُ-2 ُُوظيفيُُُعلىُبروتينُُمراحلُوآلياتُتركيبُالبروتينُتسمحُبالحصولُُأنَُُُّفي نص 

 .رُْعنهاُفَُّالم شُ ُمورثتهعلىُُوجودةالمُالمعلومةيحملُنفسُ
 (: اطنق 07)ثاني  التمرين ال

بالأيضُالخلوي،ُُتعتمدُكلُالوظائفُالحيويةُللجسمُعلىُتفاعلاتُسريعةُومنتظمةُللمركباتُالعضوية،ُتحتُماُي عرفُُ
ُُُحيثُتشرفُعليهاُبروتيناتُنوعيةُعاليةُالتخصصُتدعىُبالأنزيمات.

ُلتحديدُالعلاقةُبينُالبنيةُالفراغيةُللأنزيماتُوظهورُالاعتلالاتُالصحيةُنقدمُلكُالدراسةُالتاليةُ:
 الجزء الأول: 

غ/ل(ُتتدخلُآلياتُمتعددة،ُمنُبينهاُتفاعلُتحويل1ُُُُلتنظيمُنسبةُالسكرُفيُالدمُوالمحافظةُعلىُقيمتهاُالمرجعيةُ)حواليُُ
لْمًاُأنَّهاُالخلاياُالمسؤولةُعنُإفرازُالأنسولينُ)هرمونβُُُفوسفاتُداخلُالخلايا6ُُُُُ-الغلوكوزُإلىُغلوكوز لانجرهانس،ُع 

ُ(ُحيثُ:1هذاُالتفاعلُوعلاقتهُبإفرازُالأنسولينُنقدمُلكُالوثيقةُُ)ُالقصورُالسكري(.ُلتحديدُآليةُحدوثُ
ثَّل ةًُبالنموذجُالكرويُالمكدسُفيُوجودُ)الصورةُُالشكل )أ(:   (1ُي ظهرُصوراُللبنيةُالفراغيةُلإنزيمُالغليكوكينازُم م 

ُ(ُ.Rastop،ُتمُالحصولُعلىُهذهُالصورُباستعمالُبرنامجُ)ATP(ُجزيئةُغلوكوزُوجزيئة2ُوغيابُ)الصورةُُ
ُالتفاعلاتُالحيويةُالتيُتحدثُفيُخليةُُالشكل )ب(: ح   هانسُعندُارتفاعُنسبةُالسكرُفيُالدمُ.لانجرβُُُي وض  
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 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس ارسشوة ف: شاالأستاذ

 13 من   2 صفحة  

ُ
ُ(ُفيُتنظيمُنسبةُالسكرُفيُالدمُ.GCKدورُأنزيمُالغليكوكينازُ)ب ي  ن  (1ُباستغلالكُلشكليُالوثيقةُ)ُ-

 الجزء الثاني: 
ُعنُُ (ُوينتقل1ُُسنةُمنُداءُالسكري،ُحيثُيكونُمرتبطاُبالأنسولينُ)النوع25ُُُُيعانيُالكثيرُمنُالأشخاصُفيُعمرُيقلُّ

ُ ُلانجرهانسُ.βُنشاطُالخلاياُُبُ وراثياُمنُالآباءُإلىُالأبناء.ُتبيَّنُلاحقاُأنَّهُيحدثُلأسبابُعديدة،ُتشتركُفيُأنَّهاُتمسُّ
ُ(.2الآتيةُ)الوثيقةُُتجاربُُ(،ُلدراستهُعنُكثبُنقترحُعليكُالGCKنزيمُُ)أوهوُمرتبطُبنشاطMODY2ُُُُأحدُأنواعهُيدعىُبـ
يمثلُمنحنياتُبيانيةُلكميةُالأنسولينُالمحررةُفيُبلازماُالدمُخلالُالدقيقةُالواحدةُبدلالةُتركيزُالسكرُُُالشكل )أ(

ُ.MODY2النمطُفيُبلازماُالدمُعندُشخصينُأحدهاُسليمُوالآخرُمصابُبداءُالسكريُمنُ
اُلخلاياُُالشكل )ب(   لُنشاط أُعمدةُبيانية أُحدهماُسليمُوالآخرُمصابُبـβُُيقدم ُُ.MODY2لانجرهانسُعندُشخصين

ُللأليلينُ:(282ُ-276)الموافقةُللأحماضُالأمينيةُُالسلسلةُغيرُالمستنسخةُ يوضح ُجزءًاُمنُُ(جـالشكل )
• (1G)ُ(ُالمسؤولُعنُتركيبGCK.ُُسليم ُ(ُلشخص 
• (2G)ُ(ُالمسؤولةُعنُتركيبGCKُُُمصابُبالسكريُمنُالنمط ُُ.MODY2(ُعندُشخص 

ُمنُجدولُالشفرةُالوراثيةُ.ُايمثلُجزءًُُالشكل )ج(
نُْمنGCKُُ)ُُ*معلومة: اُلـ465ُُ(ُم كوَّ اُلفعالُموجودةُبعد لُموقعه ك  ل ة  اُلم ش  اُلأمينية اُلأحماض أُنَّ أُمينيا،ُحيث ُُ.280حمضًا
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 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس ارسشوة ف: شاالأستاذ

 13 من   3 صفحة  

ُ
-ُُ(ُ اُلوثيقة اُستغلالكُلأشكال مُن ل2ُُانطلاقا اُلأوَّ اُلجزء فُي إُليه تُوصلت اُلسكريُُُُح  ر  اش  (ُوما بُداء اُلإصابة ُ.MODY2سبب
 نقاط(:   08) لث تمرين الثاال
لأحاسيسُُامختلفُُبنقلُوالتحكمُُالُُالتيُتتجلىُفيُُهائلةوسرعتهُالُُكبيراسقهُالالجهازُالعصبيُعندُالكائناتُالراقيةُبتنُُازُ ت مُُْيُ 

ُ.متنوعةمشابكُُببينهاُفيماُُطريقُسيالاتُعصبيةُتتناقلهاُالعصبوناتُعنُُ،ُوذلكوالحركاتُ
ُالنقلُالمشبكيُحيثُ وظائفُمعُالعلمُبوجودُُ،)التأخرُالمشبكي(ُهافيُوصولُطفيفاًُُتأخراُزمنياًُُدُ ل  وُُ يُ للسيالاتُالعصبيةُُأنَّ

ُُ.امالإبصارُوتنظيمُدقاتُالقلبُوغيرهكُالعصبيةلرسائلُاُنقلفيُُُلاُتحتملُهذاُالتأخرحيويةُُ
ل:    الجزء الأوَّ

ُُ ،ُُلاُتحتملُأيُتأخيرُفيهافُُنقلُالرسائلُالعصبيةُفائقةُفيُُُُالرؤيةُهيُمنُجملةُالوظائفُالحيويةُالمحتاجةُلسرعةُحاسةُُإنَّ
ُلحظيًّاُحيالهُ.نتخذُقراراُُُحتىماُأمامناُلُُفوري ُ إذُلاب دَُّمنُإدراكُ 

علميةُلآليةُنقلُالرسائلُالعصبيةُعبرُعصبوناتُمتنوعةُمكونةُللجهازُالبصريُعندُالإنسان،ُُُُدراسةنستعرضُعليكُهناُ
ُأحدهماُسميُُُمشبكينتمُإجراءُمجموعةُمنُالتجاربُعلىُُُُمعُتسليطُالضوءُعلىُنقاطُالتمفصلُبينهاُ)المشابك(،ُحيثُ

حُْفيُُ)م(بـ ضَّ حُْفيُُ)س(الآخرُسميُبـوُ؛ُ(1منُالوثيقةُ)ُ)الشكلُأ(م و  ضَّ ُنفسُالوثيقةُ.)الشكلُب(ُمنُم و 

ُ
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 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس ارسشوة ف: شاالأستاذ

 13 من   4 صفحة  

ُمنُالنقلُالمشبكيُوجودُ ي  ن  ب  (1ُالوثيقةُ)ُيُْل كُُْشُ لُ باستغلالكُُُ-1 زاًنوعُثان  ر  ُُ.المشكلُالعلميُحولُآليةُعملهُم ب 
ضمنُالوظائفُالحيويةُُُُمنُعصبونُلآخرُُفيهاُآليةُنقلُالرسائلُالعصبيةُُشرحتُُةً يَّ ض  ر  ف    ح  ر  ت  اق  ُُسبقُُاعتماداُعلىُماُُ-2

ُُالتيُتحتاجُسرعةُفيُذلك.
ُالجزء الثاني: 

ُةُالتالية:ن جريُالدراسالمقترحةُالفرضيةُللتحققُمنُصحةُ
ورًاُبالمجهرُالالكترونيُل.ُنأخذ1ُُ جزيئاتُالبروتينيةُُالُُنُ ي  بُُ كلُصورةُرسمُتخطيطيُوظيفيُيُ ُُومع،ُُ)م(وُُ)س(لمشبكينُُص 
ُ(.2ةُفيُكلُمشبكُمنهما.ُالصورُوالرسومُالتخطيطيةُالوظيفيةُمبينةُفيُالشكلينُ)أ(ُو)ب(ُمنُالوثيقةُ)اعلالف

 
ُ(ُحيث:3لتسليطُالضوءُعلىُآليةُعملُالمشبكُ)س(ُوفحصهُعنُقربُنقدمُإليكُالوثيقةُ).2ُ

ُالبنيةُالفراغيةُُيبرزُرسومُتخطيطيةالشكل )أ(:  ز  ُ.المتوزعةُفيُالمشبكُ)س(جزيئاتُالغشائيةُللُُت بْر 
)شواردُُُُحيثُتمُحقنُكاتيوناتُ،ُُ)س(أجريتُعلىُعصبونينُيربطهماُمشبكُمنُنوعُالمشبكُُُُابًُيوضحُتجارُ ُُالشكل )ب(:

ُ(.2(ُو)ج1ُسعةُالكمونُالغشائيُفيُالجهازينُ)جُُقياسمنُث مَُّكلُعصبونُبالتواليُوُُداخلُمتنوعةموجبةُالشحنة(ُ
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 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس ارسشوة ف: شاالأستاذ

 13 من   5 صفحة  

ُ
ُُ:(3(ُو)2باستغلالكُلمعطياتُالوثيقتينُ)ُ-
ق  ص  ل ت  آليةُعملُالمشبكُ)س(ُُح  ر  اش  *  ُعلىُصحةُفرضيتكُالمقترحةُآنفًاُ.ُاد 

 الجزء الثالث: 
ص   ُُتوصلتُإليهاُمنُهذهُالدراسةُوبتوظيفُالمعلوماتُالتيُُ،ُُاعتمادًاُعلىُمكتسباتك النقلُُُُيُْت يَُُّآلُ ُُفي حوصلة تركيبية ل خ  

دقاتُتنظيمُُوُُُكالرؤيةُُفيُالعضويةُُعملُبعضُالوظائفُالحيويةلالنوعُالثانيُُأهميةُُاُُحًُض  ُوُ مُ لرسائلُالعصبيةُُالمشبكيُل
 القلبُ.

ُ
ُ
ُ
 
 
ُ
ُ
ُ
 
 انتهى الموضوع الأول  
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 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس ارسشوة ف: شاالأستاذ

 13 من   6 صفحة  

 الثاني  الموضوع
 ( 09 من 09 الصفحة إلى 09 من 06 الصفحة )من صفحات (04) على الموضوع يحتوي 

 نقاط(:  05التمرين الأول )
كبحُانتقالُُُُوأالأحاسيسُوالأفكارُوغيرهاُعنُطريقُنقلُُبلُوحتىُُُُتتحكمُالعضويةُبالحركاتُالإراديةُوحتىُاللاإرادية،

اجزيئيةُدقيقةُُآلياتُيكونُذلكُب،ُعصبيةُعبرُالجهازُالعصبيالُسيالاتُال ُمعينةُ.ُشروطُ ُت حْك م ه 
ُُ:،ُحيثُإلىُخليةُبعدُمشبكيةلانتقالُالرسالةُالعصبيةُمنُخليةُقبلُمشبكيةُُينُُوظيفيُُُينتخطيطيُُينرسمُُُشكليُالوثيقةُُيمثل

ُخليةُبعدُمشبكيةُ.المنُخليةُقبلُمشبكيةُواحدةُإلىُُالشكل )أ(:*ُ
ة ُمنُُالشكل )ب(:*ُ دَّ ُُ-متزامنة التنبيهاتُفيُالشكلُ)ب(ُملاحظة: ُ-.ُخليةُبعدُمشبكيةالإلىُخلاياُقبلُمشبكيةُع 

 
ن  ق  ُُ-1 ُكلُمشبكُودوره.نوعُُازً ر  ب  م  (ُمنُالشكلُ)ب(1Iُ(ُو)1Eالعصبونينُ)ل م شْب ك يُْالخصائصُالجزيئيةُُفيُجدولُار 
ٍّ علمي ٍّ ب ُ انطلاقاُمنُمعطياتُالوثيقةُومكتسباتكُ-2 تنظيمُمرورُالسيالاتُالعصبيةُُفيُُالعضويةُلياتُتحكمآُي  ن  في نص 
 المختلفةُ.ُلحركاتُوالأحاسيسبينُاتنسيقُفيُالأهميتهاُُاحً ض   و  م  

 نقاط(:  07التمرين الثاني )
تها،ُولاُيكونُهذاُإلاَُّبتآزرُوتعاونُبينُُمايالعضوية،ُوذلكُلحيعملُالجهازُالمناعيُعلىُإقصاءُكلُمستضدُدخيلُعنُُ

ُهذاُالتعاونُالمناعيُيصيرُضاراُبالجسمُُتفرزهاُبعضهاُُمحددةُُغليكوبروتينيةطُُوسائمختلفُالخلاياُالمناعيةُب ،ُغيرُأنَّ
ُُ.لأغراضُعلاجيةُحينُنضطرُلزراعةُعضوُجديدُله

ُالتاليةُ:دراسةُالمشكلةُنقترحُعليكُالوإيجادُحلُلهذهُهذاُعنُكثبُلإحاطةُبل
ُُ  الجزء الأول: حتىُيستطيعُالعيشُبها،ُفتقدمُُُُةُمنهكليبُ،ُفبحثُالأطباءُعمنُيتبرعُلهُُمزمنُُكلوي ُ يعانيُشخصُمنُفشل 

أخوه.لذلكُُشخصين أحدهماُ ُ،ُُ( الوثيقةُ ُُتخطيطيُُُتُماوُ(ُرس1تظهرُ النسيجيُُة التوافقُ التيُوجدتُعلىُُلجزيئاتُمعقدُ
ُمنهم:ُفردُ ُمنُكلُتمُانتزاعهاُالتيُمفاويةللاُياخلاال
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 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس ارسشوة ف: شاالأستاذ

 13 من   7 صفحة  

 
ُعلىُحدىاحتماليةُقبولُالطعمُبينُالشخصُالمريضُُن اق ش  (ُومكتسباتك1ُباستغلالكُلنتائجُالوثيقةُُ)ُ- ُمتبرع  ُ.وك ل  

 الجزء الثاني: 
اُلمتبرعُُ اُلأطباء اُختار أُن تُحدثُبعد اُلمريضُحتىُلا لُلشخص إُلىُوصفُدواءُ)سيكلوسبورين( اُلعملية الأنسب،ُع م د واُبعد

أُيُمضاعفاتُلاحق اُلدواءُوسببُوصفُُا.تمامًُُُالطعمُُقبلُ وياُُله اُلُُالأطباءُُلفهمُآليةُعملُهذا ُالتاليةُ:ُُتجاربُلهُنقترحُعليك
فيُ(Aُُمستخلصةُمنُ)(LT4+LT8ُُمناعيةُ)بلعمياتُ+نحضنُخلاياُُ(،ُثمBُُ(ُو)Aنأخذُسلالتينُمختلفتينُمنُالفئرانُ)

،ُونسجلُالنسبةُُ(ُفيُغيابُووجودُ)السيكلوسبورين(B)خلاياُجلديةُمنُُبهُُفيُوسطُُُُهانضعُُبعدها،ُُملائمُُوسطُفيزيولوجي
ُُ(.2الشكلُ)أ(ُمنُالوثيقةُُ)ُيامُنتائجُالتجربتينُموضحةُفيعددُالأُُالتيُنتجتُفيُكلُوسطُبدلالةLTCُالمئويةُللـ

ُُُُ(A)خلاياُجلديةُمنُُُُسنتخلصُتجربةُأخرى،ُنُُفي ُفيزيولوجيُُُ،ُبعدُذلكُنضعهاCr51بالكرومُالمشعُُنحقنهاُُث مَّ فيُوسط 
ُمنُالإشعاعملائمُوُ ضمنُشروطُمختلفة،ُالشروطُالتجريبيةُوالنتائجُُُُ(B،ُونضيفُلهاُخلاياُمناعيةُمستخلصةُمنُ)خال 

ُ(.2موضحةُفيُجدولُالشكلُ)ب(ُمنُالوثيقةُُ)

 
لُنتائُُُ- ُ)باستغلالك اُلوثيقة ر  ب  (ُومكتسباتك2ُُج اُلطعوم.ُُر   قُبول لُعدم اُلمناعية اُلمضاعفات لُعلاج اُلدواء لُهذا اُلأطباء ُاستعمال

ُإليكُالمعلومةُالتاليةُ:*ُ
أعضاءُوأنسجةُفيُُُُجعلهُيهاجمبسببُخللُفيُالجهازُالمناعيُيُُُعضويةفيُالُُتنشأُُأمراضُأمراضُالمناعةُالذاتيةُهيُُُُ"

ُُ"أضراراُوخيمة،ُكالتهابُالمفاصلُومرضُالصدفية.مماُيسببُلهاُمنُاللاذات،ُُخطأًُُالجسمُباعتبارها
ُُ.أمراضُالمناعةُالذاتيةدواءُفيُالتخفيفُمنُحدةُهذاُالنجاعةُُأ ث ب ت  استناداُإلىُماُتوصلتُإليهُفيُهذهُالدراسةُُ-
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 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس ارسشوة ف: شاالأستاذ

 13 من   8 صفحة  

 نقاط(:   08) لث التمرين الثا
ُُتغيُُُحدوثُمنُالاختلالاتُالعضويةُُُُكثيرُ ُُي لاحظ ُفي ُُإلاَُُُّأثرهاُالسلبيورغمُُُُالفراغيةُلبروتيناتُمحددة،البنيةُُراتُتمسُّ ُأنَّ

ُدراسةُعنُكثبُف،ُآثاراُحميدةُكالوقايةُمنُالسرطانُُالحالاتُبعضُفيُلهاُ  كتشافُعلاجاتُجديدةُله.لاُصارتُمحلَّ
ل:   الجزء الأوَّ

والوهنُُُةهيُمرضُوراثيُنادرُمنُمظاهرهُنقصُنموُالأطرافُوالقامةُالقصيرُُُ(Syndrom de Laronمتلازمةُلارونُ)
ُ:(1الممثلةُفيُالوثيقةُ)ُنقترحُعليكُالدراسةُالتاليةُهذهُالمتلازمةفهمُُلُ.وبالكادُيمرضونُبالسرطانُ)أيُنادرا(ُ،بدنيال

ُعلىُالعضويةُفيُالحالةُالطبيعيةُ.ُ((GHيوضحُمخططاُلآليةُتأثيرُهرمونُالنموُُالشكل )أ(:
ُلمصلُشخصُعاديُوآخرُمصابُبمتلازمةُلارونُ.ُ((IGF-1و(GHُُـ)يظهرُمقارنةُبينُتحاليلُكيميائيةُلالشكل )ب(: 

ُ
ُبهاُسببُظهورُ ةً يَّ ض  ر  ف   ح  ر  ت  اق  (1ُباستغلالكُلشكليُالوثيقةُ)ُ- ر  ُنتائجُالشكلُ)ب(.ُقُ افُ اُي وُ مُ متلازمةُلارونُبُ تفس  

 الجزء الثاني: 
ُنعرضُعليكُالوثائقُالتالية:وتحديدُالعلاقةُبينُهذهُالمتلازمةُوالسرطان،ُللمصادقةُعلىُصحةُالفرضيةُالمقترحة،ُ

(ُعنُطريقُبرنامجُالمحاكاةGHRُومستقبلهُفيُالخلاياُالكبديةُ)ُُ(GH)لبنيةُالفراغيةُلمعقدُهرمونُالنموُُل.ُنجريُدراسة1ُُ
(RasTop(ُُحيثُتمُتمثيلُهرمونُالنمو،)GH(ُُبلونُداكن،ُأماُتحتُوحدتيُمستقبله)GHR.ُفهماُممثلتانُبلونُفاتح)ُ

كرةُوالعودُلمنطقةُُموذجُالنبُُُوفاحصةُُنظرةُدقيقةُُُنأخذُُُْ،فيُالشكلُ)ب(ُُمنُجهةُأخرىُُُ.(2أنظرُالشكلُ)أ(ُمنُالوثيقةُ)
تابعُنيكليوتيداتُتظهرُالشكلُ)جـ(ُجزءُمنُجدولُالشفرةُالوراثيةُإضافةُلُيُ .ُأخيراُُ(GHR)تقاربُتحتُوحدتيُالمستقبلُُ

ُينُ:للأليلُُ(156ُ-151)الموافقةُللأحماضُالأمينيةُُالسلسلةُغيرُالمستنسخةجزءُمنُ

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com

https://www.facebook.com/Prof.Chachoua/


 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس ارسشوة ف: شاالأستاذ

 13 من   9 صفحة  

• )GHR )(ُ(ُللمستقبلُ)المسؤولُعنُتركيبُتحتُالوحدةGHRُ).ُعندُشخصُسليم
• (’GHR)ُ(ُ(ُللمستقبلُ)المسؤولُعنُتركيبُتحتُالوحدةGHR.ُُعندُشخصُمصابُبمتلازمةُلارون)ُ

 
 (ُ:IGF-1(ُالآليةُالجزيئيةُعلىُالمستوىُالخلويُلتأثيرُعاملُالنموُ)3.ُتظهرُالوثيقةُُ)2

 
ح  و  ُُ(2باستغلالكُللوثيقةُُ)ُُ-1 ُمنُصحةُفرضيتكُالمقترحةُآنفًا.ُق  قَّ ح  ت  ت  ل ُ الإصابةُبمتلازمةُلارونُُسببُُض  
ُنسبةُالإصابةُبمرضُالسرطانُعندُالمصابينُبمتلازمةُلارون.ق تُ ُُالمُُح  ر  اش  (3ُباستغلالكُللوثيقةُُ)ماُسبقُوُمُ-2 ُلُّ
م  ق  استناداُإلىُماُتوصلتُإليهُفيُهذهُالدراسةُُ-3 ُمرضُالسرطان.مبنيةُعلىُأسسُعلميةُلعلاجُُولً ل  ح   د  

ُالجزء الثالث: 
الوقايةُمنُمرضُُوُُُبنيةُالبروتين،ُظهورُالاختلالاتُالوظيفيةالعلاقةُبينُُُُطٍّ طَّ خ  ي م  ف    ر  ه  ظ  أ  

ثانيانتهى الموضوع ال المصابينُبمتلازمةُلارونُ.الأشخاصُُعندُُالسرطان  
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 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس ارسشوة ف: شاالأستاذ

 13 من   10 صفحة  

 متحان: تمارين البناء  ا لالعلمية المعتمد عليه قائمة المراجع 
الُا تمَُّ ميةُُتابعةُلمجلاتُعلُُمنُكتبُجزاءُُأوُأقالاتُُة،ُوهيُإماُمالموثوقعةُمنُالمراجعُالعلميةُُتمادُعلىُمجموُعلقدُ

كَّم ةُ مُ  ُُ.Nature / ScienceDirect / SpringerLinkُ:،ُعلىُغرارلمياالأولىُعاُراتبُلمفيُاُفةمصنُُح 
ُُ*ُ.لعملحترافيةُفيُالاثانياُلمانةُالعلمية،ُوُللأولاُ...."ُأُعُعلمية؟ُراجىُمُ"ولمُالاعتمادُعلُ:ساءلُالبعضُقدُيت*

 : الموضوع الأول
 : تمرين الأولال

اُلتمرينُوالت فُيُسياقُمفكرة تُتضمنُمشكلُعلميُجديد اُلخاص.ُوهي إُنجازي اُلبروتين.ف،ُوهوُُوُألعليماتُمن تُركيب ُآليات
ُُ:لتمرينُالثانيا

 فكرة التمرين: .1
ُُ.نيزياُالفرنسيةبوليُُُبمقاطعةُالخاص2020ُُورياُفرنساُلعامُسةُمنُبكالُمقتبفكرةُالتمرينُ

ُ
 الهيكلة والتوثيق:  .2

ُ.ليلالدُُيوافقاُدتهاُبمهيكلةُالتمرين،ُفقدُأعنسبةُلبال
 التوثيق: .3

ُ)زتُُأنج اُلوثيقة مُن ُ)أ( بُرنامجُُ(ُعن1ُُالشكل فُأنوأم،RasTopُُطريق ُ)ب( اُلشكل بُرنامجُُجزتهُُا ُُ.Pulisherعنُطريق
ُرياُالفرنسيُ.وُمنُالبكالُبسةمةُومقتُمترجماُالباقيُفهيُأ

ُ
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 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس ارسشوة ف: شاالأستاذ

 13 من   11 صفحة  

 : ثالتمرين الثال
 :مرينفكرة الت

أُ لُي اُلوطنيةستاذي،ُمفتمنحها اُلتربية فُيُعلمه،ُوُش اُلعيدُحفظهُاللهُوبارك فُكرةُجديدُ:ُجعرون لُهي ُُةُيستُخارجةُرائعة
اُلمن أُدرجتُفيُُدُيُهاجُكماُقعن اُلبعضُلأنها اُلتقويمُالوُأحدُُقول اُلضعيات لُلكتاب ُ-168صفحة3ُُُُ)التمرينُُُُمدرسيية

169).ُُ
 :هيكلةال

ُ.دليل،ُوهيُموافقةُللعنديهيكلةُالتمرينُمنُ
 ع العلمي: توثيق والمرجال

ُُ:علميُمقالُخروالآُ(Book Chapter)ُينمنُكتابُئين،ُمنهاُجزُاجعُعلميةرُثلاثُماعتمدتُفيُالتمرينُعلىُُ

I. Magoski, N.S., 2017. Electrical Synapses and Neuroendocrine Cell Function, in: 
Network Functions and Plasticity. Elsevier, pp. 137–160. 
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-803471-2.00007-2 

II. Meriney, S.D., Fanselow, E.E., 2019. Electrical Synapses, in: Synaptic Transmission. 
Elsevier, pp. 65–91. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-815320-8.00005-3 

III. Pereda, A.E., 2014. Electrical synapses and their functional interactions with chemical 
synapses. Nat. Rev. Neurosci. 15, 250–263. https://doi.org/10.1038/nrn3708 

ُل.قابلةُللاستغلابيداغوجيُعليهاُلتصيرُهذهُالمراجع،ُمعُتعديلُائقُمقتبسةُمنُُالوث
ُ:ثانيللتمرين الثالث الموضوع ال ع،من المراج لوثائق الأصليةل صور

ُ
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 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس ارسشوة ف: شاالأستاذ

 13 من   12 صفحة  

 لموضوع الثاني: ا
 التمرين الأول: 

ُ،ُُفكرةُالموضوعُمنُعندي،ُهيكلتهُأيضا
بُبرنامجُُيقةُُالوث)ب(ُمنُُشكلُُلا فُهواُُأم،Publisherُُرسمته ُ)أ( اُلشكل بُكالورياُُنُُوذُمُمأخُُعن اُلأول ُ.2018الموضوع

 مرين الثاني:تال
غيرُأنيُُةُمسبقا،ُُوهيُفكرةُمنتشرُُُظهُاللهُ،نُشعبانُعبدُالحميدُحفنية:ُبُأستاذيُمفتشُالتربيةُالوطُُحهاُعليفكرتهُاقترُ

كذاُ،ُوهملُلانجاحهءُالمستعدوانقلُالطعوم،ُوالجزءُالثانيُعنُالرتُفيها،ُفأضفتُوثيقةُرسمتهاُبنفسيُعنُحالةُلغي
ُمنُالوحدةُالرابعة.ُبعلراواالأولُُنييُالتعلمينُالمقطعمجتُفيُالتمرينُدُ
ُا.:ُالسعيدُبخوش،ُنقلتهاُعنهُوعدلتُفيهيةمفتشُالتربيةُالوطنُلجهُمسبقاُعاتمرينُنُُذُعوُماُعنُالتوثيقُفهوُمأخأ

 التمرين الثالث:  
ُ.وهيُفكرةُجميلةُحقاعليُصدفةُوأناُفيُالنت،ُدي،ُوقدُمرتُُنفكرتهُمنُعُ

علىُُُبُالعلمية،ُبناءُوقةُفيُالكتراساتُالعلميةُالموثدُطرحُمعطياتُالاُأنيُغيرتُمنُلموضوعُمنُعندي،ُكمهيكلةُا
ُالتلميذُ.ُطرفمنُُستغلالللايكيُالسليمُلأجلُأنُتصيرُقابلةُتداكيقلُالدُسُالنأس

ُالمتبعةُفيهُفهيُكالتاليُ:ُلميةعُالعللمراجُبالنسبةُ

I. Brooks, A.J., Waters, M.J., 2010. The growth hormone receptor: mechanism of 
activation and clinical implications. Nat. Rev. Endocrinol. 6, 515–525. 

II. Janecka, A., Kołodziej-Rzepa, M., Biesaga, B., 2016. Clinical and molecular features of 
Laron syndrome, a genetic disorder protecting from cancer. In Vivo 30, 375–381. 

III. Wojcik, J., Berg, M.A., Esposito, N., Geffner, M.E., Sakati, N., Reiter, E.O., Dower, S., 
Francke, U., Postel-Vinay, M.-C., Finidori, J., 1998. Four contiguous amino acid 
substitutions, identified in patients with Laron syndrome, differently affect the 
binding affinity and intracellular trafficking of the growth hormone receptor. J. Clin. 
Endocrinol. Metab. 83, 4481–4489. 

ُ
 .Anagèneابعات من برنامج تتحين أن ال، في RasTopمج ها من برناكلبنيات الفراغية الوثائق الخاصة بال

 : PDBروتينات بنك البما من هي إأما عن الملفات، ف
https://www.rcsb.org/ 

 :NCBI وقعمن م   ةذأخو م تتتابعا أو
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/ 

ُ
ُ

ُ

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com

https://www.facebook.com/Prof.Chachoua/


 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس ارسشوة ف: شاالأستاذ

 13 من   13 صفحة  

 ول: لث الموضوع الأ ة من المراجع، للتمرين الثالي للوثائق الأص ورص

ُ
 .…تُلواُمنيُأسمىُالتحياتقب

ُحياةُ:طبيعةُوالومُالفيُمادةُعلويُأستاذُالتعليمُالثانُ
 شاشوة فارس 
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 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس  الأستاذ: شاشوة فارس

 9 من   1 صفحة  

  2021/2022السنة الدراسية:             //        �نوية بوعزة جميلة       //           القسم: �لثة علوم تجريبية
                                 والحياة في مادة: علوم الطبيعة البكالور* التجريبي  شبكة تقييم امتحان

 ال	�ض�ع الأول: 
 ن) 5(  :ال�	�� الأول 

1-  ْ ) نق�ة 1.5(.دور �ل ع�'ٍ� م�ها  مع تَْ�ِ�ي�ْ في ج!ول الع�اص� ال�����ة ال��ل��ة ض�� م�احل ت���
 ال��وت��    أُذْكُ
 دوره:  الع&% ال$#�"ي: ال	حلة:

الاس�&3ــــــــــــــــــــاخ:
 

 ال!عامة ال�����ة ال1املة لل�عل�مة ال�راث�ة. )ADNال��رثة (
98�8خ الـ ب�ل����از   ARNن��3 أ:ADN  إلىARNm .رس�ل 

 . ARNmال�ح!ات ال��ائ�ة للـ ن@ل��ت�!ات ر���ة ح�ة 

 Eـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاقة
الـتُ  ال��حل��9، ع�! اس9�8اخ  أث�اء   J98هلADN ،K�L�ال9 ، وفي 

ال�ج	ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة: ال�واKP ال���9!:ة. وفي ت�قل ال����زوم وت�MLل  
 

ARNm ة م� ال�عل�مة ال�راث�ة، يُ  رس�لS8اة إلى اله��لى.:ع��9 ن���قل م� ال 
 ال�ح!ات ال��ائ�ة لل��وت��. أح�اض أم���ة 

 الSاص بها.   ARNtي�KL الأح�اض الأم���ة ب���ها ن��Vا مع الـ أن��3 ن�عي 
ARNt  في.  ناقل�Zة إلى ر���زوم و�L� نقل الأح�اض الأم���ة ال�

 ر���زومات 
إلى لغة ب�وت���ة    ARNmت�ج�ة ال�عل�مة ال�راث�ة ال���1لة على  

 م�\لة في ت9اPع أح�اض أم���ة. 
 * الأن��3 ال��عي في م�حلة ال9�K�L ب�� الأح�اض الأم���ة و   ف'لأم���ة م��Lة) ب!لاً ع� ال* :��M الاك9فاء ب[�� (أح�اض  

 ). 4×0.25واح!ا) عل�ه ( ���Lة ع�'�االم���ة الأ)، �ل ع�'��� (Pاعb9ار الأح�اض 2× 0.25كل م�حلة (

2-   Jاتb89Mيٍّ اع�9ادًا على م	في نّ?ٍ عل BْCِفي    أث�Zال1'�ل على ب�وت�� وP ال��وت�� ت�8ح 
أنَّ م�احل وآل�ات ت���
 ) نقFة 3.5( :�1ل نفj ال�عل�مة ال��ج�دة على م�رث9ه الLَ�ُفَّْ� ع�ها.

*:Hه مهKC&ن ع�    ت�M: K�k� * �أن��ذج فقK ل�j إلا  للاس�"&اس، أما الإجاPة تo1 ال�nش� فهي  ال	Mشال9
 العلامة: ال	Mشات: : ايQال	ع ال$#ء: 

 ال�جاهة ال	ق�مة 

M1م:  (ل العل�يMLال�9ه�! ل��ح ال�) ت1!ي! س�اق ال��ض�ع: 
م99اPعة،   " ت39 وفz م�احل  د}�قة  ن91اج لآل�ات  الSل�ة  ب�وت��ات و�Z{�ة في   
ل�9��

P ال�عل�مة ت!عى jف�ع�ل�ة ت���
 ال��وت��، ح�� :�Mن ال��وت�� ال�اتج ع�ها حاملا ل
 " �انo في م�رث9ه.ال9ي 

Mاغ9ه ص�اغةً د}�قةً : 2م�'P ل العل�يMLح ال��E : 
"   jفي :�1ل نف�Zال1'�ل على ب�وت�� وP ال��وت�� 
ف@�� ت�8ح م�احل وآل�ات ت���

 " معل�مة م�رث9ه؟

0.25 
×2 
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 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس  الأستاذ: شاشوة فارس

 9 من   2 صفحة  

 العض

ص�ة وع�د ال	�ارد ال	عKWة ال	$&�ة في ال�ل 
 

Mإلى ::  1م ��LADN نه ه� مق� ال�عل�مة ال�راث�ة�MP : 
" �ل ال'فات ال�راث�ة ال9ي :�1لها ال@ائ� ال1ي، م�ج�دة ض�� ق�عٍ م9'لة م� ح��ه 

الأك���8   م�ق�ص  ال���ي  ت9اPع  ADNال��و�  في  م�\لةٌ  وراث�َّةٍ  معل�مةٍ  ف@لُّ  ه�ا   ،
 ."ADN)ن�Mل��ت�!ات (لغة ن�و�ة 

M89اخ ال�عل�مة ا  :2م� ل�راث�ة: ي9@ل3 ع� م�حلة اس9
اس9�89اخ  ه�  أولاها  م9ُعا}bَةٍ،  ل��احل  ن91اج  ب�وت��،  إلى  ال��رثة  ع�  لل9ع���  ث3   "

ال[� ي�9ضع على ب!ا:ة ال��رثة ثARNp    3ال�عل�مة ال�راث�ة، و��Mن ذلJ ب9!خل إن��3  
��� ن�Mل��ت�!ات ر���ة ال�1ة وفقًا ل��!أ ال9قابل مع ال8ل8لة ال�98�S8ة Pال�19ك عل�ها  :

ث3 ي��K ب�� ال��Mل��ت�!ات ال����ة ال�1ة، ح�� :91اج في ع�له   '5>- ' 3لات�اه  وفz ا
 ال�ML9ل وال��9Mل.  ARNmإلى Eاقة، أخ��ا ي�19ر 

Mن   :3م��إلى  ��L:ARNm :ل حاملاً لل�عل�مة ال�راث�ةML9ال� 
�افz ت9اPع ن@ل��ت�!ات ال�ML9ل م�Mنا م� ت9اPع ن�Mل��ت�!ات ر���ة تُ   �M: "ARNmن ه[ا الـ

ADN    ةS8�، أ� أنَّ ال�عل�مة Uبـ    Tمع اس�9!ال قاع!ة الـ  الSاصة Pال8ل8لة غ�� ال�98
ال[� :ع��9 ناقلاً لها إلى اله��لى في شMل لغة ن�و�ة    ARNmال�راث�ة م1ف�Zة على  

  Pإح!�   وت�9هي  AUG  واح!ة  ب�ام�ة  ARNm  ي�قلها  ال9ي  ال�راث�ة  ال�سالة  ت�!أأ:�ا، ح��  
 .")UAA,UAG,UGA( ال�9قف رام�ات 

Mي مع   :4م� :��L:ARNt إلى م�حلة ال9�K�L ون��Vة ارتbا� ال��1 الأم�
" ق�ل ال��حلة ال��ال�ة ل�9��
 ال��وت��، ه�اك ت�K�L الأح�اض الأم���ة، ح�� :�Mن 

����P أم��ي  ب��K �ل ح��   Jة  ذلARNt   ادة�رام�ة م  Jت�9ل وال9ي  Pه،  الSاصة 
، و��Mن ذلLARNm Jف�ة له[ا ال��1 الأم��ي على ج���ة  (لل�ام�ة/إح!� رام�ات) ال�ُ 

 "ATPب9!خل إن��3 ال9�K�L ال��عي وEاقة 
Mاتج:   :5م� ي9@ل3 ع� م�حلة ال�9ج�ة مع الإشارة ل99اPع الأح�اض الأم���ة ال

ج����ة   ت�9ف�  ح���ا  و�Z{�ة،  غ��  ل����زومات  وح!ات   o1ت ت�ج!  اله��لى،  في   "
ARNm  zوف عل�ها  ف�199ك  و�Z{�ة  وت'��  بها   Kbت�ت  ��Kتو   '3>- '5  الات�اه، 

��ة�م الأ  الأح�اض   KPال19ف�����  ال��قع��   م��98   على  :ة�9! ب�   ب�وا  )P,A  ( o19ال�ح!ة  ل 
ال1امل للLف�ة ال��ادة   MARNtل واح!ة م�ها ال ـ�تP Kbال9ي ي ال�ام�ات   ت�ت�
   وفz  ال@��� 

ي39 وضع �ل ح�� أم��ي في م�قعه ال��اس
 م�    اوهM[   وذلP Jاس9ع�ال Eاقة،  لها
 " :ة.�9! ال8ل8لة ال��

Mع  :  :6مPت9ا وأنَّ  م�رث9ه،  معل�مة   jنف :�1ل  ال�اتج  ال���9!  م9ع!د  ه[ا  أنَّ  إلى   ��L
 : أح�اضه الأم���ة ه� ما س��8ح له Pاك89اب ب��ة ف�ا��ة تُ@b8ه و�Zف9ه

ال�9قف، ت�ف'ل الo19 وح!تان ال'غ��   " ح���ا :'ل ال����زوم إلى إح!� رام�ات 
الأول ��ه ل�'��   Metـوال@��� و��ف'ل �[لJ م9ع!د ال���9! ال�اتج، ال[� ُ:ق�ع م�ه ال

0.25 
 
 
 

0.5 
 
 
 
 
 

0.25 
 
 
 
 
 

0.25 
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 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس  الأستاذ: شاشوة فارس

 9 من   3 صفحة  

وهM[ا :�Mن ت9اPع الأح�اض الأم���ة في ه[ا م9ع!د ال���9! م�افقا    م9ع!د ب��9! و�Zفي.
ثلاث�ات   ل99اPع  ال�راث�ة  الLف�ة  ال�عل�مة   ARNmح8
 ج!ول   jنف :�1ل  فه�  وم�ه 

  KPاتها رواb\ة ف�ا��ة م1!دة ت�8ح ب���ه م� اك89اب بM�: ة، وه[ا ما�ال�راث�ة بلغة ب�وت�
 " ل�سالة ال�راث�ة.ل اع!دًا، ن�عًا وت�ت�bًا وفقً ت�Lأ ب�� ج[ور أح�اض أم���ة مع��ة ب!قة 

 0.25 .خل� ال�� م� ال9عارض وال9�اق�، مع سلامة اللغة ودق9ها شه:مM  الان3$ام

 ال�جاهة ال[ات	ة

Mل العل�ي ال���وح: 1مML9'�ة ع� ال�Sة مPإجا: 
ح�� ت�8ح آل�ات ت���
 ال��وت�� وفقا ل��احلها Pال1فا� على نفj ال�عل�مة ال�راث�ة،    "

ب�فj اللغة (ن�و�ة) ث3 ي�9ج3 إلى سل8لة ب��9!:ة   ARNmت@�ن رسالة وراث�ة في شMل  
لها ت9اPع أح�اض أم���ة م1!دة ع!دا ون�عا وت�ت�bا وفz ال�سالة ال�راث�ة (لغة ب�وت���ة) 

 Pاك89اب ب��ة ف�ا��ة ت��1ها تS''ها ال��Zفي."   ��8ح لهاس  وه� ما
 أو :ف9ح ناف[ة ع� مMLل عل�ي ج!ي!:  *

م� ه[ا م9ع!د ال���9!   ان�لاقا" ف�ا هي م�احل اك89اب ال��وت�� ل���9ه الف�ا��ة ال��Z{�ة  
 ال��Zفي؟" 

0.5 

 ن) 7( ال^اني:  �	��ال
 ن)3( ال$#ء الأول:

�از (بQَِّْ� ) P1اس9غلالJ لMLلي ال�ث�قة ( -���Mدور أن��3 الغل�GCK.في ال!م �M8ة الb83 ن�£� )اaنق 3( ) في ت
 العلامة: ال	Mشات: ال	Kbار:

ح3� اس�ع	ال أدوات ال	ادة
 

 ): 1اس�غلال الcdل (أ) م� ال�ثKقة (
Mز وج���ة    :1م��في ��اب ج���ة الغل�ATP    ل م1!دM(ت����) له ش 
نلاح¤ أنَّ ه�اك ج�

 .GCKض�� ال���ة الف�ا��ة لأن��3  
Mز وج���ة    في وج�د   :2م��ج���ة الغل�ATP    ¤أن��3  نلاحP اصSال 
ت�ضعه�ا في ذلJ ال��

GCK  .���� ح�� ي�ج! ب��ه�ا و���ه ت@املٌ ب

0.25 
×2 

 مMش الاس�&�اج: 
ف�سفات داخل خلا:ا   6-ه� ال�n8ول ع� تفاعل ف8ف�ة الغل���ز إلى غل���ز   GCKوم�ه فأن��3  

β  ه ل����ةM�@تف z��E ع� jلان��هانATP. 
0.5 

 ):1) م� ال�ثKقة ( باس�غلال الcdل (
Mارتفاع ن8  : 1م !�، فإنَّه ي!خل ع�� ق��ات غ/ل  1ع� }��9ه ال��ج¦�ة    الغل���ز في ال!م   bةع

إلى ه��لى خل�ة   أن��3  ،  لان��هانβ  jغLائ�ة  إلى   GCKع�!ئ[ و�9!خل  الغل���ز  Pف8ف�ة  :ق�م 
 . ADPإلى  ����ATPة ل ه 9ف@�Mبف�سفات   6- غل���ز

Mزاله[ا    :2م��ل�ة ف  6-غل�Sن!ر�ا ال��ف�سفات ي!خل إلى م��9�ال9ي    9ATPج ل�ا ���ة ����ة م�  9
 ت!خل في ع�ل�ات أ:��ة ت1ُفُِّ� ن�ات�ها الإ�Eاح الSل�� للأن�8ل�� إلى ال�سK الSارجي.

0.25 
×2 
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 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس  الأستاذ: شاشوة فارس

 9 من   4 صفحة  

  βفي ت1ف�� ع�ل�ة الإ�Eاح الSل�� للأن�8ل�� م� الSلا:ا    GCK:8اه3 أن��3    مMش الاس�&�اج:
 0.5 غ/ل.  1لان��هانj ع�! ت881ها لارتفاع نb8ة ال�M8 في ال!م ع� }��9ها ال��ج¦�ة 

 ال�جاهة

 في ال�م:GCKتQQِCََْ� دور أن#�H الغلQi�cK&از (c3ة الm3ن HKn&في ت ( 
غ/ل، ت!خل ج���ات الغل���ز إلى خلا:ا    1ع�! ارتفاع نb8ة ال�M8 في ال!م ع� }��9ها ال��ج¦�ة  

β    3أن��P أي� ي39 ف8ف�تها jلان��هان)GCK(  P Jة  ل  ع! ه!مهوذل����ATP    إلىADP   واضافة
ف�سفات، ه[ا الأخ�� ي!خل في ان9اج    6-ف9'�� غل���ز إلى ج���ة غل���ز    Piالف�سف�ر ال�b9قي  

ه�ا :ق�م الأن�8ل��  ت�8
 تفاعلات أ:��ة ت�9هي ب���19 ه�م�ن الأن�8ل�� في ال!م،    ATPة  Eاق
 غ/ل.  P1إعادة خف� نb8ة ال�M8 في ال!م ل9ع�د إلى }��9ها ال��ج¦�ة  

0.75 

 0.25 ت�ت�
 الأف@ار MLPل م89ل8ل م��قي مع سلامة ال'�اغة وال9ع��� (سلامة لغة ال�9ل�غ). مMشه: الان3$ام
 )ن4( :^انيال$#ء ال

ل  2ان�لاقا م� اس9غلالJ لأشMال ال�ث�قة (  -  .MODY2س�
 الإصاPة ب!اء ال��M8    حْ َ اشْ ) وما ت�صلo إل�ه في ال��ء الأوَّ
 العلامة: ال	Mشات: ال	Kbار:

ح3� 
اس�ع	ال أدوات ال	ادة

 

 ): 2اس�غلال الcdل (أ) م� ال�ثKقة (
Mو   :1م ال8ل�3،   �SLال ت����ل!�   !�ن  0.8  ع ال!م  بلازما  في   �M8لل ���ة  غ/ل  أنَّ  لاح¤ 

في ، (ب��Mم�ل/د}�قة) 125�انo ح�الي  الأن�8ل�� ال��1رة في بلازما ال!م خلال ال!}�قة ال�اح!ة
Jمقابل ذل    K��غ/ل لل�M8   0.9ت����  وع�!    MODY2ول!� ال�SL ال�'اب Pال��M8 م� ال

  oان�ة الأن�8ل�� ال��1رة في بلازما ال!م خلال ال!}�قة ال�اح!ة ���في بلازما ال!م نلاح¤ أنَّ 
 (ب��Mم�ل/د}�قة). 75ح�الي 

Mفي بلازما ال!م نلاح¤    :2م �M8ال ���ال8ل�3  ث3َّ و���ادة ت� �SLال !�في ���ة    ت�اي!ا س��عاع
  o450أك\� م�  الأن�8ل�� ال��1رة في بلازما ال!م خلال ال!}�قة ال�اح!ة ح9ى بلغ  (م�ل/د}�قة�Mب�) 

 .غ/ل لل�M8 في بلازما ال!م 1.62ع�! ال�9���  
Mقابله   : 3م:    K��ال Pال��M8 م�  ال�SL ال�'اب  ت!ر��ي و��ي  MODY2ل!�  في    ءت�اي! 

  o400ك��ة الأن�8ل�� ال��1رة في بلازما ال!م خلال ال!}�قة ال�اح!ة ح9ى بلغ   (م�ل/د}�قة�Mب�)
 غ/ل لل�M8 في بلازما ال!م. 2.52ع�! ال�9���  

0.25 
×3 

 مMش الاس�&�اج: 
  Kم� ن� ��M8الP ال�'اب �SLعاني ال:MODY2    في ع�ل�ة ت���1 الأن�8ل��    فٍ عْ ضُ م�

 ع�! ارتفاع نb8ة ال�M8 في ال!م.
0.5 

 ):2اس�غلال الcdل (ب) م� ال�ثKقة ( 
 Mهم  في ح��   (و.ا)  1لان��هانj ل!:ه ه�    βع�! ال�SL ال8ل�3 نلاح¤ أنَّ نLا� خلا:ا    :ش

  !�ل!:ه   لان��هانβ  jنLا� خلا:ا    أنَّ   MODY2ال�'اب Pال��M8 م� ن�K  ال�SL  نلاح¤ ع
 (و.ا).  0.8ه�  

0.25 
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 9 من   5 صفحة  

م� انSفاض في   MODY2:عاني الأشSاص ال�'اب�ن Pال��M8 م� ن�K    مMش الاس�&�اج:
 0.5 . لان��هانβ  jالSلا:ا  نLا� 

 ): 2اس�غلال الcdلQ� (جـ) و(د) م� ال�ثKقة (
Mالـ  :1م ق�ع9ي   zت�اب نلاح¤  (جـ)  الMLل  ال�'اب   ADNم�   �SLلل    Kن� م�   ��M8الP

MODY2    3ال8ل� �SLل��ت�!:ة   ماع!امع الM��ع�! الGAG    �SLال9ي هي    279  رق3  ال\لاث�ة ال
 . PMODY2ال��M8 م� ن�K  ع�! ال�SL ال�'اب   TAGال8ل�3 في مقابل 

Mرام�ة    :2م أنَّ  نلاح¤  (د)  الMLل  في  ال�راث�ة  الLف�ة  تLَُفُِّ�    ARNmعلى    GAGم� ج!ول 
 لا تLفُِّ� لأ� ح�� أم��ي، فهي رام�ة ت�قف.  UAGفي ح�� أنَّ ال�ام�ة  Gluلل��1 الأم��ي 

0.25  
×2 

 مMش الاس�&�اج: 
  Kم� ن� ��M8الP ال�'اب �SLال !�الL�ُف�ة ع� الأن��3  ال��رثة    ت�E   ُّjف�ة  MODY2ت1!ث ع

)GCK(  ي م��98 ال\لاث�ة ال��افقة لل��1    على�  G  اس�9!الوال��9\لة في    GAG 279  الأم�
 ال�اتج.  ARNm في UAGت�قف أ� أنها ت'bح رام�ة  في ال8ل8لة غ�� ال�98�S8ة، Tبـالأولى 

0.5 

 ال�جاهة

 pc3ة ب�اء الqالإصا sِCحُ س : MODY2شَْ
M1م  :  K��ال م�   ��M8الP ال�'اب��  الأشSاص  ال��رثة  MODY2ل!�  م��98  على  ل!يه3   ،

ال�@ل��ت�!ة    (GCK)ال�n8ولة ع� ت���
 أن��3   الأولى في ال\لاث�ة    EGف�ة ت�9\ل في اس�9!ال 
GAG    
(و��ا أنَّ�ا ن9@لARNm    3، و�ال9الي ع�! اس9�8اخها إلى  PTال��Mل��ت�!ة    279ذات ال�9ت�

 . UAG) هي TAGل��افقة لها (أ� ه�ا ع� ال��رثة، أ� ال8ل8لة غ�� ال�98�S8ة) فإنَّ ال�ام�ة ا
Mل لاحقا:  2مML9ارها رام�ة ت�قف، ف�b9اعP ه[ه ال\لاث�ة !�، وفي م�حلة ال�9ج�ة ي�9قف ال����زوم ع

ح��ا أم���ا، و��ا أنَّ ال��قع الفعَّال للأن��3 م�ج�دٌ Pع!    278م9ع!د ب��9! أولي لا ي9ع!� �Eله  
ل�    ل���9ه الف�ا��ة  ه[ا م9ع!د ال���9!   اب 89 اك  ع� ، فإنَّ ال��وت�� ال�ML9ل  280ال��1 الأم��ي  

 ) غ�َ� و�Zفيٍّ لأنَّه لا :�9لJ م�قعًا فعَّالاً. �M:GCKن و�Z{�ا، أ� أنَّه :ع���ا أن��3 (
Mز:  3م��غل� إلى  الغل���ز  ت��1ل  تفاعل  ي�9قف  الSلا:ا    6-له[ا  م��98  على    βف�سفات 

وم�ه   م�تفعة   
ن8 في   �M8ال Pقاء  ن�8ل  وم�ه  للأن�8ل��،  الإف�از�  نLاEها  ��قلُّ   jلان��هان
 ��M8ة ب!اء الPالإصا 
 . MODY2الإصاPة ب!اء ال��M8؛ ه[ا ه� تف��8 س�

0.25   
×3 

 0.25 ت�ت�
 الأف@ار MLPل م89ل8ل م��قي مع سلامة ال'�اغة وال9ع��� (سلامة لغة ال�9ل�غ).  مMشه: الان3$ام
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 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس  الأستاذ: شاشوة فارس

 9 من   6 صفحة  

 ن) 8(  لx:ال^ا �	��ال
 ن) 2.75(  ال$#ء الأول:

زاًوج�د ن�ع ثانٍ م� ال�قل ال�MbLي  بِّْQَ� P1 (اس9غلالJ لMْLَِلَيْ ال�ث�قة ( -ِCُْل العل�ي ح�ل آل�ة ع�له.  مMLال� 
 العلامة: ال	Mشات: ال	Kbار:

ح3� 
اس�ع	ال  
أدوات 
 ال	ادة

  ):1( ال�ثKقةشcلي اس�غلال 
Mي نلاح¤ في (ج  :1مMbLه فعَّال على م��98 الل�� الع'�ي ق�ل م���) ت��8ل  1ع�! إح!اث ت

م�جة زوال اس9ق�اب اب9!اء )  2(جة، تل�ها لاحقا في  م�لي ثان�  0ح!وث ���ن ع�ل ع�! ال�م�  
 م�لي ثان�ة.  1م� ال�م� 

Pع!ه   (م) فلا نلاح¤ أ� شيء ق�ل ال9���ه الفعال، أما  لل���قةأما م� ناح�ة ال19ل�ل ال@���ائي  
 ف�لاح¤ وج�د مادة ����ائ�ة ه�اك. 

Mي نلاح¤ في (ج:  2مMbLه فعَّال على م��98 الل�� الع'�ي ق�ل م���) ت��8ل  1ع�! إح!اث ت
ال�م�    !�ع ع�ل  ���ن  (ج   0ح!وث  في  مbاش�ة  Pع!ها  ث3  ثان�ة  زوال  2م�لي  م�جة  ن�8ل   (

 تق��bا.  م�لي ثان�ة 0.1اس9ق�اب اب9!اء م� ال�م�  
لل���قة ( ال@���ائي  ال19ل�ل  ناح�ة  Pع!   أ� شيء ق�ل  وج�د   نلاح¤  ) فلاسأما م�  ال9���ه    أو 

 .الفعال

0.25 
×2 

 مMش الاس�&�اج: 
M(م): 1م JbLهي ال���� . ب�س�K ����ائيو�ع�ل  تأخ� مMbLيله  مJbL ت
Mه  :  2م� :ع�ل ب�اس�ة أ� ولاتأخ� مMbLي  ل�P jه  أما ال�JbL (س) فه� مJbL ت���هي أ:�ا ل@

 م�لغ ����ائي. 

0.25 
×2 

 ال�جاهة 

 ن�ع ثانٍ م� ال&قل ال	cmdي: تQQِCَْْ� وج�د  
M1م  :  JPاLقا أنَّ ال�b89قل ��ه ال�8الة الع'��ة ب�اس�ة م�لغ  ن�1 نعل3 م�بها ف�اغ مMbLي، ت

ع'�ي ذو ��Eعة ����ائ�ة تف�زه الSل�ة ق�ل م�MbLة، و��ل! Pع! زم� :�8ى Pال9أخ� ال�MbLي  
إن ت�اوزت   ع�ل Pع! مMbLي ���ن    ام�جة زوال اس9ق�اب في غLاء الSل�ة Pع! م�MbLة ي�Lأ ع�ه

 عb9ة ال9���ه. 
M2م  : JbL(م)، ل@� نلاح¤ في ال�هة الأخ�� أنَّ ال� JbL9ائج ال�����9ة لل��وه[ا ما ي�9افz وال

ح9ى    لاو 9أخ� ال�MbLي  إلاَّ أنَّ�ا لا ن��� ��ه ح!وثًا لل  مJbL ت���هي أ:�ا  ورغ3 أنَّهُ ه� الآخ�(س)  
   .ع'�ي:ع�ل ب�اس�ة أ� م�لغ وج�د أ� مادة ����ائ�ة، أ� أنَّه لا  

Mال��لغات    ��ِّ�ُ وه[ا ما ي:  3مP ي ولا :ع�لMbLه تأخ� مP jي ل�MbLقل ال��وج�د ن�ع ثانٍ م� ال
 الع'��ة. 

وح الآن ه�:  F	ل الcd	ال 
Mرة آن�ة    ك��:  4م�'P ة�MbLع! مP ل�ةSة إلى ال�MbLل�ة ق�ل مS9قل ال�سالة الع'��ة م� ال�ت

 ع�� ه[ا ال��ع م� ال�LاJP رغ3 ع!م ت���1ه لأ� وس�K ����ائي؟ 

0.25 
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 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس  الأستاذ: شاشوة فارس

 9 من   7 صفحة  

 0.25 ت�ت�
 الأف@ار MLPل م89ل8ل م��قي مع سلامة ال'�اغة وال9ع��� (سلامة لغة ال�9ل�غ).   مMشه: الان3$ام 
2-    zَّةً اع�9ادا على ما س�Kِضت�Lح ف�ها آل�ة نقل ال�سائل الع'��ة م� ع'��ن لآخ� ض�� ال�Zائف ال���1ة    اقَْ�ِحْ فََ

 .Jال9ي ت91اج س�عة في ذل 
 )نقFة  0.5( "أن ت@�ن وج�هة، أ� م�افقة ل�8اق ال����9 ول�ع��ات ال8�!  الف�ض�ة لاب! "

:�Mن ان9قال ال�سائل الع'��ة ض�� ال�Zائف ال���1ة ال9ي ت91اج س�عة في ذلJ آن�«ا، أ� ت�9قل مbاش�ة م� ع'��ن لآخ�  
ح�� :�Mن ه�اك ات'ال مbاش� ب�� الSل�ة الع'��ة  دون أ� تأخ� مMbLي، وذلJ ع� z��E مLاJP م� ن�ع ال�JbL (س)  

 ن9قال ال�bاش� لل�8الة الع'��ة دون حاجة ل��لغ ع'�ي. ق�ل م�MbLة مع الع�'� Pع! مMbLي م�ا يnم� ه[ا الا

 ن) 3.5( ال$#ء ال^اني: 
 ): 3) و(P2اس9غلالJ ل�ع��ات ال�ث�ق��9 ( -
 على ص1ة ف�ض�J9 ال�ق�9حة آنفًا.  ادِقَ َ% لِ�ُ آل�ة ع�ل ال�JbL (س)  *اشَْحْ  

 العلامة: ال	Mشات: ال	Kbار:

ح3� اس�ع	ال أدوات ال	ادة
 

 ): 2م� ال�ثKقة ( و(ب)  (أ) Q�الcdلاس�غلال 
Mل�ة ق�ل   :1مS(م) وج�د ح��'لات في ه��لى ال JbLال��ه� الال@�9وني نلاح¤ في ال� o1ت

 ، ث3 ف�اغ مMbLي، يل�ه غLاء الSل�ة Pع! م�MbLة. م�MbLة
في مقابل ذلJ، نلاح¤ في ال�JbL (س) ع!م وج�د أ� ح��'لات في ه��لى الSل�ة ق�ل م�MbLة، 

 ف�اغ مMbLي ض�z ج!ا م9'ل في Pع� أج�ائه، تل�ه الSل�ة Pع! م�MbLة. ث3 
M(م)    :2م JbLي في ال�MbLاء ق�ل مLن ع�ل للغ���ح!وث  !�ت19ف� ق��ات م�ت�bة Pالف�ل��ة  ع

ه�اك، م�ا يnد� إلى دخ�ل ش�ارد ح8
 Zاه�ة ال���، يb9ع ذلJ ت���1 ���ة م� ال��لغ الع'�ي  
نان�م�9) وال[� ي�9ضع على م98ق�لات ق���ة خاصة Pه في    20ع�ضه  في الzL ال�MbLي (ي�لغ  

 . في الSل�ة Pع! م�MbLة PPSE غLاء الSل�ة Pع! م�MbLة م1!ثا ح��ها م�جة زوال اس9ق�اب 
Mي ف  :3مMbLاء ق�ل مLن ع�ل للغ���ح!وث  !�م�لغ لا ي�19ر أ�  ي ال�JbL (س)  في ح��، وع

ال�MbLي (ي�لغ ع�ضه    zLال ال�قا� يل[�  ا)  فقK  نان�م�9   3.5الع'�ي في    �ج! Pه في Pع� 
غLاء و   �� غLاء الSل�ة ق�ل م�MbLةغLائ�ة م�9زعة P'�رة م9قابلة بق��ات    ات'ال مbاش� ب��
 في الSل�ة Pع! م�MbLة.  PPSEم�جة زوال اس9ق�اب ن�8ل  مع ذلJ  ،الSل�ة Pع! م�MbLة

0.25 
×3 

 مMش الاس�&�اج: 
MLPل مbاش�  ت'ل  م9قابلة  ق��ات غLائ�ة    )ال�JbL (سيnم� ان9قال ال�8الة الع'��ة على م��98  

  .ه��لى الSل�ة Pع! م�MbLة و ه��لى الSل�ة ق�ل م�MbLة ب�� 
0.5 

 ): 3م� ال�ثKقة ( و(ب)  )أ( Q�اس�غلال الcdل
M(س)  :1م JbLفي لل��Zي ال����S9في ال�س3 ال   [(أ) لMLال]    ائ�ة م9قابلة ب��  وج�دLات غ��ق

ب�� ه��لى الSل��9 ق�ل  الغLائ�� ق�ل و�ع! مMbLي، ت�8ح ب9�قل الأي�نات وال����ات ال'غ��ة  
 .و�ع! م�MbLة ح8
 ت!رج ت����ها

0.25 
×2 
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 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس  الأستاذ: شاشوة فارس

 9 من   8 صفحة  

تo1 وح!ات، �ل تo1 وح!ة ت�9Sق   6ح�� أنَّ �ل ق�اة هي ذات ب��ة راP¦�ة م�Mنة م� ات1اد  
 م�ج!ة ض�� ال��ال ال��9�8لازمي للSل�ة.تها م�ات ونها:ا 4الغLاء اله��لي 

Mل�ة الع'��ة (:  2مSحق� ال@ات��نات في ال !�) فقK 2) فقK أو الSل�ة (1في الMLل (ب)، ع
م�لي ثان�ة    0.5ت�Lأ في نفj الل1£ة (Pع!    نلاح¤ في �ل9ا ال1ال��9 ت��8ل م�جة زوال اس9ق�اب 

 �ل في ال�هاز ال�9'ل PالSل�ة ال�1ق�نة. م� ال1ق�) مع فارق K�8P في ال8عة، ح�� ت@�ن أك�� Pقل
 مMش الاس�&�اج: 

في ال�JbL (س) ان9قال ال�Lارد وم�ها ال@ات��نات م� الSل�ة ق�ل    الق��ات الغLائ�ة ال�9'لةتnم�  
 م�MbLة إلى الSل�ة Pع! م�MbLة أو العjM، م�ا يnم� ان9قال ال�8الة الع'��ة P'�رة مbاش�ة ب��ه�ا. 

0.5 

 ال�جاهة

 : ال	ق�حة آنفًاالفضKة على ص�ة  لِل	%ادقة شَْحْ آلKة ع	ل ال	�md (س)
Mش�ارد    :1م فإنَّ  (س)   JbLال� في  م�MbLة  ق�ل  الSل�ة  غLاء  إلى  ع�ل  ���ن  وص�ل   !�ع

ال'�دي�م ال9ي ت!خل إلى اله��لي أث�اء ���ن الع�ل م1!ثة زوال اس9ق�اب ل1£ي س��9 مbاش�ة  
ع�� الق��ات ال9ي ت'ل ب�� الغLائ�� ق�ل و�ع! مMbLي، ل9'ل إلى ه��لى الSل�ة Pع! م�MbLة  

ُ�  م1!ثة م�جة زوال ا س9ق�اب إن وصلo العb9ة ي�9ج ع�ها ���ن ع�ل Pع! مMbLي، وه[ا ما :ف8ِّ
 الان9قال الف�ر� لل�8الة الع'��ة ع�� ال�JbL (س) دون ال1اجة ل��لغ ع'�ي. 

Mعلى أنَّ ال  :2م ُّ���LاJP م� ن�ع  وه[ا ما :'ادق على ص1ة الف�ض�ة ال�ق�9حة آنفا وال9ي ت
مbاش� ب�� الSل�ة الع'��ة ق�ل م�MbLة مع الع�'� Pع! مMbLي  ال�JbL (س) :�Mن ف�ها ات'الٌ  

م�ا يnم� الان9قال ال�bاش� لل�8الة الع'��ة دون حاجة ل��لغ ع'�ي أ� ت�9قل مbاش�ة م� ع'��ن  
لآخ� دون أ� تأخ� مMbLي، وه[ا ما ي�ف� س�عة ملائ�ة ل9�قل ال�سائل الع'��ة ض�� ال�Zائف  

.Jال���1ة ال9ي ت91اج إلى ذل 

0.5   
×2 

 0.25 ت�ت�
 الأف@ار MLPل م89ل8ل م��قي مع سلامة ال'�اغة وال9ع��� (سلامة لغة ال�9ل�غ).  مMشه: الان3$ام
:xن) 1.75(  ال$#ء ال^ال 

Jاتb89Mإل�ها م� ه[ه ال!راسة  ،  اع�9ادًا على م oال�عل�مات ال9ي ت�صل ��Z�9ة و�KCQiْ? في ح�صلة ت آل9ََّ�ِيْ ال�قل    لَ[ِّ
1ًا أه��ة ال��ع ال\اني لع�ل Pع� ال�Zائف ال���1ة في الع���ة �ال�ؤ�ة وت�£�3 دقات  ال�MbLي لل�سائل الع'��ة مَُ�ضِّ

 .
 القل
 العلامة: ال	Mشات: ال	Kbار:

 ال�جاهة

الع'��ة إلى ال�ها:ات ال��MbLة، فإنَّه ت�9قل ع�� ف�اغٍ  ح���ا ت'ل ال�سائل الع'��ة ع�� الأل�اف  
:ف'ل ب�� غLاء الSل�ة ق�ل م�MbLة وغLاء الSل�ة Pع! م�MbLة، :�Mن ه�ا ان9قال ال�8الة  مMbLي  

 الع'��ة ���Pق��9: 
M1م:    Jوذل ����ائي،  ق�ل نقل  الغLاء  في  Pالف�ل��ة  ال��ت�bة  ال@ال��8م  ق��ات  ت�ف9ح  أن  Pع! 

مMbLي ح�� وص�ل ���ن الع�ل، م�ا ي��! م� ت���� ال@ال��8م في ه��لى الSل�ة ق�ل م�MbLة  
نان�م�9،    20و�1ف�ها على ت���1 ال��لغ الع'�ي في الzL ال�MbLي ال[� :�Mن ع�ضه ح�الي  

98ق�لاته الق���ة ال��ج�دة في الغLاء Pع! مMbLي مb�8ا ف19ها،  ع�!ئ[ يo�\9 ال��لغ الع'�ي على م

0.5   
×3 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 ❀التحفة في تدريس علوم الطبيعة والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس  الأستاذ: شاشوة فارس

 9 من   9 صفحة  

إلى ه��لى الSل�ة Pع! م�MbLة م�ا يnد� إلى ح!وث م�جة ه[ه الأخ��ة ت!خل ش�ارد ال'�دي�م  
، إن وصل العb9ة ي�9ل! ع�ه ���ن ع�ل PPSEزوال اس9ق�اب تع�ف ��MPن Pع! مMbLي ت���هي  

 Pع! مMbLي. 
Mقل الأمَّأ    :2م�، ح�� :�Mن الzL ال�MbLي ض�قا ج!ا �bاش� (كه��ائي) ال���قة ال\ان�ة فهي ال

نان�م�9، و�'ل ب�� غLائي الSل���9 ق�ل و�ع! م�MbLة ق��ات م9قابلة م�Mنة �ل   3.5في ح!ود  
تo1 وح!ات، ت'ل ب�� س���9لازم الSل���9، ه�ا ح���ا :'ل ���ن الع�ل إلى    6واح!ة م�  

ه��لى الSل�ة ق�ل م�MbLة أث�اء ���ن  إلى    !خليال'�دي�م ال[�    �MbLة فإنَّ غLاء الSل�ة ق�ل م
المbاش�ة    س��9قل  الع�ل ه[ه  ال�9'لة  ع��  زوال  ق��ات  مb�8ا  م�MbLة  Pع!  الSل�ة  ه��لى  إلى 

، إن وصل العb9ة ي�9ل! ع�ه  PPSEاس9ق�اب ف�ها يnد� إلى ح!وث ��MPن Pع! مMbLي ت���هي  
 .مMbLي، وه[ا ما يnم� ان9قال ال�سائل الع'��ة �8Pعة فائقة في ال�38ك��ن ع�ل Pع! 

Mي ه� ماوه[ا    :1مMbLقل ال��ت91اجه الع���ة في وZائف ح8اسة ومه�ة    ال��ع ال\اني م� ال
ع'��ة ال�81ة الb'��ة  ت�£�3 دقات القل
 ال9ي ت91اج لل�8عة في الع�ل، أو نقل ال�سائل ال  م\ل

�Lة ال��Sة دون تأخ� ���� م�ا :8اه3 في س�عة إدراك ما ح�ل�ا واتSاذ م� ش�Mbة الع�� إلى الق
 الق�ارات ال'1�1ة في وق9ها ول�j ب9أخ� زم�ي. 

 0.25 ت�ت�
 الأف@ار MLPل م89ل8ل م��قي مع سلامة ال'�اغة وال9ع��� (سلامة لغة ال�9ل�غ).  مMشه: الان3$ام
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