
 

 

الجزائرية الديمقراطية الشعبية  الجمهورية 
ت                                                             وزارة التربية الوطنية وزو،نو  مدية،بسكرة،   : خنشلة، ميلة، تيزي 

تجريبيةامتحان   سوف،                                                               بكالور  ت أخرى من الوطن  غليزانوادي  نو  و
ء                                                                                   : علوم تجريبية الشعبة  2022  يما 24الثلا

علوم الطبيعة   في مادة:   د  30و  سا   04المدة:                                                                         والحياةاختبار 
  الموضوع الأول

جاعال الأول ( عارف) الاس )  50: (ال لل  نقا
 ّ ا م ات  ي الع اصل لل  ناتها (الّ ت ان ال ها على ض ع لفة، تع  ات م سائل وآل لع  ات) ب ف

ر  ات دورا م ل .الأن ان ا في ذل ل   غ أن خلل وراثي أد إلى فق ق تي م اء إح ت وح رة على ب الق
ات على ل له  الأن ي ت ا ال لا اعي وراء   ال عف الأداء ال ة  ت ة م ض اض م ر أع ض  ه ة: م للع

اد  اعي ال ر ال  . Déficience immunitaire combinée sévèreالق
1-  ّ ة.ب ا ة ال ائ ) ال سائ لغات (ال ال ات  ل  ر وصف الأن
لة   -2 ل اء ال ات على ب فاو رة الل م ق د ع ح  ت ل   cδاش ل الأن ق ة   2ل ات  ها ر ال ه إلى 

ض   ف  ع ا  ة    .DICS-Xحادة وم

 

 

 

 

 

 

ة: ة   ملاح عل ل إجاب على ال ة.  2ته ض وخات مة، ع  ق

ا لال(ت    نيال ال ي)  الاس  )نقا  7: (العل
، إلاّ  ا لات ع ال ة إلى الع سائل الع ي نقل ال هاز الع م ال ا ی ه ال ا ه ل ن  أنه  أن 

ي   ة وال ة أو خارج امل داخل ات خاصة.فعل ع اد تق اع ها   معال
ء الأول:  ال

ن ت إی لازمة لام في في    Syndrome myasthénique de Lambert-Eaton  م لل و ت  ض م الات  م الات
ة، ی ل ة الع ع.الع ة وال فل اف خاصة ال لات الأ لات ورهاق ع عف الع   
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و الحياة    الشعبة علوم الطبيعة  في مادة:  تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان   اختبار   بكالور 
ل (أ) مّ  قة    ل ال ث اه    -1-ال ل ال ة  ت ائ ه ة    électromyogrammeال ق ل ة  ال اس عةب ض ودات م  إل

لة   ل في الع هعلى م ال ي ال  ع ت هاالع ال ع اب)   ا ع  ع ش سل (غ م ش   و
ت لازمة لام اب  ن.  -م ة.إی ل ة والع اف الع ل م الأل ة ل ائ ه اه ال ه ال ا  ت

ضّ  لي  ی ي الع قة حالة ال الع ث ل (ب) م نف ال ابح ال لازمة   وع  ع ش غ م اب  ش م
ت ن.-لام  إی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة   وضّح - تس الإصا ن-لازمة لام غلال    إی لاقا م اس ل (أ) و (ب) مان قة (  ال ث  ).1ال
 

اني: ء ال  ال
ة   ات علاج ة تق اء ع اب  لر العل اد ال ة للأف الة ال ت ال ن-لازمة لام ل  إی ، م أجل ت

ها نقّ  ات وم فعال ق ه ال ء على إح ه ة:ال ال ات ال ع  م ال
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و الحياة    الشعبة علوم الطبيعة  في مادة:  تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان   اختبار   بكالور 
قة   ث ل (أ) م ال ة    2ال ا ع ة في م ع م ة  ل ها على م ال ل عل ة ال ائ ه لات ال ل ال

ة  ا انات م ا ل ح ة و انات سل ة ل ح ل تلازمة ع ن-لام ّ   إی ل ها ل ت عة م ّ ح م علاج،    أ
عة   واء   قحُ أخ  م  .GV-58ب

قة   ث ل (ب) م ال ضّ  2ال لي لی ي الع ة ح حالة ال الع ا انات م ت ح ن-لازمة لام ع   إی ل و ق
ادة    .GV-58ت علاج 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
ة  -1 ل (أ) العلاج ب م فعال غلال لل لاس قة ( وال ث  ).2(ب) م ال
اب   -2 اد ال ة ل الأف الة ال ة أخ م أجل ت ال قة علاج ح  تاق ن-لازمة لام  .إی
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و الحياة    الشعبة علوم الطبيعة  في مادة:  تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان   اختبار   بكالور 
عى(  الال ال هاج ال ي)  ان )   8( :العل  نقا

ة ات ال ائ اة ال ت ح ه ت ة ما ت وت    فعال ها: ت ال لفة م ة ال ات ال ا ّ ال ات ح ت  م إن
   ... ل  ال ف  ل يه ا الإن ة ال ة ال ات ال ة الإصا اف ة    ؛ل ث على تل الأن ات ت ال ج ع اس
ع  م ها اس ها وأك ن   الاأشه ل  .Quinoloneال

ء الأول:  ال
از                از  Topoisoméraseأو    gyraseال ل ا الـ ل ة  اع ات ال وهي    Polymérasesم الإن

ا الـ  ّ ن ات ت ل إن .  ADNك ا) وال لا ام ال اث (انق  م أجل ال
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و الحياة    الشعبة علوم الطبيعة  في مادة:  تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان   اختبار   بكالور 
ء ال  :انيال

قة     ث ل (أ) م ال ذج 2ل ال از  اج ان ا ال ة في ADNالـ  لارت ة  ل ن ل ل د ال    S.aureus    وج
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و الحياة    الشعبة علوم الطبيعة  في مادة:  تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان   اختبار   بكالور 
 الموضوع الثاني  

جاعال الأول ( عارف): الاس )  50( ال لل  نقا
اف  ة الأل ة على م أغ ائ ات الغ وت ع ال مّ  ة نقلت ادها   الع ة على ام سائل الع ه ال الات وم ال

ل   ل ع ه م س في ال ت في تع ق ا ت غات العقارب  ة غ أن ل ف لات ال ة في الع ل اف الع إلى الأل
ات  وت ر  تل ال ه اض ال و  .أع

ر و  -1 ة.ب ل ات الف الق ة  ع ات ال وت  صف ال
ب  -2 ة  العق ح  ت الإصا ات  في   AaH2-اش ل ض ة، زادة مع ف ات ت لات، صع ج الع ت
 ...القل

 

 

 

 

 

 

 

ة   عل ل إجاب على ال ة: ته ة.  2ملاح ض وخات مة، ع  ق
 

ا لال(ت    نيال ال ي)  الاس  )نقا  7: (العل
د ا ات  ت وت ائفل اة أ  و ة في ح لساس ة  ل ،  ال ها   م ت ت ة لة  الی ة ال ا ا  اتها لالف

ت ع   ائها  ی وذ ب اش ة  اتخلل في ن ی   .الع ض ف ا (أم ض وراثي    )Friedreich’s Ataxiaتاك م
ي   هاز الع انادر  ال ي م ي   ال لال ال د الى اخ قة. وأداءی ات ال  ال

ء      الأول:ال
ض                ر ال ه ت  وتی رال ی على م   frataxine ب ن ةال ولة على    ، الع ال

ی ام ذرات ال عة م تفاعلات ی خلالها اس اقة وف م اج ال  .ان
قة   ث ح عل ال ض نق ا ال ة به ف على س الاصا ع ة:لل ال  ال
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و الحياة    الشعبة علوم الطبيعة  في مادة:  تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان   اختبار   بكالور 
قة   ث وت  : 1ال خل ال قع ت ل م ل (أ)  ة    frataxineال ل ة ال ا الع لا لها (ب) على م   وفيفي ال ش

اب  ة ل ا الع لا اال ی أتاك وت    ض ف ن ب في.  frataxineح   غ و
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
لاقاوضّ  - روس ان وت ال قة   ح دور ال ث ات ال ها (أ) و (ب):  1م مع ه ع  ل ا ان ن اسات فق وانع

ض ال اب   .ال
  

  الجزء الثاني:
 .2الوثیقة  وضع  ب Fxnألیلات طافرة من مورثة  frataxine (4(بروتین  نواتج  سمحت دراسة لأصل المرض  بحثا عن 

 التي frataxineالأكثر تلوّنا من جزیئات   مناطقممثّلة بالكرات والالأحماض الأمینیة الطافرة مواقع   2الوثیقة  تبرز 

 .  الطبیعیة rataxinefبینھا مقارنة بجزیئة   وتختلف فیما 2Fe+ حیث تنخفض درجة ارتباطھا للـ  یشفر لھا كل ألیل طافر
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و الحياة    الشعبة علوم الطبيعة  في مادة:  تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان   اختبار   بكالور 
ي): عى العل هاج ال (ان ال  )   8( ال ال  نقا

أن تغّ  ة   ات ال ع الإصا أن  ات)، غ  (ال اد  ة للأف ج ل ة ال ّ اله ا وت ة وراث م ال م  د ال ت
ائ ات.خ ه ال ة وم م م ال   ال

ء الأول   :ال
ة ل                الة ال رت ال ه له ت نقله إلى  (X)ت ان ع فى،في م ّ  ال ة أق ة ال عای ع ال ال    و
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و الحياة    الشعبة علوم الطبيعة  في مادة:  تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان   اختبار   بكالور 
قة   ث ل (ب) م ال ش  2ال ل ال ة ت ضح آل ة. Bی ة ال ع الإصا  ال 
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ضع الأول   )   05(ال الأول م ال  نقا

ات عل ة ال ات الإجا ش  م
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ة ال الإج
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ة   - فاو ا الل لا رة ال م ق ة إلى ع ة وراث ف د  اص ت ع الأش ع 
اء)(على ت   لة    ب ل ل   δال ق    IL2ل

لات   - ق ل ال ي ت ات ال فاو قائها لل ات و ان ل ال و ع دخ
رتها   م ق ای لع اث و ال دات ال لا ت م ال ة ل اس ال

ة .  IL2على ت   ا ة ال ا ة للاس ف ا ال لا اج ال ه إن  و م
ادة و  - ات ال عف ة و ال ات ال ضة للإصا ة ع ح الع ف

ات  فاو ة ل ف ا ال لا اب ال ة  ها ن اف رتها على م م ق ة لع م ال
Th  وT8    .  س  و بلاس

اد اعي ال ر ال الق ف  ع غي ا  ال ت     DICS-X ال
sévère  Déficience immunitaire combinée 

قي لها ...............  ار و ال ال ل الأف ل ت وت ام : ت  الان
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0.25 

 

 

0.25 

ة:  ات  ال
الات   ه ال ل ه ل:  علاج م لاقا م ال اح ت ان إمّا اق

ة ل   ف رثة ال ي، نقل ال العلاج ال ف  ع ا  ة  راث سة ال اله
ة  ح اب ع  عامل حامل لها cال  إلى ال

ض)  وس غ م  (ف
ق علاج  ج  ؛ هل ت ی ل ج حأو  ه ت راثي    وم لل ال ال

ابا وعلاج  بما یعرف بالعلاج الجیني؟    طبیعیة،بھ لیستمتعوا بحیاة    ل

 

 

0.5 0.5 

ضع الأول اني م ال )   7(  ال ال  نقا

ات عل ة ال ات الإجا ش ة   م ق ال
لة ف  ال

ة   ق ال
ة ال الإج

ة  تعل
ء  ال

 الأول

قة ث ل (أ) م ال غلال ال  1اس
ل  - نات الع ن  ل ت ة لل ال ل ة والع اف الع في الأل

ة)   ت ف ال ل م (ب ة  ات عةم ة ةأع  و  .ثاب
نات   - لة  ان سل اب  ة لل ال ل ة والع اف الع في الأل

نات  ة ل ال ت ف ال ل ب ةعات  الع ای عة   أقل وم  ال
اج ج خلل في االاس ة  : ی اف الع ل الأل ي على  قل الع ل
ة ل اب  والع اص ال نع الأش ت إی  لازمة لام
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ء  ال

 الأول

قة   ث ل (ب) لل غلال ال  1اس
ة    ع ال - ل م ل الق نات الع قال  ل ی ان لال  على 
ة و   ل م اف ق ات  الأل ح ق ي تف ر ال لها إلى ال ة  ع وص ل ف
  2Ca+ للـ
د  - هاما ی ارات م ل ت ر  Ca)2+(  دخ ي،إلى ال ت في   ال

لات الـ  ة ح ل    Achه اء ق ي،ن الغ ماجها م وت  ه    ان
Ach    ي.في ال  ال

ي  Achت   - ع م اء  لاته في الغ ق ر على م ه نات  و
ع اء  اثلة في الغ ل م ي ع  .م

ج  - لازمة ت ال اب  ة لل ال ل ة الع ا الع في ال
ة بها. ت م م ال ة لل ل ات الف ادة للق ام م  أج

ف - ي ی ر ال ة إلى ال ل م ل ق نات الع ل  ل  حع وص ع   و
ة   ل ات الف ل م الق د قل مع ال ح   ،لل ها ف ة م ل قال  اال ن

ي ر ال م إلى داخل ال ال لة م ال ارات قل  ت
ة في  - لات  م ل م ح د قل ة ع ه  Achه لة   وم ات قل از  إف

ي.  في ال ال
عات أقل. - ة  ع م ل  نات ع ر   ه

اج: الات   الاس قال ال لل في ان جع ال هی ة على   وم سائل الع ال
اف   ه اب إلى اس اص ال ة للأش ل ة الع ا الع م ال

م  ال ة لل ل ات الف ادة  الق ام ال لهاالأج ها  وتع ا  ).(ت ن

 

0.25 

 

0.25 

 

0.25 

 

0.25 

0.25 

 

0.25 

0.25 

 

0.5 

2.25 

اء   ء الأولال ل ة ال ة على تعل  الإجا
ت لازمة لام ة  د الإصا ن إلى:-تع  إی

ة   - ل ات الف جهة للق ادة م اما م اب بها أج ام ال اج أج إن
م  ال لها لل ل ع ت بها ف ة، ت ل ة والع اف الع على م الأل

نات ا وصل  ل م  ال ارد ال ار داخلي م ش ور ت ي  في م ل ال الع
ها ل على ف  .تع

م  - ال ارد ال ة ل اخل ارات ال ق ال ل م   تب د قل ة ع ه
صلات و  ات أقل م ال از  ء،   Achإف عات    ن ل  نات ع

ة   أقل، ة ال ض اض ال ه الأع لازمة.ما ی ع  لل
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اني ء ال ال

غلال   اس
ثائ  ال

قة   ث ل (أ) م ال غلال ال  2اس
اف  - لة على الأل ل ال ن الع ن سعة  ة ت ل انات ال ع ال

ع  ة ت ة أع ل ة والع  mV 25الع
ة لا  - ف لة م نات ال ن سعة ال ة ت ا انات ال ع ال

اوز  الـ  5mVت اب العلاج   G-58في 
الـ  وفي - لغ أك   G-58حالة العلاج  لة ل نات ال تفع سعة ال ت

 10mVم 
اج: وا الاس فع    ءاع ال لة م على ال ة ال ائ نات الغ  سعة ال

عة في ا غ ال الة ل دون بل ة،ل اص ال العاد .ع الأش  ل
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0.5 

1.25 

قة   ث ل (ب) م ال غلال ال  2اس
از الـ  - ن إف واء  اب ال ل    Achفي  ي قل ه(في ال ال   وم

لة نات ال ة لل ف  .)  سعات م
ة  - عال واء،ع ال ة  ال ل ة ال ل ات الف عی على الق   و

ه(انغلاقها   ات أك م   وم از   )Achإف
اج واء  الاس اع ال ازعلى :  الي  Ach زادة إف ال زادة سعات   و

لة. نات ال  ال

 

0.25 

0.25 

0.5 

1 

اني ء ال ال
ة  الإجا
على 
ة عل  1ال

ل  ع واء ال از غ فعّال ح  ال ل على زادة إف لة    Achع ات قل
لة على الأ  فعالو  نات ال ة  لم سعة ال ل ة والع اف الع

ا ع   ى  عة الع لغ ال لازمة ل دون أن ت ال اب  اص ال للأش
اص  .الأش ل  ال

 

0.5 0.5 

انيا ء ال ل
ة  الإجا
على 
ة عل  2  ال

واء  - عة م ال فع ال اح علاجات أخ ب  ذا ل ت سامة إ اق
ة   - ل م ل الق نات الع ة أخ ت م زم  ال أدو ع أو اس

م   تاس ة لل ل ات الف الي  كالق ال ل على و ة تع الة م اس إ انع
قاء اب و ق حة  الاس م مف ال ة لل ل ات الف ل  الق ة أ  .ل

ام  - اج الأج ل م إن قل ة لل ا ات ال ال ال ع ى اس ادة  أو ح ال
م ال ة لل ل ات الف  .للق

ة   ق ل على ال ه لل اح واح وج ش غ في تق اق لة  ال
ئة .  قابل لل
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ضع الأول ال م ال )   08(  ال ال  نقا

ات عل ة ال ات الإجا ش  م
ة   ق ال
لة ف  ال

ة   ق ال
ة ال  الإج

ء الأول  ال

غلال   ل (أ) م اس قة  ال ث  1ال
ل   - ة ت الـ ق ن ارتفع ن ل م أقل إلى أك م    ADNحق ال

اب   24ع   %160وت في الارتفاع إلى أك م   100% ساعة في 
ن. ل  ال

ة الـ  - ف ن ة ان رعة ال ن في ال ل إلى أقل م  ADNع حق ال
قة.  20ع  20%  د

اج - ا الاس ن سل ل د ال ث وج اعف الـ  على: ی ) ت ع )ADN 
رع   - ة في وس ال ات ال ع ا وال لا د ال ای ع ن ی ل اب ال في 

اه  510م  لغ أق ى ی  .ساعة و  24ع  910ح
ة م  - ات خلال نف ال ع د ال ای ع ن ی ل د ال لغ   510في وج ل

 710أقاصه و ع  

اج:  وت  الاس اء ال ا ب ب ا على ن ال ن سل ل ث ال هی   وم
ها  هان اث  .وت

قة   ث ل (ب) م ال غلال ال  1اس
از   - ل إن ال ن الـ   Gyraseع ل خل إن    ADNعلى ف ت   ADNل

از ل ة    ب لة أصل ل سل لة ل لة م اء سل اعفب  ADNالـ   وت
رثاته إلى   - خ م ات    ARNأو ن ة إن اس رثي ب ع ال ال ف  ع ا 

ARN ازب لة   ل اء سل لة الـ  ARNب ل لة ل ة.    ADNم  ال
اجا ن الـ لاس ل از على ف ت ل إن ال ع  :ADN   اعف اء م أجل ت س

رثاته. ADNالـ  اخ م  أو م أجل اس
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اء   حلة ال ل :م ض اغة) الف  (ص
ة    ض اع على ف   :1الف از ال  ا إن ال ن على ن ل ث ال ی

ي الـ  ل إن   ADNسل اعفه  قلة ت ع أو ع ه م از  ADNوم ل قف  ب   وت
ور ل  وت ال اثت ال ا وت  .ال
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ة   ض ن  :2الف ل از في إزالة ت ا إن ال ن ن ل ّل ال  ع
ه ADNالـ   رثات  وم خ ال ة ن ل ل) ع )    وتت (تع اء (ت ب

ات   وت حال ا.  و  ن ال

 

0.5 

 

 

اني : ء ال  ال

قة   ث ل (أ) م ال غلال ال    2اس
الـ  - ) م جهة  أ روا ت (ت ن ی ل د ال    ADNفي وج
إن الـ  - ة    على Gyraseوم جهة أخ  اض الأم ع الأح م 

ة.   روج ة روا ه اس قع الفعال للإن ب  لل
اج قع الفعال م   :الاس ة لل اض الأم ع الأح ن ب ل ا ال د ارت ی

ه على الـ  ل (وقف) تأث از إلى تع ع   ،ADNإن ال فافه  م إزالة ال ع
خ الـ  اعف أو ن ها في ت ف ام ب از م ال ل ات ال  .ADNإن

 

0.25 

0,25 

 

0.5 

1 

قة   ث ل (ب) م ال غلال ال  2اس
إزالةفي  - از  م إن ال ق ن  ل اب ال عي؛  ضع ال  ال

فاف الـ   ا  ADNال ل ات ال خل إن ح ب اعف   زما  ل على ت ي تع ال
رثاته . ADNالـ  اخ م  أو اس

ه   - ا ل ن ع از  ت على إن ال ن ی ل د ال  في وج
از. ل ات ال ا إن ه ن  وم

د  - اج)ی ل (إن از إلى ت ن على إن ال ل ا ال  ارت
ات الـ   ر على م ج ة ت في  وت ات ب  .ADNمعق

اج اخ  الاس اعف أو اس ن في ت ت ل  : ی ال
از و إتلاف الـ  ARNالـ  ا إن ال ل ن ع ا.  ADNب لا ت ال ه م  و م
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0.25 

 

250.  

1 

اني:  ء ال ة ال ة على تعل اء الإجا حلة ال ل  م
اد ال   - فاعل ال ل Gyraseالـ   مع  Quinoloneی ع ؛ الإن ال 

فاف   ن على إزالة ال ل ا ADNالـ   وت ل ات ال ها    زل إن ف م أداء و
اعف اج الـ   م ADNالـ   في ت رثات ون خ ال اللازم ل    ARNجهة ون
ات   وت .ال  م جهة أخ

ا الـ  - ل ن ع اخ    Gyraseب اعف واس قف ت ح     ADNالـ   ی
مها م أجل ال   ي تل ا وال لا ات في ال وت اج ال قف ت ون ب ف ی

قفو  ة بها.  ت ة الإصا اف ه م ة وم ا ال لا ت ال اث ف  ال
ق   ادق على)  و ه ما  ). ض  الف
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ال   ء ال ء   ال ة ال ة على تعل  3الإجا

ا   أث ال ة:ی امل ع ع ي   الإن
فاعل والإن - اد ال ة) م فاعلات؛ ت (ك ال ها  ع عل   ت
ارة والـ  - ال س  وف ال عل  ها ما ی ة الإن   pHم و ح ت على ب

ه   ف ه و ات  م ة ال فاعلات  م جهة وح عة ال ه س  م جهة أخو م
اد  - عل  امل ت ها ع الإن خاصة وم ت  ة ت ا ة أو اص ة  خارج

ه. ا قل ن ع قعه الفعال ف  م
ة   - ل الأن ي ف ا الإن ا على ال امل سل ع الع ع تأث  ی

  ، ل اعف ال ات، ال وت اء ال قف ب ات  ها تل الإن ي ت ة ال ال
ت. ا ف لا قف ن ال  ی

 

 

0.25 

× 
4 

 

1 

اني ضع ال  ال الأول م ال

ات عل ة ال ات الإجا ش  م
ة   ق ال
لة ف ال

ة   ق ال
ة ال  الإج

ة   عل  1ال

: ة ح ل الف ات  وت  ت وصف تل ال
ة   - ل ة والع اف الع ة الأل ة ض أغ ائ ات غ وت  هي ب
ارد: - ها ال ة) ت ع ة (شارد ن ات أی ل ق  ت

 ...)(Na+ , K+ , Ca+   س ال بها ها وال ل ي ت اف ال لى الأل ب ه
. رج ال ة) وفقا ل اخل س ال  (ال

ن  - غّ  احة و ات مغلقة في حالة ال وت ل ال ة ب ت ات ال ن الق ت
اء ( ل)  الغ ن الع ل  ه أو وص قاس  ال ؛ال  ل ة    الف ل ّ ف ل س ل

لها. ي ت اف ال ن الأل ها وتغ  نات ع قال الأی ة في ان ح م ف  ت
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1.5 

ة   عل  2ال

مة ق ة على م ال ل ات الف الق ف  ع ا  ة  ائ ات الغ وت ل ال : تع
لها ي ت اف ال ام الأل ة على تأم  ل ة والع اف الع ة الأل ورها في  أغ ب

سائل   ة.نقل ال  الع
 

رة؟ اض ال ات إلى الأع وت ب على تل ال د تأث س العق  ك ی

اق   ال
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ض:  الع
اف  - ب على م الأل أث س العق ة ب ع ة ال ائ ات الغ وت ل ال ت

م. تاس ة لل ل ات ف ة ق ل ة والع  الع
اء   ت - ن الغ احها ع تغّ  م  انف تاس ار م ال ل ت عادة ودخ اس

ائي ( نها الغ لها  ي ت اف ال ابها)الأل ق ن  اس ور  ل.ع م  الع
احها   - م انف ا غلقها وع م م تاس ة لل ل ات الف الق ب  ت س العق ی

اء.  ن الغ غ   ب
ات الف - اح الق م انف د ع اح  ی ع انف ل  ن الع ل  ص م ب تاس ة لل ل

جاع   ع اس اب الل إلى م ق اس اس وث انع م وح دی ة لل ل ات الف الق
اب. ق اس الاس حلة انع ار م احة واس ن ال  الل ل

ل  - نات الع ار  اب اس ق اس الاس حلة انع ل م ار و ج ع اس ی
ة.على م   ع اف ال  الأل

لات   - ) الع ار تقل ج (اس ة إلى ت سالة الع قال ال ار ان د اس ی
ة:   ع ة ال ف اء ال اض ح الأع ر الأع ه ه  ة وم ف  ال

اف  - ل الأل ار ع ة لاس ف ات ت ة، صع ل لات اله ة للع ل ات ع ت
ي ت ة ال ةفي   الع ات    زادة وت ة، زادة ض ف لات ال تقل الع

ة ة القل ت عة لل ة ال د اف ال ل الأل ار ع  .القل لاس
قي لها ............... ار وال ال ل الأف ل ت وت ام: ت  الان
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0.25 
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0.25 

2 

ة:  ات  ال
ض   ع ة ع ال ات اض ال ل:  علاج الأع لاقا م ال اح ت ان إمّا اق

ادة   ام م ي ت على أج ادة ال ال ال الأم ها  غات العقارب وسّ لل
جه لل  ل    AaH2-م ه ق ال فعال إ ل ال  ع اث  ف ه.إح  تأث

ل   ؛ ألا  تع ی ل ج ال   وزالةأو  الأم اء  ب س ل س العق مفع
فاعل معه   ة ت ادة أو أدو هال ة   وتفق ل ات الف الق ا  رة على الارت الق

م؟ تاس    لل
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اني ( ضع ال اني م ال )   07ال ال  نقا

ات عل ة ال ات الإجا ش ة   م ق ال
لة ف  ال

ة   ق ال
ة ال الإج

ء  ال
 الأول

غلال   اس
ثائ  ال

قة ث ل (أ) م ال غلال ال  1اس
اقل   - ة ن اس ی ب ارد ال ة ی إدخال ش ل ة ال اف الع في الأل

ة. ل ة ال لع ال ل   خاصة ب
ی  - ة ی ت ال اف الع لى الأل ة    ورجاعهفي ه ائ غة ال ال
+2Fe   غة ة  إلى ال لاث ه ع  و  3Fe+ال لىت ات في اله  ق
قل   - وت   3Fe+ی ت على ب رات ل   rataxinefإلى داخل ال

. ر اخلي لل اء ال ات الغ وت ه إلى ب  وم
ا - لا ة على م ال ع الأك امل ت ر ع ا ال ج ع ن  ی

اج ی داخل الاس ال ال ع ي دور في نقل واس ع وت ال : لل
. ر  ال
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1.5 

ل ( غلال ال قةباس ث  1) م ال
ض   - اب  ة ل م اف الع ی  في الأل اأف ض   تاك ع ت

رثة  وت    Fxnال ة ل ف ات  frataxineال ف وت غ  لل ج ب ، ف
في  و

ی في  - اك ال وت في ت ا ال ان ن م  ی فق ر ع ال
اخلي لها. اء ال ات الغ وت ف ب اله م  ع  اس

امل  - اجها لع ر ون ا ال ی إلى خلل في ن اك ال د ت ی
ة. ة ق  أك

لال وتلاشي غ  - ة وخاصة اض ل ة ال ة دس الأغ ل على أك تع
ة. اف الع الأل اع ال    ال

اج: اض   الاس ج الأع ة؛ت ض وت    ال لة ع خلل ب لالات ال الاخ
frataxine  م . وع ر ه داخل ال ف رته على أداء و  ق
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ة على   الإجا
ء   ة ال تعل

 الأول

ة عل ة على ال  ال للإجا
ي   ع وت ال ّل دور ال  في:  frataxineی

ی على - ر   ت ونقل ال ة لها    م ال اخل ات ال وت إلى ال
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أك  - انعة لل اد ال اج ال ل وجه لإن ها على أك ا ام ب الي ال ال و
ة ا الع لا  .على م ال

ی في  - ّس ال في ی وت ال اب ال ج ع في  ر و ال
ة امل م ها ع ا  .ن

لال   - ل على ان اع للألغ   وتلاشيتع ر ا ال ه ة و ل ف الع
ض. اض ال  أع

 
0.5 
 
0.5 
 
0.5 

اني ء ال  ال
غلال   اس
ثائ  ال

قة  ث غلال ال  2اس
ة    - ة  frataxineت ج ة م ة ثال ة ب ون    ( ب ال حل

ا   ه ة 5ت ب ات ور ی ب ارد ال رة على ت ش  3Fe+) ... ذات ق

رثة  - ض م ات    Fxnتع ف ة   لع
قة ث لة في ال ائها ال أس )  : G130V, D122Y, N146K,W155R  (

ات   ها ج لفة في   frataxineن ع ة م اض أم ة ذات أح اف
أك م  رة أقل  ة ... ذات ق ف ات ،ح ال لفة م ال ات م م

ات على ت ی (   أرع م ارد ال ات  )  3Fe+ أو  2Fe+ش ال مقارنة 
ة.  ال

اج :  وت  الاس فة ب عل و ة  frataxineت ا ه الف ت ب  .و ت
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0.25 
 
 
 
0.5 

1 

ة على   الإجا
ء   ة ال تعل

اني  ال

ج ع - رثة   ن لفة في م ات ال ف وت    Fxnال اء ب ي ت في ب ال
frataxine     اض ة تغ الأح وت ن ة ال عة في ب ات م تغّ

وت   ات ال ة ج لفة م ب ات م ة في م ي.الأم ع   ال
ة إلى    أدّت - ات ال ة  تغ ات ات ال وت فة ال لفة في و ات م تغ

ة   ف لفة ح ال ی ب م فاعل مع ال رتها على ال ت ق  ح فق
ه ة. وم ا ه الف دها ب وت ت فة ال  فإن و
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ال ضع ال ال م ال  ال ال

ات عل ة ال ات الإجا ش  م
ة   ق ال
لة ف  ال

ة   ق ال
ة ال  الإج

ء الأول  ال

قة  ث غلال ال  1اس
م لل  - ل ال ة وع معاملة م ل الإصا ة  Xق م اء م ال ل  Aات ح

اص  ث أ ارت
ة  - م اء لل ات دم ح له  اص ق لها. Bوع معاملة م ث ارت  ح
اج  - ل ال الاس ات   X:  م ش ادة (راصات) لل ام م على أج

ع  ة م ال ائ ة  Bالغ م ته ال ه فإن زم  .Aوم
ة  - اء لل   وعع الإصا م ال ات ال ل  على   Xمعاملة 

ادة لـ  ام م ث Aأج ی  ح اص ش  ارت
ادة لـ  - ام م ل  على أج ا له  م ال ات ال   Bوع معاملة 

اص خ   ث ارت  ح
اج:  - ة لل   الاس م ة ال م ات ال ش ت م اء   Xتغ ات ح ت  ه ح 

ات   ة  Bش م ة لل  .Bال
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اء   حلة ال ل ة:م ض  الف
ة لل   ة ال ض أن الإصا ة   Xاف م ته ال ائ زم أدت إلى تغ خ

ش  ل ال اء ت ات ح ت  ه ة  Bح  م اته   Bال لل إلى جان 
ش  املة لل اء ال ي Aال ته   وال د زم ةت م ة  ؛ال م  .Aال
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قة   ث ل (أ) م ال غلال ال    2اس
ك   - ات  ت ش م   ABOال ة فيلل م ة م    ال ة س لة؛ قاع نها سل

ا   ات:  4ارت    Glc – Gal -GlcNac -Fucم
اف  - في ح  لف في ال ال ل    GalNacت ة ل ة ال للقاع

ة  م ش ال  Aم
اف - ة لل  Galس   و ة ال د قاع ع لة ال ة لقل م ش ال  Bل م
قى - ة    وت ة ال د  القاع ع لة ال ة  قل م ة لل  دون أ إضافة Oم

اج: ال  الاس ة  م م ال ات ال ش د م في الت ة  ال اف للقاع
ة د   ال ع لة ال  قل
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ء   ال
اني:  ال

ل (ب)  غلال ال قة  اس ث  2م ال
ج إن   - ي ت ة ال ع ا ال ال ة  م    Désacétylaseع الإصا ق  ،

ش  في لل ل م ال ال ر الأس ع ج  ؛ Aالإن ال ب
 N اء د ال ز أم في وج ل غالاك ح O2Hأس ارة ع    ل في  ال ال

ز أم    ,غالاك
ز أم  - ز ال ال مق  س غال ش  الغال  ش Bلل

ة  م ة لل املة له م اء ال م ال ات ال عل م  ی م   .Bج
اج: ات   الاس ش ل ال ة إلى ت ة ال د الإصا اء    Aت م ال ات ال ل

ع    إلى  Xلل   ة م ال ات م ش ل Bم   ال  Désacétylaseإن    ف
زه.  تف
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قة  ث ل (جـ) م ال غلال ال  2اس
اء لل   - م ال ات ال ل  ل  ة ت ل الإصا ع     Xق ات م ال ش  Aم
)100  (% 
ع   - ات م ال ش ة ال اق ن ة ت ر الإصا ى Aف ل أك م   ح %  60ت

ة  30ع  م م الإصا  ی
قابل - ال ع    و ات م ال ش ه م ای  Bت ى تقارب    وت ها ح ع 40ن  %

ة.شه م   الإصا
م   - م  30م ال ای  90إلى ال ع    ت ات م ال ش ة ال لغ   Aن ى ت ح

ف%  100 ع    وت ات م ال ش ة ال ى  Bن في.ح  ت
اج: ات   الاس ش ل ال ا إلى ت ال ة  د الإصا ة  Aت م إلى   Aلل

ة  م ة لل ة م ات م ش ل إن   Bم  Désacétylaseف
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ة على  اء الإجا حلة ال ل ة:م عل    ال
ة ال  - ة   Xع إصا ه الأخ ز ه ة تف ع ا ال :ال   إن

Désacétylase     
ل م ال  - ر الأس ع ج في؛ال ی ش   N  ال ز أم لل ل غالاك أس
A   ات ز أم ال   في إلى غال ل ال ال اء ف د ال في وج

ة  م ائ ال املة له خ اء ال م ال ها   Bال ي  لال ز ف ات    الغال
ة  م ة لل اء ال م ال ة   Aال م ة لل اء م ات ح اص  Bإلى  د   ت في وج

ادة)  ام ال اصات (الأج ق    وه AntiBال ة.ما  ض  الف
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ء   ال
ال    ال

ش مقابل   0.25كل م
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ات هامة ا ملاح  ج
ا  ع رس ق ال ة لا تعل معای ذل  (فيال ار إلا أن الأغل انات) ه تق م اد) الام اب ال ال ح  (ل

ة   : ن ل على معای ج ال ج؛ م ة   ال ي ی م خلالها إلى  ا أو وجهات ال ال وا ة هي ال ال
ج وهي اح  لأمعای ال ا ... الأقلثلاثة على    ال    :Les critères minimaدنى لل

جاهة:   -1 لات (م ال الأول و ق   و  La pertinenceال : ال ل م لّ على أساسها  ها في   ت اغ ص
ال اني و ال ات :    )،ال ال عل ات على ال ل؛ الإجا ل اء ال حلة ال ل ) ، م ال ات (في ال ال ض الف

لات.ل  ل ال
ة)   -2 اب ادة (أو ال ح لأدوات ال ال ال ع  L’usage correcte des outils de la matière des ouالاس

correction       ّ  ض (م ال ار الع ا ال ثائ في  الأول،على أساس ه غلال ال اني   اس ال ال
ال ال م ال  في   ال  ،وال ء ال )ال ال    ال

ق  ة (  و ع ارد ال ال ال ع ار اس مات،ال عل ، العلاقات، ال فا ات،  ال ،  الل اد ات) ...  ال ةال ه  وال
ات( ل ل الع اج، م ، الاس ل    ال اءات م ی ... الإج ل،ال ل قارنة،   ال ل،ال عل اج،  ال ف    الاس في   ...)ال

ق   انال .  وال اس    ال

 ك د ح 
ش   Aم

 AntiBراصات 

رثات  م

ة ة  إصا

م م  ة ال  Aتغ زم
 Bإلى 

Deacetylase 

ش  ل ال و Aت
ی  ش ج اب م  Bاك

ة  ة دم  Aزم
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ام -3 ق  La cohérence  الان ل    و ل  ها ال ى م ي ی ار ال ت الأف قي،ه ت م خالي م  م
اق   عارض،ال لّ   وال ا ت ل ار  ا ال ة  ع ه ل ع اء ال ار ب ة أو  أف اء فق ات:ل ض م ال    فق الع
اني    الأول، حلة ال م ال ال الم اء  ،وال ال م ال    وال ء ال .أو ال في ال ال  ال

ات:   ش عای إلى م ج ال ج وهيت ه في ال ائ  أن ت اص  أو  خ ة؛  ع ات)  الإجا ات (الل ح هي ال
ئة   يالغ قابلة لل دة  وال ج ل، إمّا م ى بها ال ةی ة    وص د أو خا ج املة أو غ م ف لها العلامة ال

ة   ل أ نق قّلا (فلا ت ل  ).تُ
ة ح   اغاته ال ان ص ا  لام مه ات ال ها في إجا ي ی ال ع ات ال ش ة ال عای ت ال ال

عای لأنها عامة. ا ع ذ ال غافل ع ا ت ال ة ب ض لف ح ال  خاصة وت
عای  صات  فق في ی ال ب ال ق    ون ة ال أ وتق ش ج  خ قابل م ذجي وه ما  ح ن ل ت على ش

اغة  ل ح ه ص ضع   شوحل  ال ار،ل م ّ   ا   الاخ اء  ما ت ة لا   وأراء أخ ش
ة ذج ة ال ون إلى ال في الإجا ى أن ال  ، ح ق ارا لل اده م قّمة   اع ات    له عال لل   وج

ة. ه ه ال هل عل ى ت ة ح اح  مف
ا لل ل وعقا ق ال ق ا ل ا و ق ه ة ال ل ش ذجي ب ح ال اد ال ن اع ة  ل ب ال ح ... فل

ا ونقّم ة. شهادت ل  أمانة وم
اد ف وال لام    ال ةلل اد.  والأسات  ...                                                      ع ف الإع
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