
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

                      سيرات -عبد الحق بن حمودة  :ثانوية                                                                   مديرية التربية لولاية مستغانم
                                                         2022 :دورة                                                                     بكالوريا تجريبي التعليم الثانويإمتحان 
                                                                                                         علوم تجريبية  :الشعبة

 د 30سا و 04 :المدة                                                                  علوم الطبيعية والحياة :إختبار في مادة
  :يختار أحد الموضوعين الآتيينأن  المترشحعلى 

 الموضوع الأول

 (9من  5إلى الصفحة  9من  1( صفحات )من الصفحة 05يحتوي الموضوع على )

 (قاطن 05) :التمرين الأول

  مثل الوثيقة التالية العلاقة بين المورثة والبروتين الوظيفي.، ت  محددة ببنيتهاؤدي البروتينات وظائف مختلفة ت     

 
 الوثيقة

 (E).و B ،(C)، (D)))، (A)أ( و)ب( والبنيات )المرحلتين و 5إلى  1من  البيانات المرقمة عرّف علىت   -1

 معطيات الوثيقة ومكتسباتك.ينّ في نص علمي كيف تتحكم المورثة في التخصص الوظيفي للبروتين إنطلاقاً من ب   -2

 
 (قاطن 07) :لثانيالتمرين ا

 اسلبً  إما يتأثر الإنزيمي النشاط أن كما العضوية، داخل ختلفةوم   همةم   أدوار تلعب حيوية وسائط عن عبارة الإنزيمات   

 مختلفة. بعوامل اإيجابً  أو

 الجزء الأول: 

ميثيلاز  دي α – 14 إنزيم يعمل الحيوانية، الخلية عند الكوليسترول مادة بينها من مكوناته بتنوع الهيولي الغشاء يتميز

((14 –α Demethylase ـب عرفت   أولية مادة من تركيبه إنطلاقاً على Lanosterol إلى لهاحوّ ي   والتي Ergosterol  

ت قترح  نشاطه في المتحكمة والعوامل تفاعله ومادة الإنزيم هذا بين العلاقة معرفة أجل من .فطر أو بكتيرية خلية حالة في

 (ب( الشكل مثلي   بينما ،هتفاعل مادة وغياب وجود في لهالفراغية  البنية من جزء ي مثل( أ( الشكل حيث ،)1عليك الوثيقة )

 .على نشاطه pH ـوال الحرارة درجة من كل تأثير
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 الشكل )أ(

 

 الشكل )ب(

 (1الوثيقة )

 :(1) الوثيقة من انطلاقً إ

برزً  تفاعله ومادة الإنزيمبين  العلاقةب ينّ  -1  . الوثيقة في الموضحة الإنزيم ا مميزاتم 

 في تفاعله ومادة الإنزيم بين العلاقة نمذج ثم المدروس الإنزيم نشاط على pH ـوال الحرارة درجة من كل تأثير فسّر -2

 . pH= 4  ثم في م° 50حرارة  درجة

 الجزء الثاني: 

 له، سببينالم   أحد Candida Albicans فطر عتبري   الجلد، صيبي   فطري مرض هو الرياضي القدم أو القدم سعفة   

 منهم يستدعي مما ورطوبتها، حرارتها درجة رتفاعلإ عرضةم   أقدامهم لأن به للإصابة عرضة أكثر الرياضيون يكون

  Econazole.     بينها من نجد والتي Azoles عائلة من أدوية الحالات أغلب في لهم يصف إذ الطبيب زيارة

 التركيبي مثل أ( (الشكل  حيث ،)2) الوثيقة عليك ت قترح القدم لسعفة علاجه آليةو الدواء لهذا الطبيب وصف سبب لمعرفة

 وجود في Lanosterol تركيزنسبة تغيرات  ي مثل والشكل )ب( ،Econazoleو Lanosterol تيماد من لكل ميائييالك

 Ergosterol.  إلى  Lanosterol مادة تحويل آلية ، أما الشكل )ج( في مثل Econazoleغياب وفي
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 (بالشكل ) الشكل )أ(

 

 الشكل )ج(

 (2الوثيقة )

 وصفة تقديمه سبب الرياضيين لأحد الطبيب شرح ناقش منطقي علمي وبإستدلال (2) الوثيقة على بالإعتماد -1

Econazole  القدم. سعفة من علاجه بهدف  

برزًا الإنزيم مفهوم فقرة في صلخّ  ومعلوماتك إليه توصلت مما -2  .نشاطه سرعة على المؤثرة العوامل مختلف م 

 

 (قاطن 08) :لثالثالتمرين ا

ثبطات(     ركبات تمنح اللاذات القدرة على الإفلات من التأثيرات البيولوجية التي هي نتاج المناعة هي م  كابحات )م 

 .منظومة بروتينية مناعية تؤمن الدفاع عن الذات

( ضمن عائلة ماكروليد تتجلى فعاليته الطبية في إستخدامه Rapamune)الإسم التجاري  Sirolimusركب الـ م  ي صنف 

ثبط مناعي )علاج  عتمد طبياً( يتم توظيفه في زراعة الكلى أو العلاجات الم  كم   .رتبطة بأمراض المناعة الذاتيةم 

سببات الأمراض التنفسية ش   Streptococcus pneumonieكورات العنقودية ريا الم  يت مثل بكت فإلى يوعًا أحد أكثر م 

التأثيرات البيولوجية المناعية والعيش بوتيرة سريعة تمتلك القدرة على الإفلات من قاومتها للمضادات الحيوية م   جانب

تطوّرة ثبطات مناعية غير مرغوب فيها(.، وذلك بفضل إمتلاكها لعوامل إفلات عاليّ وم   ة الكفاءة ت عرف بعوامل الضراوة )م 

عتمد )زراعة ثبطات المناعية على سيرورة الإستجابة المناعية النوعية كإجراء طبللتعرف على التأثير المتباين للم   ي م 

    :الطعوم( أو كعوامل ضراوة غير مرغوب فيها )سلوك بكتيري أو فيروسي( ت قترح عليك الدراسة التالية
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 الجزء الأول: 

ينفذ إلى هيولى  :51Cr*حيث ) ميوكذا نشاطها الس  ( 2ا من مراحل ظهور الخلية )خ( جانبً 1ي مثل الشكل )أ( من الوثيقة )

ي مثل الشكل )ب( من نفس الوثيقة تطور النسب المئوية لرفض و )الخلية ويتثبت على بروتيناتها ويتم تحريره عند إنحلالها

أما الشكل ، وفي غيابه Sirolimusالجزيئية المرافقة للرد المناعي في وجود م ركب الـ والطعم وتطور الظواهر الخلوية 

ولنشاط ( Ig-Agالمعقدات المناعية )والنسب المئوية لتشكل كورات العنقودية بكتيريا الم  )ج( في مثل سرعة تكاثر 

 ستقبلات الغشائية للبالعات )الماكروفاج( بعد الإصابة.الم  

 

 (1الوثيقة )

ينّ التأثيرات البيولوجية ب  ثم  (2للخلية )خمي إشرح النشاط الس   (1ج( من الوثيقة )و)الشكلين )أ(  إنطلاقاً من معطيات -1

 للأجسام المضادة.

)الإجراء الطبي  Sirolimusم ركب الـ  ر بهما تأثير كل من( إقترح فرضيتين ت فسّ 1بإستغلالك لمعطيات الوثيقة ) -2

المناعي راوة البكتيرية )الغير مرغوب فيها( على سيرورة الرد ضالمعتمد خلال زراعة الطعوم( وكذا عوامل ال

 النوعي.

 الجزء الثاني: 

 :قصد التحقق من صِحة الفرضيتين المقترحتين ت قترح عليك الدراسة التالية

حيث نخضعها لشروط تجريبية  (T*ستضد في وسط به تايمدين م شع )( م حسسة بالم  1ت وضع خلايا )خ :(1عطي )الم  

ختلفة  :( في الوسط حيث1دمجة ونسبة الخلايا )خ( الم  T*) التايمدين المشع، يتم لاحقاً قياس نشاط الدورة الخلوية وكمية م 

   (.2، النتائج ممثلة في الشكل )أ( من الوثيقة )(T*( + تايمدين م شع )1خلايا )خ :(1الوسط ) -

النتائج ممثلة في الشكل )ب( من الوثيقة ، (T*+ تايمدين م شع ) (IL2) 2الأنترلوكين   +(1خلايا )خ :(2الوسط ) -

(2.)   

النتائج ممثلة في  ،Sirolimusم ركب الـ   +(T*( + تايمدين م شع )IL2) 2الأنترلوكين   +(1خلايا )خ :(3الوسط ) -

  (.2الشكل )ج( من الوثيقة )

كورات ( رسم تخطيطي لإحدى مراحل الإستجابة المناعية الموجهة ضد بكتيريا الم  3ت مثل الوثيقة ) :(2عطي )الم  

 العنقودية.
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 (2الوثيقة )

 

 
 (3الوثيقة )

 ( صادق على صِحة فرضياتك المقترحة.3( و)2بإستغلالك لمعطيات الوثيقتين ) -1

 الجزء الثالث: 

ثبطات المناعية )أنجز مخططًا تفسيرياً ت برز من خلاله  على  وعوامل الضراوة( Sirolimusم ركب الـ التأثير المتباين للم 

 م ستعيناً بنتائج هذه الدراسات ومكتسباتك. سيرورة الإستجابة المناعية النوعية

 
 
 

 البكالوريا شهادة في والنجاح بالتوفيق اتالتمني فائق
 والحياة ةيالطبيع علوم مادة أساتذة

 
 الأول الموضوع انتهى
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 الموضوع الثاني

 (9من  9إلى الصفحة  9من  6( صفحات )من الصفحة 04يحتوي الموضوع على )

 (قاطن 05) :التمرين الأول

ة البيولوجية للفرد أو ما ي عرف بالذات يجزيئات مميزة ونوعية ت حدد الهوتتميز الأغشية الخلوية للعضوية بإحتوائها على    

المناعية  الخلاياالتي تلعب دورًا فعالاً في زراعة الطعوم )الأعضاء( وفي إثارة نشاط  CMHشرات نظام الـ ؤمن بينها م  

الشكل )أ( بنية مثل ي   ، حيثولدراسة ذلك ت قترح عليك الوثيقة التالية الإستجابة المناعية النوعية خلالستضد لإقصاء الم  

 .في الإستجابة المناعية النوعية CMHشرات نظام الـ ؤم  دور مثل ي  فالشكل )ب( أما  ،الغشاء الهيولي

  
 الشكل )ب( الشكل )أ(

 الوثيقة

 (.لو) (ص) ،(ع) ،(س)والخلايا  11إلى  1تعرّف على البيانات المرقمة من  -1

برزً  CMHؤشرات الهوية البيولوجية ينّ في نص علمي سبب إختلاف النمط الظاهري لم  ب   -2 دورها ا بين الأشخاص م 

إنطلاقاً من  النوعية لإستجابة المناعيةخلال استضد في زراعة الأعضاء وفي إثارة نشاط الخلايا المناعية لإقصاء الم  

 معطيات الوثيقة ومكتسباتك.

 

 (قاطن 07) :لثانيالتمرين ا

 ،الغشائية ت الكمونا تغيرّ مصدر عتبرت   نوعية بروتينات عمل عن ناتجة أيونية لظواهر العصبية الخلايا نشاط يخضع   

 : التالية الدراسة تقٌترح عليك التأثير هذا ولمعرفة العصبية الرسالة إنتشار في خلل إحداث على مومالس   تعمل بعض

 الجزء الأول: 

  إتصال منطقة في عليها المحصل النتائج في مثل ب((الشكل  أما التجريبي، ( التركيب1الوثيقة ) من أ(( الشكل ي مثل

 عصبي. – عصبي

 
 

 (بالشكل ) الشكل )أ(

 (1الوثيقة )

 على عمل المشبك، مع التعليل. 5و 4، 2حددّ تأثير كل مادة في المراحل  -1

 .6و 3التجريبيتين فسّر نتائج المرحلتين  -2

 9من  6صفحة 

 د 30سا و 04 :المدة                                                                              
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 الجزء الثاني: 

 ت قترح عليك العصبية الخلايا على الأفاعي من نوع مس   تأثيرات وتحديد( 1) الوثيقة جدول تسجيلات من التحقق لغرض

 الزر في الكالسيوم شوارد وكمية العضلة تقلص مدة التقلص، سعة(تسجيل  فيها تم نتائجأ(  (الشكل يمثل حيث (،2) الوثيقة

 .الس م تأثير نمذجة مثلأما الشكل )ب( في   الس م، هذا غياب وفي وجود في وذلك فعال تنبيه تطبيق بعد قبل مشبكي(

 

 

 

 
 

 (بالشكل ) الشكل )أ(

 (2الوثيقة )

 (.2) الوثيقة من( أ( الشكل في الممثلة النتائج بين قارن -1

 ؟ الأفعى مس   تأثير نفس له السابقة مومالس   من أي حوضّ  النتائج هذه على إعتماداً -2

 شلل في الأفاعي من النوع هذا س م يتسبب كيف شرح( إ2( والشكل )ب( من الوثيقة )1) الوثيقة لمعطيات بإستغلالك  -3

 .تأثيره أو مبالس   الإصابة لتجنب نصائح ثلاث لزميلك مقدّ  ثم الفريسة

 

 (قاطن 08) :لثالثالتمرين ا

على معلومات وراثية تتحكم في بنيتها  اؤدي البروتينات وظائف عديدة تتوقف عليها حياة الكائن الحي، وت ركب بناءً ت     

 :تقٌترح عليك الدراسة التاليةلإبراز علاقة المعلومة الوراثية بالبروتين وأهمية بنيته الفراغية ، الفراغية

 الجزء الأول: 

ستعمالها الكثيف إنتشارها الواسع وإت ستعمل المضادات الحيوية في علاج الأمراض الناتجة عن العدوى البكتيرية، ومع 

أنواع من على بعض المضادات الحيوية بعض أنواع لإظهار تأثير  ،ظهرت لها أعراض جانبية سلبية على الصحة

 :أربعة أوساط زرع تحتوي على مايلي رن حضِ البكتيريا 

 .شعةأحماض أمينية م  + شع يوريدين م   +ستخلص خلوي بكتيري م   1: الوسط -

حتوى الوسط  2: الوسط -  .لاكتامين- β المضاد الحيوي + 1م 

حتوى الوسط  3: الوسط -  ماكروليد. + المضاد الحيوي 1م 

حتوى الوسط   4: الوسط -  ريفاميسين. + المضاد الحيوي 1م 

لبروتينات ركبة ونشاط الإنزيمات الم  شعة شع وإدماج الأحماض الأمينية الم  ثم نقيس نسبة كل من إدماج اليوريدين الم  

  (.1)من الوثيقة  )أ(وضحة في الشكل النتائج التجريبية م   ،البكتيرية المحفظة

 .الذي تعيش فيهتها من ظروف الوسط غلف البكتيريا لحمايملاحظة: المحفظة البكتيرية هي جزء ي  
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 المستشفيات إحدى في2020 و 2010 سنوات بين أنجزتمثل دراسة إحصائية الوثيقة في   أما الشكل )ب( من نفس

 عند الحيوية للمضادات المقاومة البكتيريا ونسبة تناولةالم   الحيوية المضادات كمية تغيرات دراسة تم الجزائرية حيث

 . بكتيرية بعدوى المصابين من مجموعة

 

 الشكل )أ(

 

 (بالشكل )

 (1الوثيقة )

 ا المشكلة العلمية المطروحة.( م حددً 1حللّ معطيات الوثيقة ) -1

 هذه المشكلة.قترح فرضية لحل إ -2

 :الثاني الجزء

للمضاد وبعد تناوله  أثناءر البكتيريا المعوية عند شخص قام العلماء بدراسة تطوّ  المقترحةالفرضية  صِحة للتحقق من

قاومة( ونوع آخر يتأثر به يوجد نوعين من البكتيريا المعوية: نوع لا يتأثر بالمضاد الحيوي )م  لاكتامين، - β الحيوي

  (.2الوثيقة )موضحة في الشكل )أ( من النتائج التجريبية المحصل عليها  ،()حساسة

أما  ،وفي غيابهلاكتامين - β المضاد الحيويفي وجود   PLPالبكتيري الإنزيممن نفس الوثيقة نشاط  )ب(الشكل مثل ي  و

 PLP البكتيري الإنزيمتركيب شرف على ت   التي جزء من التتابع النكليوتيدي للمورثة في مثل )ج( من نفس الوثيقةالشكل 

 البكتيرية.فظة المحتينات وبرالمسؤول عن تركيب 
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 (بالشكل ) الشكل )أ(

 
 (جالشكل )
 (2الوثيقة )

من  )أ(ر تغيرات نسبة البكتيريا الحساسة للمضاد الحيوي الممثلة بالشكل فسّ ( 2الوثيقة )من  (ب)لشكل ل كستغلالإب -1

 .الوثيقة نفس

 (.2المقترحة بإستغلالك لمعطيات الوثيقة )حة الفرضية تأكد من صِ  -2

 :الثالث الجزء

م ستعيناً عند البكتريا مختلف مستويات تأثير المضادات الحيوية على تركيب البروتين أنجز مخططًا تفسيرياً ت برز فيه 

 بنتائج هذه الدراسات ومكتسباتك.
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 العلامة عناصر الإجابة )الموضوع الأوّل(

 مجموعة مجزأة

   نقاط( 05التمرين الأول )

 :((Eو B ،(C)، (D))، )(Aالبنيات )والمرحلتين )أ( و)ب( و 5إلى  1التعرف على البيانات المرقمة من 1.

 :البيانات المرقمة

 جسم مضاد   4. ركيزة -معقد إنزيم، إنزيمARNm.2 ..3 (       ADNمورثة )1.

   قناة كيميائية  ،قناة غشائية ،.مستقبل قنوي غشائي5

 :و)ب(المرحلتين )أ( 

     )أ(.مرحلة الترجمة   )أ(.مرحلة الإستنساخ

 :((Eو B ،(C)، (D))، )(Aالبنيات )

.Aبنية أولية .B بنية ثانوية حلزونيةα .C بنية ثانوية ورقيةβ .Dبنية ثالثية .Eبنية رابعية  
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 تحكم المورثة في التخصص الوظيفي للبروتين.   النص العلمي:2.

( على مستوى النواة عند حقيقيات النواة وتحمل المعلومات الوراثية المسؤولة عن تركيب ADNالمورثة )تتواجد  مقدمة:

  تتحكم المورثة في تحديد التخصص الوظيفي للبروتين؟فكيف بروتين ذو بنية فراغية محددّة تسمح له بأداء وظيفته، 

 العرض:

التي ت حددّ عدد ونوع وترتيب الأحماض  ترتيب دقيق للنيكليوتيداتنوع ومحددّة بعدد والمورثة حاملة للمعلومة الوراثية  -

 لجزيئة بالتصنيع الحيوي  لإستنساخمرحلة االأمينية في السلسلة البيبتيدية وذلك بمرحلتي الإستنساخ والترجمة، حيث  تسمح 

مما يسمح بالنقل الصحيح للمعلومة   ADN ـالتي تخضع لتكامل النيكليوتيدات بينها وبين السلسلة الناسخة من ال ARNmالـ 

 الوراثية.

التي توافق التعبير عن المعلومة الوراثية التي  مرحلة الترجمةمن النواة الى الهيولى أين تتم  ARNmالـ  جزيئة تنتقل -

شفرة بالرامزات )ثلاثية من النيكليوتيدات( إلى  ARNm الـ يحملها  محددّة بعدد ونوع وترتيب متتالية أحماض أمينيةوالم 

)جسور ثنائية الكبريت، روابط هيدروجينية، شاردية والروابط الكارهة للماء( في  روابط كيميائية، تنشأ بين جذورها دقيق

بشكل معيّن وطبيعي  بإلتفاف وإنطواء السلسلة البيبتيديةمواقع محددّة في السلسلة البيبتيدية حسب المعلومة الوراثية، ما يسمح 

تماسكة يسمح للبروتين بأداء وظيفته.يحددّ البنية الثلاثية الأبعاد ما ي كسب البروتين بنية فراغية م    ستقرة وم 

يسمح  بتثبيت الركيزة  موقع فعالإن الإنطواء الطبيعي يسمح بتواجد وتقارب أحماض أمينية محددّة في أماكن محددّة ت شكل  -

 المبلغات مواقع إرتباطعلى مستوى الأجسام المضادة، أو  مواقع إرتباط مع المستضدمثل ما هو الحال في الإنزيمات أو 

على مستوى المورثة يؤدي إلى تغيّر تسلسل الأحماض الأمينية  خلل )طفرة(العصبية على مستوى المستقبل الغشائي وأي 

شكلة للبروتين وبالتالي تفكيك الروابط أو تشكلها في غير أماكنها الطبيعية فتتغيّر البنية الفراغية للبروتين ويفقد البروتين  الم 

 وظيفته. 

حددّ لعدد، نوع وترتيب النيكليوتيدات في المورثة ي حددّ عدد، نوع وترتيب الأحماض الأمينية في  الخاتمة: إن التتابع الم 

 البروتين ما ي كسبه بنية فراغية ت كسبه تخصصًا وظيفيًا.
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   نقاط( 07الثاني )التمرين 

 الجزء الأول: 

  :(1تبيان العلاقة بين الإنزيم ومادة تفاعله مع إبراز مميزات الإنزيم الموضحة في الوثيقة )1.

  :يتبين أن الشكل )أ(من خلال 

 :تباعدة من حيث تظهر مجموعة من الأحماض الأمينية في مواقع  محددّة فراغيًا  في غياب مادة التفاعل الترتيب تكون م 

تقاربة فراغيًا الذي يوجد أيضًا  الموقع الفعال لهذا الإنزيموت شكل  ،...(386IIe ،317Ala ،139Phe ،134Leu) وم 

 .Heme)به مجموعة هيم )

 :388مثل  بعض الأحماض الأمينية غيّرت مواقعها في وجود مادة التفاعلSer ،317 Ala  وتظهر أحماض أمينية

نجزة لم تكن واضحة في غياب مادة التفاعل مثل   528Met ،320His  ،390Tyrجديدة في واجهة الصورة الم 

مادة التفاعل حفز الإنزيم على تغيير إقتراب  وهذا يدل على أنوشكلت روابط إنتقالية مع مادة التفاعل قصد تثبيتها، 

كملا لشكل مادة التفاعل وهذا ما ي عرف بالتكامل المحفز.  الشكل الفراغي لموقعه الفعال  لي صبح م 

  :يتبين أن الشكل )ب(من خلال 

  في درجة  تكون قصيرة جداًمدة التفاعل الإنزيميpH  م )نشاط إنزيمي 37°وكذلك في درجة حرارة ت قدر  7.5ت قدر بـ

صان تزداد مدة التفاعل الإنزيمي )نشاط انزيمي ضعيف أو أعظمي(، بينما كلما إبتعدنا عن هذه القيم بالزيادة أو بالنق

ودرجة  pH  =7.5بحيث كل من درجة  وبدرجة الحرارة pHالإنزيم يتأثر بدرجة نشاط  وهذا يدل على أنمنعدم( ، 

 م، هما الأمثلين لنشاط هذا الإنزيم .37°حرارة = 

 ومنه 

 :درجة ،  التكامل المحفز مميزات الإنزيم هيpH  = م.37°ودرجة الحرارة المثلى = ،  7.5المثلى 
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 على نشاط الإنزيم المدروس: pH.تفسير تأثير كل من درجة الحرارة والـ 2

  في درجة الحرارة ودرجةpH   تكون مدة التفاعل الإنزيمي تكون قصيرة جداً أي نشاط إنزيمي أعظمي ثلبين: الم

ستقرة تسمح بحدوث التكامل البنيوي وتشكل روابط إنتقالية بين الموقع الفعال ومادة بـ وي فسر ذلك أن بنية الإنزيم م 

 وبالتالي حدوث التفاعل في مدة زمنية قصيرة.ES تفاعله فتتشكل المعقدات 

 غير المثلى: في درجات الحرارة 

قلة حركية الجزيئات وبالتالي قلة التصادمات وي فسر ذلك بـ: التفاعل الإنزيمي يتطلب مدة زمنية طويلة المنخفضة 

 ، قلة النشاط الانزيمي.ESبين الإنزيم ومادة تفاعله، قلة تشكل المعقدات 

ة الإنزيم المميزة له خاصة موقعه تخرب بنيوي فسر ذلك بـالتفاعل الإنزيمي يتطلب مدة زمنية طويلة  المرتفعة: 

 الفعال بسبب تفكك الروابط المساهمة في تشكل بنيته مما يفقد وظيفته التحفيزية.

  في درجاتpH :غير المثلى 
 7.5 <pH )تغيّر الشحنة الإجمالية للإنزيم وي فسر ذلك بـالتفاعل الإنزيمي يتطلب مدة زمنية طويلة :)وسط قاعدي

( الجانبية الحرة لجذور الأحماض الأمينية في السلسلة - (COOHالكيميائية الكربوكسيليةبسبب تأين المجموعات 

، (-سالبة ) الإجمالية للإنزيم الكهربائية الشحنة فتصبح الموقع مستوى على الموجودة تلك وبالخصوصالبيبتيدية 

مادة التفاعل، وبالتالي يمنع حدوث وهذا ما يؤدي إلى فقدان الموقع الفعال لشكله المميز، وهذا ما يعيق تثبت 

 التفاعل .

 7.5 > pH ) :)تغيّر الشحنة الإجمالية وي فسر ذلك بـالتفاعل الإنزيمي يتطلب مدة زمنية طويلة وسط حامضي

الجانبية الحرة لجذور الأحماض الأمينية في السلسلة  (-2NHللإنزيم بسبب تأين المجموعات الكيميائية الأمينية )

 الإجمالية للإنزيم الكهربائية الشحنة الفعال فتصبح الموقع مستوى على الموجودة تلك وبالخصوصالبيبتيدية 

، وهذا ما يؤدي إلى فقدان الموقع الفعال لشكله المميز، وهذا ما يعيق تثبت مادة التفاعل، وبالتالي يمنع موجبة )+(

 حدوث التفاعل .

 نمذجة العلاقة بين الإنزيم ومادة تفاعله:

  
  pH =4 في  م° 50في درجة حرارة 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

 

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

 

2*0.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.75 

 الجزء الثاني: 

 : القدم سعفة من علاجه بهدف Econazole وصفة تقديمه سبب الرياضيين لأحد الطبيب شرح .مناقشة1

 :، حيث نلاحظErgosterolالى  Lanosterolآلية تحويل مادة  الشكل )ج(مثل ي  

  سبب لسعفة القدم ، كتين  وغشاء فوسفولبيدي والذي ß-بروتينات خارجية، سكريات يتكون منأن جدار خلية الفطر الم 

 التي ت عتبر ناتج النشاط الإنزيمي المحفز من طرف  Ergosterolيتكون بدوره بالإضافة لبقية الجزيئات من جزيئة 

 .ESوفق التكامل البنيوي وتشكل المعقدات  α Demethylase– 14إنزيم          

 :حيث نلاحظ ،Econazoleو Lanosterol مادتي من لكل الكيميائي التركيبالشكل )أ(  مثلي  

 أن كل من المادتين Lanosterol وEconazole  تتشابهان في جزء من بنيتهما. 

 :حيث نلاحظ ، Econazoleغياب وفي وجود في Lanosterol تغيرات نسبة تركيز الشكل )ب(مثل ي  

 في غياب Econazole: في نسبة تركيز مادة التفاعل نخفاض سريع وكبيرإ Lanosterol ، تشكل عدد وهذا يدل على

 .Ergosterol لىإ Lanosterole وبالتالي تحفيز تحويل تركيز كبير من كبير من المعقدات الإنزيمية

  في وجود Econazole: في نسبة تركيز مادة التفاعل إنخفاض بطيء وقليل Lanosterol ،تشكل عدد  وهذا يدل على

  .Ergosterolإلى  Lanosterol وبالتالي تحويل تركيز قليل من قليل من المعقدات الإنزيمية

 في التثبت على المواقع الفعالة لإنزيم Lanosterolت نافس مادة التفاعل  Econzole مادة :الإستنتاج

 Demethylaseα -14  ثبط تنافسي( مما تعيق تشكل المعقدات وذلك لإمتلاكها جزء يتماثل بنيويًا مع مادة التفاعل )فهي م 

الداخلة ضمن  Ergosterol إلى Lanosterol تمنع تحويل( وبالتالي Econzole الفعالة بمادة )لتشبع المواقع ESالإنزيمية 

مكونات الغشاء الفوسفولبيدي مما يعطي للغشاء الفوسفولبيدي بنية غير سليمة ومنه تلاشي جدار خلية الفطر، وبالتالي موته 

 وعدم تكاثر خلايا الفطر ومنه الشفاء من سعفة القدم.
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 .التلخيص في فقرة مفهوم الإنزيم مع إبراز مختلف العوامل المؤثرة على سرعة نشاطه:                                          2

 يتميزذو طبيعة بروتينية ي سرع حدوث التفاعلات في شروط محددّة ولا يستهلك اثناء التفاعل،  وسيط حيوي الإنزيم -

 نوع التفاعل. وتجاهمادة التفاعل  جاهتبتخصص وظيفي مزدوج )النوعية( 

، حيث تنشأ روابط إنتقالية )ESمادة التفاعل ) –أي على تشكل المعقد إنزيم  يرتكز نشاط الإنزيم على بنية موقعه الفعال -

شكلة للموقع الفعال التي ت غيّر من تموضعها في وجود مادة  ضعيفة بين جزء من مادة التفاعل وجذور الأحماض الأمينية الم 

التفاعل لتصبح في المواقع المناسبة بغرض تثبيتها والتاثير عليها )التكامل المحفز(، كما يمكن أن تحافظ على تموضعها أثناء 

 بيت مادة التفاعل )التكامل المباشر مثل القفل والمفتاح(. تث

ثليين  pHحيث لكل إنزيم درجة  ودرجة الحرارة  pHيتأثر نشاط الإنزيم بعوامل الوسط وهي درجة الـ - ودرجة حرارة م 

 يكون فيها نشاطه أعظمي، ويقل هذا النشاط كلما إبتعدنا عن تلك القيم.

ثبطات المنافسة لمادة التفاعليتأثر نشاط الإنزيم بعوامل  - ثبطات التنافسية(. أخرى كالم    )الم 
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   نقاط( 08التمرين الثالث )

 الجزء الأول: 

 (:2مي للخلية )خشرح النشاط الس  .1

 توضعها فراز مواد سامة يتسبب إب (2خ)الخلية هذا التماس ثير ي  حيث  ،صابةوالخلية الم   (2خ)بين الخلية  حدوث تماس

هيولى  إلىعبرها تدفق الماء التي تسمح ب صابة( في تشكل قنوات غشائية )ثقوب(ستهدفة )الم  على غشاء الخلية الم  

ؤكد النشاط ي  وستهدفة ما يدل على تحلل الخلية الم   وهوصابة( ينتج عنه تحرير الكروم المشع ستهدفة )الم  الخلية الم  

 (.2خ)مي للخلية الس  

  :جسام المضادةالبيولوجية للأثيرات أالتتبيان 
  نوعي بين  إرتباط عن  عبرزيادة تشكل المعقدات المناعية والتي ت  بعد الإصابة نلاحظ حيث  ،البكتيريا إنتشارمنع

 المضادة ومحددات المستضد. الأجسام

 ريايتناقص في سرعة تكاثر البكت إلىزيادة تشكل المعقدات المناعية  تدأبعد الإصابة حيث  ،ريايمنع تكاثر البكت.  

 المعقدات المناعية زاد نشاط المستقبلات  تشكلصابة كلما زاد نه بعد الإأحيث يتبين  ،تسريع بلعمة المعقد المناعي

 الغشائية للبالعات.
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   :ن تفسيريتينالفرضيتي .إقتراح2

  :(1الوثيقة ) معطياتستغلال إ

  الجزيئية المرافقة للرد المناعي في وجود مركبوالنسب المئوية لرفض الطعم والظواهر الخلوية  تطور الشكل )ب(مثل ي  

 وفي غيابه، حيث نلاحظ: Sirolimus ـال

 ـفي غياب مركب ال Sirolimus: بالتزامن  % 83 ـقدرت ب عظميةأقيمة والجزيئية نسبة تطور الظواهر الخلوية  بلوغ

 %. 70 ـقدرت بوالتي  لنسبة رفض الطعم  أعظميةمع  قيمة 

  في وجود مركب الـSirolimus : بالتزامن 10في نسبة تطور الظواهر الخلوية والجزيئية حيث بلغت  تناقص كبير %

مركب أن وهذا يدل على  ،% 5مع تناقص كبير في النسبة المئوية لرفض الطعم )إرتفاع قبول الطعم( والتي قدرت بـ 

 على الظواهر الخلوية والجزيئية والتي تؤدي بدورها إلى تناقص نسبة رفض الطعم. ؤثر سلبًاي   Sirolimusالـ 

ركب  :الإستنتاج ثبط للظواهر الخلوية والجزيئية التي تسمح بالإنتقال من الخلية )خ Sirolimus ـالم  إلى  )8LT  =1عامل م 

 قبول الطعم.وهو ما ي ترجم إلى زيادة نسبة  )LTc  =2الخلية )خ

ط نشالريا المكورات العنقودية والنسبة المئوية لتشكل المعقدات المناعية  ويبكت  تكاثرتطور سرعة  الشكل )ج(مثل ي  

 ، حيث نلاحظ:الإصابة)الماكروفاج( بعد  المستقبلات الغشائية للبالعات

  نخفضةتسجيل  أيام من الإصابة: 5بعد % وكذا في نشاط 15في نسبة تشكل المعقدات المناعية عند القيمة  قيم م 

% تزامنًا مع زيادة في نسبة تكاثر البكتيريا إعتبارًا من قيمتها الأصلية 5المستقبلات الغشائية للبالعات عند القيمة 

 من الرد المناعي الخلطي بداية حدوث مرحلة التنفيذ وهذا يدل على ،.و.إ70و.إ وصولاً إلى  38المنخفضة المقدرة بـ 

 والمتمثلة في تشكل المعقدات المناعية وبلعمتها.

  نشاط المستقبلات الغشائية في %  و95 المناعية لتبلغ القيمةفي نسبة تشكل المعقدات  إرتفاعصابة: من الإيوم  14بعد

 تكاثرنخفاض في نسبة إمع تزامنًا الخلطي الرد المناعي من تنفيذ ال مرحلة ي مثل%  وهو ما 90 لتبلغ القيمةللبالعات 

من الرد  زيادة نشاط مرحلة التنفيذ وهذا يدل على ،و.إ 38لتعود إلى قيمتها الأصلية المنخفضة المقدرة بـ  البكتيريا

 التي أدت إلى تناقص في نسبة تكاثر البكتيريا.و المناعي الخلطي

  وفي نشاط المستقبلات الغشائية  40في نسبة تشكل المعقدات المناعية إلى القيمة  إنخفاض صابة:من الإ يوم 15بعد  %

 عند القيمة%  تزامنًا مع زيادة في نسبة تكاثر البكتيريا التي بلغت ذروتها )قيمة أعظمية(  25للبالعات إلى القيمة 

 منها والتي أدت إلى إفلات هذه البكتيريا من الرد المناعي الخلطي تراجع نشاط مرحلة التنفيذ وهذا يدل على ،100%

 وزيادة نسبة تكاثرها.

من الرد المناعي  عوامل ضراوة ت مكنها من الإفلات خلال مرحلة التنفيذتمتلك بكتيريا المكورات العنقودية  :الإستنتاج

 .الخلطي

 :يمكننا إقتراح الفرضيتين الآتيتين من النتائج السابقة

 ركب ؤثر ي :1 الفرضية  خلالمن  المناعي الخلويمن الرد  التكاثر والتمايزمرحلة  على مستوى Sirolimus الـالم 

 المزروع.الطعم  تستهدف التي LTc غياب الخلايا المنفذةومنه  8LT تكاثر وتمايز الخلايال تثبيطه 

  من الرد المناعي مرحلة التنفيذ  على مستوىالعنقودية  بكتيريا المكوراتفرزها ت   التي الضراوةعوامل تؤثر :2الفرضية

 .المناعيمن بلعمة المعقد  الإفلات من خلال الخلطي
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 الجزء الثاني: 

 حة الفرضيتين المقترحتين:المصادقة على ص  .1

شع )2ت مثل الوثيقة ) (:2الوثيقة ) معطيات إستغلال دمجة *T( نتائج قياس نشاط الدورة الخلوية وكمية التايميدين الم  ( الم 

 حيث نلاحظ: ،في أوساط مختلفة الشروط التجريبية )8LT =1خونسبة الخلايا )

  في( 8خلايا ( )الذي يحتوي على 1الوسطLT م حسسة ( تايمدين م شع +*T)): وكذا الدورة الخلوية  نشاط غياب

شع ) دمجة معT*كمية التايميدين الم   )غياب التحفيزغياب  وهذا يدل على ،المحسسة  8LTنسبة خلايا  إرتفاع  ( الم 

IL2). 

  في( 8خلايا ( )الذي يحتوي على 2الوسطLT م حسسة ( تايمدين م شع +*T)  +IL2):  تثبت أنIL2  على

ستقبلاته كيميائية نتج عنها تثبيت جزيئات  إشارةسمح بتوليد ( م حسسة 8LT)المتواجدة على أغشية الخلايا الغشائية  م 

والذي ينتج عنه )ظواهر جزيئية(  mTOR-RAPتشكيل معقد مما أدى إلى   mTORالمركب  ىعل  RAPمركب

 8LTفي نسبة الخلايا  تناقص مععبر عن زيادة في نشاط التكاثر، زيادة في نشاط الدورة الخلوية ودمج التايميدين الذي ي  
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نفذة  لتنشيط الدورة  ضروري IL2 وجودأن  وهذا يدل على ،)ظواهر خلوية( LTcالمحسسة وتمايزها إلى خلايا م 

الخلوية المرتبط بتكاثر وتمايز الخلايا الذي يرفع من نشاط الدورة  mTOR-RAPعلى تشكيل معقد  ي حفز فهو الخلوية

8LT  نفذة  .LTcالمحسسة وتمايزها إلى خلايا م 

  8خلايا ( )الذي يحتوي على 3الوسط )فيLT م حسسة ( تايمدين م شع +*T)  +IL2 ركب  :(Sirolimusالـ  + م 

ستقبلاته الغشائية )المتواجدة على أغشية الخلايا  IL2أن تثبت  ولكن  ،سمح بتوليد إشارة كيميائية( م حسسة 8LTعلى م 

والذي يرتبط بدوره  FKBP -Sirolimusسمح بتشكيل معقد  FKBPمركب المع  Sirolimusمركب الإرتباط 

الدورة  نشاطالذي نتج عنه غياب  mTOR-RAPؤديًا بذلك إلى تثبيط )منع( تشكيل المعقد م    mTORبالمركب 

حسسة 8LTالخلوية وعدم دمج التايميدين الذي ي عبر عن غياب نشاط التكاثر مع إرتفاع نسبة الخلايا  الذي ي عبر عن  م 

الضروري في تكاثر  Rap -mTOR ثبط تشكل معقدي   Sirolimus الـمركب أن  وهذا يدل على ،غياب نشاط التمايز

 .LTcخلايا منفذة  إلىتمايزها والمحسسة  8LT الخلايا

رتبط بحدوث رد مناعي خلوي ناتج عن تحسيس الخلايا رفض الطعوم )إنخفاض نسبة قبول الطعوم( م  إن  :الإستنتاج

الذي يرتبط بمستقيلاتها الغشائية الخاصة به مما ينتج عنه تشكل  IL2 وتحفيزها عن طريق جزيئات 8LTالمناعية 

التي تستهدف  CLTإلى خلايا منفذة   8LTالذي يعمل على تحفيز نشاطي التكاثر والتمايز للخلايا  RAP -mTOR معقد

وتمايزها إلى خلايا  8LTيتم تثبيط تكاثر الخلايا  Sirolimus في وجود مركب الـ ،الطعم الغير متوافق نسيجيًا وتدمره

عدم إنتاج الخلايا  ،الضروري في نشاطي التكاثر والتمايز  RAP –mTORبسبب تثبيطه لتشكل معقد  LTc منفذة

يعني حضيان الطعم غير المتوافق نسيجيًا بالتسامح المناعي وعدم مهاجمته مما يرفع من نسبة قبول الطعم،   LTcالمنفذة

حة الفرضية المقترحة سابقاً رقم )ؤكد ي  وهذا ما  ركب الـ أن والتي تنص  (1ص  مستوى مرحلة  علىي ؤثر  Sirolimusالم 

التي  LTc ومنه غياب الخلايا المنفذة 8LT تكاثر وتمايز الخلايال هتثبيط  التكاثر والتمايز من الرد المناعي الخلوي من خلال

 .تستهدف الطعم المزروع

ريا يالمناعية الموجهة ضد بكت الإستجابةمراحل  لإحدى( رسم تخطيطي 3مثل الوثيقة )ت   :(3الوثيقة ) معطيات إستغلال

 حيث نلاحظ: ،كورات العنقوديةالم  

  الإرتباط  مرحلة التنفيذ من الرد المناعي وذلك ببعد إنتاج الأجسام المضادة الموجهة ضد بكتيريا المكورات العنقودية تتم

بذلك معقدات مناعية التي النوعي لهذه الأجسام المضادة مع المحددات المستضدية التي حرضت  على إنتاجها فتتشكل 

فتقوم بكتيريا المكورات العنقودية بإفراز عامل الضراوة   ،(1المرحلة تتثبت على المستقبلات الغشائية للبالعات )

ؤديًا بذلك إلى البكتيري والمتمثل في إنزيم بروتياز الذي يستهدف الأجسام المضادة ضمن المعقدات المناعية وي فككها م  

قدرتها على  بإستعادة  لهذه البكتيريايسمح مما  ،(2لمرحلة عملية بلعمة المعقد المناعي )امن  تيرياهذه البكإنفلات 

عوامل الضراوة لهذه أن  وهذا يدل على ،(3المرحلة إقصائها )البيولوجية التي تستهدف  التأثيراتالتغلب على والتكاثر 

 الخلطي.البكتيريا تستهدف مرحلة التنفيذ من الرد المناعي 

 فيويتمثل ذلك  المناعي الخلطي من الردتنفيذ الالمكورات العنقودية تستهدف مرحلة  لبكتيرياعوامل الضراوة  إن :الإستنتاج

عملية من  هذه البكتيرياؤديًا بذلك إلى إنفلات الأجسام المضادة ضمن المعقدات المناعية م   ي فككالذي بروتياز لانزيم  إفرازها

حة الفرضية المقترحة سابقاً رقم )ؤكد ي   ماوهذا  بالتالي عدم اقصائها،و البلعمة   الضراوةأن عوامل والتي تنص على  (2ص 

من  الإفلات من الرد المناعي الخلطي من خلالمرحلة التنفيذ  على مستوىتؤثر العنقودية  بكتيريا المكوراتفرزها ت   التي

 .المناعيبلعمة المعقد 
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 الجزء الثالث: 

  :إنجاز م خطط
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 العلامة عناصر الإجابة )الموضوع الثاني(

 مجموعة مجزأة

   نقاط( 05التمرين الأول )

 :)ص( و)ل( ،ع(، )والخلايا )س( 11إلى  1المرقمة من على البيانات التعرف 1.

 :البيانات المرقمة

 . كوليستيرول4       . جزء سكري3    . بروتين ضمني2  طبقة فوسفولبيدية مضاعفة 1.

ؤشر IICMH     7 .6         . بروتين سطحي5 ؤشر 4CD                   8. الم           8CD. الم 

ستقبل 10 . ببتيد مستضدي              9    TCR                      11 .ICMH. الم 

 :الخلايا

 ( أو CPAع. الخلية العارضة للم ستضد )   4LTس. الخلية 

 بالعة كبيرة )ماكروفاج(

ل. الخلية الم صابة  8LTص. الخلية 

ستهدفة(    )الم 
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  :النص العلمي2.
ذات الطبيعة الغليكوبروتينية والتي النوعية تستطيع العضوية التمييز بين الذات واللاذات بفضل جزيئاتها الغشائية  :مقدمة

التي تلعب دورًا فعالاً في زراعة  CMHم ؤشرات نظام الـ من بينها والخاصة بكل فرد تمثل مؤشرات الهوية البيولوجية 

فما هو سبب ، الطعوم )الأعضاء( وفي إثارة نشاط الخلايا المناعية لإقصاء الم ستضد خلال الإستجابة المناعية النوعية

بين الأشخاص وما هو دورها في زراعة الأعضاء وفي  CMHإختلاف النمط الظاهري لم ؤشرات الهوية البيولوجية 

  ؟يا المناعية لإقصاء الم ستضد خلال الإستجابة المناعية النوعيةإثارة نشاط الخلا

 :العرض

حدد بواسطة  CMHالنمط الظاهري في نظام  - وعند  HLAتدعى عند الإنسان بالـ  بروتينات سكرية )غليكوبروتينات(م 

 :والتي ت صنف إلى قسمين ،)معقد التوافق النسيجي( CMHالحيوان بالـ 

 CMHI: على سطح جميع خلايا العضوية ما عدا الكريات الحمراء. يوجد 

 ICMHI:  الخلايا بشكل أساسي على سطح بعض الخلايا المناعية )الخلايا العارضة للمستضديوجد ،LB.( 

ؤشرات الهوية البيولوجية يعود إختلاف  - والمتمثل في  إلى إختلاف المنشأ الوراثيبين الأشخاص  CMHالنمط الظاهري لم 

 ):)معقد التوافق النسيجيCMH نظام الـ 

  جزيئات تركيب المورثات التي تشرف علىCMHI هي: 

 .αعلى تركيب السلسلة  6المحمولة على الصبغي رقم  A  ،B ،Cتشرف المورثات 

 .m2βعلى تركيب السلسلة  15المحمولة على الصبغي رقم  m2βتشرف المورثة  

  جزيئاتتركيب المورثات التي تشرف على CMHII هي: 

 .βو αعلى تركيب السلسلتين  6المحمولة على الصبغي رقم DP  ،DQ ، DRتشرف المورثات 

بالتنوع الكبير  هذا ما يسمح  متساوية السيادة ومحمولة على نفس الصبغي ،عدة أليلات CMHمورثة من مورثات الـ لكل  -

الجزيئات ملك تركيبة خاصة من هذه يفكل فرد بين الأشخاص ) CMHفي النمط الظاهري لمؤشرات الهوية البيولوجية 

د ها التركيب الأليلي للمورثات المشفرة لهذه  )المؤشرات(  (.الجزيئات )المؤشرات(ي حدِّ

، لأن هذه الجزيئات ت عتبر مؤشرات الذات فإن لكل من الآخذ والمانح CMHيتعلق قبول الطعم أو رفضه بجزيئات الـ  -

 فهذه الجزيئات ت حددّ قبول الطعم من رفضه(.) الآخذ والمانح يؤدي على قبول الطعم وإختلافها يؤدي إلى رفضهتماثلها بين 

   :وذلك بـفي إثارة نشاط الخلايا المناعية لإقصاء الم ستضد خلال الإستجابة المناعية النوعية كما تلعب هذه الجزيئات دورا  -

 رتبط بجزيئات الـ  المنشأ الداخلي عرض الببتيد المستضدي سطح أغشية الخلايا المصابة على  CMHIم 

مما يؤدي  )تعرف مزدوج( 8LTالخلايا  لتتعرف عليه المستهدفة(على سطح أغشية الخلايا المصابة ) المستهدفة()

 تنشيطها )تحسيسها(. إلى

 رتبط بجزيئات الـ  الخارجي المنشأ عرض الببتيد المستضدي الخلايا العارضة  على سطح أغشية CMHIIم 

 (. تنشيطها) تحسيسها إلىمما يؤدي )تعرف مزدوج(  4LTالخلايا لتتعرف عليه   CPA للمستضد

ؤشرات الهوية البيولوجية  :الخاتمة بين الأشخاص يعود إلى إختلاف النمط  CMHإن سبب إختلاف النمط الظاهري لم 

د ها التركيب الأليلي للمورثات المشفرة لهذه ملك تركيبة خاصة من هذه الجزيئات يفكل فرد الوراثي  )المؤشرات( ي حدِّ

 فهذه الجزيئات ت حددّ قبول الطعم من رفضه. ،الجزيئات )المؤشرات(

 كما لهذه الجزيئات دور في تحسيس وتنشيط الخلايا المناعية بتقديمها للبيبتيد المستضدي لها.
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   نقاط( 07التمرين الثاني )

 الجزء الأول: 

 :على عمل المشبك، مع التعليل 5و 4، 2تحديد تأثير كل مادة في المراحل 1.

 كولينالعصبي الكيميائي الأستيل  تحريرالمبلغ بمنع مشبكية قبل الخلية ؤثرعلىي   البوتيلينيك مس   :2 المرحلة. 

 مشبكي قبل الزر في +)mv30 (عمل كمون فيسجل التنبيه، مع مشبكي قبل العنصر في البوتيلينيك مس   حقن :التعليل

 بعد الخلية في راحة كمون وتسجيل كولين، ستيلالأ إفراز عدم مع مشبكي، قبل العنصر في Ca++ شوارد وتدفق

 في المبلغ العصبي الكيميائي الأستيل كولين من لمحتواها المشبكية الحويصلات طرح يمنع البوتيلينيك مس   إذن مشبكية،

 . المشبكي الشق

 مس   :4 المرحلة Saxitoxine بـ الخاصة الفولطية القنوات نفتاحإ يمنع +Na مشبكية قبل الخلية في.  

 مشبكية، قبل الخلية في )-70mv (راحة كمون يسجل ، تنبيه إحداث من بالرغم Saxitoxine مس   إضافة بعد :التعليل
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 يمنع  Saxitoxine مس   إذن معدومة، المفرزة كولين ستيلالأ وكمية مشبكي، قبل العنصر في Ca++ شوارد وغياب

  .ستقطابالإ زوال موجة تسجيل عدم ومنه الشوارد ميز وبالتالي Na+ الخاصة بـ الفولطية القنوات إنفتاح

 مس   :5 المرحلة Concoitoxine الخاصة بـ الفولطية القنوات نفتاحإ يمنع ++Ca مشبكي قبل الزر في. 

 وغياب مشبكية، قبل الخلية في +)30mv( عمل كمون يسجل التنبيه، مع oncoitoxineC سم إضافة عند :التعليل

 إنفتاح يمنع Concoitoxine سم إذن معدومة، المفرزة كولين الأستيل وكمية مشبكي، قبل العنصر في Ca++ شوارد

 .مشبكية قبل الخلية إلى Ca++ شوارد ميز يمنع وبالتالي Ca++ الخاصة بـ الفولطية القنوات
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 6:و 3نتائج المرحلتين التجريبيتين  تفسير2.

 مس  ة إضاف بعد 3: التجربة Carbamate عمل كمون يسجل التنبيه مع (+30mv) موجة لوصول مشبكي قبل الزر في 

 كمية فرازإو مشبكي، قبل العنصر في وتدفقه Ca++الخاصة بـ الفولطية القنوات إنفتاح لىإ ؤديت الذي ستقطابالإ زوال

   مس   تثبيطبـ مشبكية بعد الخلية فيل مع اتكمون (تواترات) سلسلة تسجيل فسروي  ، كولين للأستيل معتبرة

Carbamate الكيميائية الخاصة بـ  قنواتال بقاء وبالتالي (كولين الأستيل تفكيك عدم) ستيرازإ كولين أستيل إنزيم عملل
+Na أطول لمدة مفتوحة. 

 30( عمل كمون تسجيل فسرن   التنبيه مع الكورار إضافة بعد :6 التجربةmv(+ للخلية الاستقطاب زوال موجة بوصول 

 كمية فرازإو مشبكي، قبل العنصر في Ca++ وتدفق للكالسيوم الفولطية القنوات نفتاحإ إلى يؤدي مما مشبكية، قبل

 الخاصة المواقع على الكورار تثبتبـ فسري   مشبكية بعد الخلية في راحة كمون تسجيل أما ،الأستيل كولين من معتبرة

الكيميائية  القنوات نفتاحإ يعيق مما العصبي الكيميائي الأستيل كولين على المستقبلات القنوية الخاصة به  بالمبلغ

 .مشبكي بعد عمل كمون توليد يمنع مما Na+ تدفق وعدم مشبكي بعد الغشاء مستوى على Na+الخاصة بـ 
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 الجزء الثاني: 

 :(2الوثيقة ) أ( من(الشكل  في الممثلة النتائج بين المقارنة1.

 شوارد وكمية طويلة التقلص ومدة كبيرة، التقلص سعة تكون الأفعى مس   غياب في ++Ca كبيرة في الزر قبل المشبكي، 

في الزر قبل  Ca++ شوارد كمية نعدمت بينما أقل التقلص ومدة اجدً  ضئيلة التقلص سعة تكون مالس   وجود في بينما

 مشبكية.إلى هيولى الخلية قبل  Ca++يمنع تدفق )دخول( شوارد الأفعى أن س م  وهذا يدل على ،المشبكي

 ة.المشبكي قبل الخلية إلى Ca++ ( شوارددخولتدفق ) الأفعى مس   يمنع :ستنتاجالإ
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 : الأفعى مس   تأثير نفس له السابقة أي من السموم توضيح2.

 س م Saxitoxin القنوات  إنفتاح يمنع مما مشبكية قبل الخلية في عمل كمون تسجيل لعدموذلك ، له نفس تأثير س م الأفعى

  .Ca++ الفولطية الخاصة بـ
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 ):كيف يتسبب س م الأفعى في شلل الفريسة )كيفية تأثير س م الأفعى شرح3.

 في عليها المحصل النتائج في مثل ب((الشكل  أما التجريبي، ( التركيب1الوثيقة ) من أ((الشكل  ي مثل : (1إستغلال الوثيقة )

 :، حيث نلاحظ شروط تجريبية مختلفة عصبي في-إتصال عصبي منطقة

  30 (عمل كمون تسجيل :المنطقة )م( من الخلية قبل مشبكيةعند تطبيق تنبيهmv(+ في الزر قبل مشبكي وتدفق 

في  +)30mv(عمل  كمون وتسجيل كولين في الشق المشبكي، الأستيل إفراز مع مشبكي، قبل الزر في Ca++شوارد 

 يسمح بإنتقال الرسالة العصبية.الذي  نوع هذا المشبك هو مشبك تنبيهي أنوهذا يدل على  ،الخلية بعد مشبكية

 إختلال في الظواهر الأيونية :وعند وجود أحد أنواع السموم مع تطبيق تنبيه في المنطقة )م( من الخلية قبل مشبكية 

 عرقل إنتقال الرسالة العصبيةت  موم الس   أنوهذا يدل على  ،م من نوع لآخربحيث يختلف تأثير الس   على مستوى المشبك

 على مستوى المشبك التنبيهي.

 عرقل إنتقال الرسالة العصبية على مستوى المشبك التنبيهي.موم ت  الس   :الإستنتاج

 :، حيث نلاحظي مثل الشكل )ب( نمذجة تأثير س م نوع من الأفاعي :(2إستغلال الشكل )ب( من الوثيقة )

  الخاصة بـ  يتثبت على القنوات الفولطية الخاصة الفولطيةأن س م هذا النوع من الأفاعي+K  زوال موجة نتشارإ يمنع ما 

وبالتالي عدم  Ca++ للـ الفولطية القنوات عدم إنفتاح وبالتالي مشبكي قبل الزر مستوى على ستقطاب )كمون العمل(الإ

غلقة Na+ الكيميائية لـ القنوات بقاء إلى يؤدي ما ،تحرير الحويصلات المشبكية للأستيل كولين في الشق المشبكي  ومنه م 

 فينجم مستواه على عصبية رسالة أي تتولد فلا الحركي، العصبون مستوى على Na+ حدوث تدفق داخلي للشوارد عدم

ثبط )يمنع( إنتقال الرسالة العصبية من أن هذا السم ي   وهذا يدل على  ،لفريسة شللاً  فيحدث العضلات تقلص عدم عنه

 .K+خلال تأثيره على القنوات الفولطية الخاصة بـ 

 ي ثبط )يمنع( إنتقال الرسالة العصبية من خلال تأثيره على القنوات الفولطية الخاصة س م هذا النوع من الثعابين  :الإستنتاج

 .K+بـ 

 :السابقة يتبينّ أن من النتائج

 تحرير الذي يمنع الأفعى كس م جزيئات بتدخل المشبكي النقل على بالتأثير تختل أن العصبية الرسالة يمكن لإنتقال 

 .K+الأستيل كولين  وبالتالي إنتقال الرسالة العصبية من خلال تثبيطه لإنفتاح القنوات الفولطية الخاصة بـ 

 : الس م أو تأثيرههذا ثلاث نصائح لتجنب الإصابة ب ومنه يمكن تقديم

 المحيط نظافة . 

 اللدغ حالة في العلاجات لأخذ المستشفى إلى الإسراع . 

 الأفاعي فيها تتواجد التي الأماكن في التجول عند الإحتياطات أخذ. 
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   نقاط( 08التمرين الثالث )

 الجزء الأول: 

عطيات الوثيقة )1  :شكلة العلمية المطروحة( مع تحديد الم  1.تحليل م 

ركبة منحنيات  الشكل )أ(ي مثل  شعة ونشاط الإنزيمات الم  شع وإدماج الأحماض الأمينية الم  تغيرات نسبة إدماج اليوريدين الم 

 :، حيث نلاحظبدلالة الزمن البكتيرية لبروتينات المحفظة

  شع إدماج اليوريدين الم  في نسبة  وبشكل طبيعيتدريجي تزايد  :)شاهد خال من المضادات الحيوية( 1في الوسط

قيام  وهذا يدل على ،بشكل طبيعي نشاط الإنزيمات المركبة لبروتينات المحفظة فيو ،شعةوالأحماض الأمينية الم  

من أجل وذلك  إدماج الأحماض الأمينيةمن خلال إدماج اليوريدين والترجمة من خلال بعمليتي الإستنساخ  البكتيريا

 .تركيب بروتينات ت ستعمل بتدخل إنزيمات نوعية في تركيب المحفظة البكتيرية

  2في الوسط (في وجود المضاد الحيوي β-لاكتامين:) شع وبشكل طبيعي تدريجي  تزايد في نسبة إدماج اليوريدين الم 

شعة أن  وهذا يدل على ،نشاط الإنزيمات المركبة لبروتينات المحفظةتزايد بطيء جداً في و، والأحماض الأمينية الم 

 .المركبة لبروتينات المحفظة البكتيريةثبط نشاط الإنزيمات لاكتامين ي  -β المضاد الحيوي

  في نسبة إدماج اليوريدين الم شعوبشكل طبيعي تدريجي  تزايد (:المضاد الحيوي ماكروليدفي وجود ) 3في الوسط ،

نشاط الإنزيمات المركبة لبروتينات المحفظة، إنعدام مع إدماج الأحماض الأمينية المشعة  ا في نسبةتزايد بطيء جدً و

توقف من خلال تثبيطه لإدماج الأحماض الأمينية في عملية الترجمةالمضاد الحيوي ماكروليد ي ثبط أن  وهذا يدل على

 البكتيرية. ونشاط الإنزيمات المركبة لبروتينات المحفظة اتتركيب البروتين

  شع والأحماض إدماج اليوريدين الم  في نسبة  جداً بطيء تزايد)في وجود المضاد الحيوي ريفاميسين(:  4في الوسط

المضاد الحيوي أن  علىوهذا يدل ، زيمات المركبة لبروتينات المحفظةنشاط الإنمع إنعدام في  ،شعةالأمينية الم  

 و توقف عملية الترجمةوبالتالي عدم حدوث  دماج اليوريدينمن خلال تثبيطه لإ عملية الإستنساخثبط ي  ريفاميسين 

 نشاط الإنزيمات المركبة لبروتينات المحفظة.و تركيب البروتينات

مراحل التعبير  خلالفي مستويات مختلفة  ،للبروتيناتتكاثر البكتريا بتثبيط تركيبها ثبط المضادات الحيوية ت   ستنتاج:الإ

لاكتامين -βمثل ي ثبط عملية الترجمة( وخارجها )الذي ي ثبط عملية الإستنساخ والماكروليد الذي الريفاميسين مثل ) المورثي

 بروتينات(.لي ثبط نشاط الإنزيمات المركبة لالذي 

تناولة ونسبة الحيوية المضادات كمية تغيراتأعمدة بيانية ل الشكل )ب(ي مثل   عند الحيوية للمضادات المقاومة البكتيريا الم 

 :بكتيرية، حيث نلاحظ بعدوى المصابين من مجموعة

 علاقة طردية بينهما. وهذا يدل على، زادت نسبة البكتيريا المقاومة لها المتناولةزادت كمية المضادات الحيوية  كلما 

 .ريا لهايالمضادات الحيوية المتناولة تزداد مقاومة البكتمع زيادة كمية  الإستنتاج:

   :هي ةالمشكلة العلمية المطروح من النتائج السابقة يتبينّ أن

 كيف تصبح البكتيريا مقاومة للمضادات الحيوية؟ 

 المتناولة؟ الحيوية المضادات كمية زيادة من بالرغم الحيوية للمضادات المقاومة البكتيريا نسبة تزايد سبب ما هو 
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 الفرضية المقترحة:2.

 مما  على مستوى المورثات المشرفة على تركيب البروتينات المشكلة لمواقع تأثير المضادات الحيوية طفرات ظهور

 المضادات الحيوية التعرف والتأثير عليها. وبالتالي عدم قدرة، أدى إلى تغيّر بنيتها
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 الجزء الثاني: 

  :تفسير تغيرات نسبة البكتيريا الحساسة للمضاد الحيوي الممثلة بالشكل )أ(.1

بالمضاد تغيرات نسبة البكتيريا المقاومة والحساسة للمضاد الحيوي إثر العلاج منحنيات ي مثل الشكل )أ(  :لال الشكل )أ(غإست

 :لاكتامين، حيث نلاحظ-β الحيوي

 زامن يتوبعدها  أما خلال فترة العلاج، % 25% والبكتيريا المقاومة  75نسبة البكتيريا الحساسة  في بداية العلاج تكون

أن المضاد  وهذا يدل على، اتناقص نسبة البكتيريا الحساسة مع تزايد البكتيريا المقاومة حتى تنعكس النسب تقريبً 

 يؤثر سلبًا على البكتيريا الحساسة به بينما لا يؤثر على البكتيريا المقاومة له.لاكتامين -β الحيوي

لاكتامين يمنع تكاثر البكتيريا الحساسة أما البكتيريا المقاومة فهي تتكاثر بشكل طبيعي في -βالمضاد الحيوي  ستنتاج:الإ

 .وجوده

، لاكتامين وفي غيابه- β في وجود المضاد الحيوي  PLPالبكتيري الإنزيمنشاط ي مثل الشكل )ب(  :(بإستغلال الشكل )

 :حيث نلاحظ

 المضاد الحيوي في غياب  β-لاكتامين: 
  يمتلك الإنزيم البكتيريPLP كملة لجزء من مادة التفاعل )متعدد الببتيد للجدار(  موقع فعال  يسمح ممابنيته الفراغية م 

المعقد الإنزيمي ويحدث التفاعل )تفاعل تركيب( ليتم تركيب بروتين الجدار البكتيري بتثبت هذه الأخيره به فيتشكل 

مسؤول عن تركيب بروتينات المحفظة البكتيرية التي أن هذا الإنزيم  وهذا يدل على، )الناتج( فتتشكل المحفظة البكتيرية

 تسمح بحماية هذه البكتريا من ظروف الوسط التي تعيش فيه وبقاءها حية.

 المضاد الحيوي   وجود في β-لاكتامين : 
 الببتيدالخاص بمتعدد  PLPالبكتيريللإنزيم  ين بالموقع الفعاللاكتام- β يتثبت المضاد الحيوي :عند البكتيريا الحساسة

، وبالتالي لا يتم تركيب بروتين مما يمنع تثبت هذا الأخير بالموقع الفعال الخاص بهلوجود تكامل بنيوي بينهما لجدار ل

ثبط تنافسي( المحفظة البكتيريةالجدار البكتيري، فلا تتشكل   لاكتامين–β أن المضاد الحيوي وهذا يدل على، )فهو م 

 .عند البكتيريا الحساسة  PLP ثبط نشاط الإنزيمي  
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بمتعدد الخاص  PLPللإنزيم البكتيري الفعاللاكتامين بالموقع - β لا يتثبت المضاد الحيوي :عند البكتيريا المقاومة

متعدد الببتيد للجدار في الموقع الفعال للإنزيم  يسمح بثبت مماالببتيد للجدار البكتيري لعدم وجود تكامل بنيوي بينهما 

 أن المضاد الحيوي وهذا يدل على، فتتشكل المحفظة البكتيرية ،الخاص به ليتم تركيب بروتين الجدار البكتيري

β- ثبط نشاط الإنزيملا ي  لاكتامين PLP عند البكتيريا المقاومة. 

المحفظة  )جدار( المسؤول عن تركيب بروتينات PLPي ثبط نشاط الإنزيم البكتيريلاكتامين -βالمضاد الحيوي  الإستنتاج:

 .بينما لا يؤثر على البكتيريا المقاومة له، فقطالحساسة  عند البكتريا البكتيرية

 :السابقة يتبينّ أنمن النتائج 
  راجع إلى تأثير المضاد الحيوي   وبعد العلاج خلالتناقص نسبة البكتيريا الحساسة للمضاد الحيويβ- لاكتامين عليها

المسؤول عن تركيب بروتينات )الجدار( المحفظة البكتيرية التي تسمح بحماية  PLP والمتمثل في تثبيطه لنشاط الإنزيم

 ها.وبالتالي موتوسط التي تعيش فيه هذه البكتريا من ظروف ال
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حة الفرضية المقترحة2   :.التأكد من ص 

  :(2إستغلال الوثيقة )
 : أن)يتبيّن(  نلاحظ)ب( والشكل )أ(  من خلال

  المضاد الحيويβ- من خلال تثبيطه لنشاط الإنزيم البكتيري تكاثر البكتيريا الحساسةلاكتامين يؤثر ويمنع PLP

التي تسمح بحماية هذه البكتريا من ظروف الوسط التي تعيش  المسؤول عن تركيب بروتينات )جدار( المحفظة البكتيرية

 وبالتالي موتها. فيه

 لعدم قدرته على تثبيط  نشاط الإنزيم البكتيري بينما لا يؤثر على تكاثر البكتيريا المقاومةPLP  المسؤول عن تركيب

بروتينات )جدار( المحفظة البكتيرية التي تسمح بحماية هذه البكتريا من ظروف الوسط التي تعيش فيه وبالتالي بقاءها 

  .حية

المسؤول عن تركيب  PLPيم البكتيري ت شرف على تركيب الإنز التي جزء من التتابع النكليوتيدي للمورثة الشكل )ج(ي مثل 

 :، حيث نلاحظبروتينات المحفظة البكتيرية

 فهي تتمثل في 8رقم ختلاف التتابع النكليوتيدي في الرامزة إ GTC  عند البكتيريا الحساسة أما عند البكتيريا المقاومة

ر الحمض الأميني الموافق لهذه تغيّ أن أدت إلى  كليوتيدة الثانية من هذه الرامزةستبدال للنإحدثت طفرة  إذ GCC فهي

 المضاد الحيويرتباط إيمنع  وخاصة بنية موقعه الفعال ممار البنية الفراغية للإنزيم ، وبالتالي تغيّ ةالرامز

β- بالإنزيملاكتامين PLP  تكاثر البكتيريا  البروتينات المحفظة وبالتالي بتركيب وهذا ما يسمح لبكتيريا المقاومة لهل

الموقع الفعال مع لاكتامين -βللمضاد الحيوي  الفراغية البنية تتكاملالبكتيريا الحساسة  بينما عند ،الطبيعيبالشكل 

تعدد للإنزيم الخاص بمادة التفاعل وهذا ما يمنع تركيب البروتين الجداري بالتالي عدم تكاثر ( الجداريالببتيد  )م 

 حدوث طفرة ساهم في مقاومة البكتيريا للمضاد الحيوي. وهذا يدل على ،البكتيريا الحساسة

)المسؤول عن تركيب  PLPتركيب الإنزيم البكتيري حدوث طفرة على مستوى المورثة االتي ت شرف على  الإستنتاج:

 لاكتامين.-βساهم في مقاومة البكتيريا للمضاد الحيوي  بروتينات المحفظة البكتيرية(

 حة الفرضية المقترحة.صِ  ؤكدت  النتائج السابقة ومنه 
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 الجزء الثالث: 

  :مخطط إنجاز
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