
  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  تقرت  –ثانوية الأمير عبد القادر                                                        ولاية تقرتمديرية التربية     

   العلوم التجريبية :الشعبة                                                   ثانوي                       ثالثة :  المستوى                                     
   ساعة 2: المدة                                                        ـ  علوم الطبيعة و الحياة    : مادةإمتحان       ـــــــــــ

  : )نقاط  7( التمرين الأول   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ إعداد و تصميم الأستاذ محمد العيد حفار ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  الأنسولين    جزيئة اكتساببهدف تحديد كيفية  ،التخصص الوظيفي للبروتين على استقرار بنيته الفراغية  قفيتو

   الأنسولين و مستقبله الغشائي جزيئة توضح بنية مبسطة التي  ) 1( الوثيقة نقترح وظيفية  بنية فراغية 
  على سطح الخلايا المستهدفة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . دوره في العضوية  حدد، ثم الأنسولين روابط كيميائية تساهم في ثبات بنية  أذكر ،المرقمة البيانات  مــس -1
 : و معلوماتك)  1(بتوظيفك لمعطيات الوثيقة  -2

 مستقرة وظيفية بنية اكتساب الأنسولين في   البناء الأوليأهمية في نص علمي  نــــبي
    .في فعاليته الحرارة العالية  درجة تأثيررزا ــمب

  :)نقطة  13( التمرين الثاني 
  كتيريا من البهناك أنواع أخرى لكن ، كائنات الحية لل الأمراضمكروب يسبب العديد من ريا يالبكت   
  مجال البيولوجيا  الإنزيمات تتميز بخصائص بنيوية استغلها العلماء فيمثل حيوية  جزيئاتببناء  نفردت  
  .لتطوير تقنيات حديثة تساعد في صناعة الأدوية و تشخيص الأمراض الجزيئية   
  . الآتيةهذه الخصائص البنيوية نقترح الدراسة  تحديد أجل من   
  

  )   E.coli(   Escherichia coliو بكتيريا )  (Thermus aquaticusبكتيريا المستحرة المائية      :الجزء الأول     
  .شروط الزرع متباينة  أوساط تنمو في  وتتطور    
  

  
    3/ 1الصفحة 

 2023/ 2022الفصل الأول  اختبار
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   حيث  ) 1( الوثيقة  معطيات نقدم لك  الاختلافسبب هذا  بهدف تحديد:  
  الحرارة درجة كتيريا في أوساط مختلفة بسرعة النمو عند ال تطوريمثل    :   )أ ( الشكل 

  
   E.coliتيريا  كب بوليمراز ADNنزيم لإالوسط  درجة الحرارة بدلالة تغيرات نسبة نشاط  ) :ب ( الشكل 

   Taq polymeraseبـ  الذي يدعى المستحرة المائية ريا يتبكلا بوليمراز ADNإنزيم  و                   
  

  المشكلة لسلاسل البيبتدية بين جذور الأحماض الأمينية تمثل نسب أنواع الروابط الكيميائية   : )ج ( الشكل 
  E.coliبوليمراز    ADNو  Taq polymeraseو مقدار الطاقة اللازمة لكسرها  لـ إنزيم                 

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  . ومعلوماتك  ) 1( منهجي لأشكال الوثيقة  باستغلال -  

  . C0 90درجة  في الوسط عند  المدروسة  البكتيريا نموختلاف تطور ا رــــفس
  

  3/ 2الصفحة 

الطاقة لازمة لكسر   رابطةنوع 
  الرابطة

  Kj/mol 800 - 200  شاردية
  Kj/mol 30  الهيدروجنية
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  سرعة النمو
 )إ . و ( 

  درجة 
  C0  الحرارة
    

10 20 30 40 50 60 80 90 100 120 

 %النشاط الإنزيمي 
   ADN بوليمراز  

E.coli       
 إنزيم 

Taq polymerase  
 

0 

25

50

100

75

70 110 

  ةنوع الرابط
 اردية ـــش الكيميائية

 %  نسبةال
  

0 
15  
30 
45 
60 
75 
90 

 روابط أخرى    هيدروجنية  

 ADN  بوليمرازE.coli  
 Taq polymeraseإنزيم   

  

  كتيريا المستحرة المائية ب   E.coli  كتيرياب
  

  درجة 
    الحرارة

)  C0 (  
90 C0 38 C0 

10  
20  
30  

50  
60  
70  

40  

0  

www.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



  
  : الجزء الثاني

  .و تحقيقات الجينية في جرائم  ، الأنسولين بتقنية الهندسة الوراثية الأدوية مثل الصناعة مجال في      
  :تدعى حديثة تقنية الاستعانة بيتم لهذا  ،  ) المورثة (  البشريةتضخيم عدد  جينات يتطلب     
   أهمية استعمالمن أجل تحديد ،  )eactionRhain Colymerase P  )PCR  تفاعل البلمرة المتسلسل    
  : حيث  ) 2( الوثيقة الممثلة في  نقترح الدراسة ،   PCR تقنيةفي  إنزيمات البكتيريا المحبة للحرارة     

  
 )  2( و )  1( وسطين الفي  ) مورثة ال( جين بشري الـ تطور عدد جزيئات يمثل نتائج :  )أ ( الشكل  -

  :بكتيري حيث البوليمراز  ADNإنزيم في وجود                   
   ADN جزيئات يحتوي :    ) 1( الوسط                    
 . ADNبسبب الانصهار جزيئات الـ منفردة   ADN يحتوي على سلاسل :) 2( الوسط                    

  .إنسان بدلالة تغير درجة الحرارة الوسط  ADNيمثل تغيرات نسبة انصهار :  )ب ( الشكل  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   معلومات المبنيةالو)  2( باستغلال معطيات الوثيقة  -
  . PCRفي تقنية  Taq polymeraseاستعمال إنزيم سبب  نـــبي -         
 

  . بالتوفيق لأبناء الوطن العزيز...الأستاذ محمد العيد حفار ......................................... انتهى الموضوع
https://www.facebook.com/profile.php?id=100083149931459   3/ 3الصفحة  
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  تقرت  –ثانوية الأمير عبد القادر                                                        ولاية تقرتمديرية التربية     

   العلوم التجريبية :الشعبة                                                   ثانوي                       ثالثة :  المستوى                                     
   ساعة 2: المدة                                                        ـ  علوم الطبيعة و الحياة    : مادةإمتحان       ـــــــــــ

  : )نقاط  7( التمرين الأول   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ لأستاذ محمد العيد حفارإعداد و تصميم ا ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  الأنسولين    جزيئة اكتساببهدف تحديد كيفية  ،التخصص الوظيفي للبروتين على استقرار بنيته الفراغية  قفيتو

   الأنسولين و مستقبله الغشائي جزيئة توضح بنية مبسطة  التي ) 1( الوثيقة نقترح وظيفية  بنية فراغية 
  على سطح الخلايا المستهدفة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . دوره في العضوية  حدد، ثم الأنسولين روابط كيميائية تساهم في ثبات بنية  أذكر ،المرقمة البيانات  مــس -1
 : وماتكو معل)  1(بتوظيفك لمعطيات الوثيقة  -2

 مستقرة وظيفية بنية اكتساب الأنسولين في   البناء الأوليأهمية في نص علمي  نــــبي
    .في فعاليته الحرارة العالية  درجة تأثيررزا ــمب

  :)نقطة  13( التمرين الثاني 
  ا كتيريمن البهناك أنواع أخرى لكن ، كائنات الحية لل الأمراضمكروب يسبب العديد من ريا يالبكت   
  مجال البيولوجيا  الإنزيمات تتميز بخصائص بنيوية استغلها العلماء فيمثل حيوية  جزيئاتببناء  نفردت  
  .لتطوير تقنيات حديثة تساعد في صناعة الأدوية و تشخيص الأمراض الجزيئية   
  . الآتيةهذه الخصائص البنيوية نقترح الدراسة  تحديد أجل من   
  

  )   E.coli(   Escherichia coliو بكتيريا )  (Thermus aquaticusتيريا المستحرة المائية بك     :الجزء الأول     
  .شروط الزرع متباينة  أوساط تنمو في  وتتطور    
  

  
    3/ 1الصفحة 

 2023/ 2022الفصل الأول  اختبار
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   حيث  ) 1( الوثيقة  معطيات نقدم لك  الاختلافسبب هذا  بهدف تحديد:  
  الحرارة درجة كتيريا في أوساط مختلفة بلسرعة النمو عند ا تطوريمثل    :   )أ ( الشكل 

  
   E.coliتيريا  كب بوليمراز ADNنزيم لإالوسط  درجة الحرارة بدلالة تغيرات نسبة نشاط  ) :ب ( الشكل 

   Taq polymeraseبـ  الذي يدعى المستحرة المائية ريا يتبكلا بوليمراز ADNإنزيم  و                   
  

  المشكلة لسلاسل البيبتدية بين جذور الأحماض الأمينية أنواع الروابط الكيميائية  تمثل نسب  : )ج ( الشكل 
  E.coliبوليمراز    ADNو  Taq polymeraseو مقدار الطاقة اللازمة لكسرها  لـ إنزيم                 

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  . ومعلوماتك  ) 1( منهجي لأشكال الوثيقة  باستغلال -  

  . C0 90درجة  في الوسط عند  المدروسة  البكتيريا نموتطور  ختلافا رــــفس
  

  3/ 2الصفحة 
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  : الجزء الثاني

  .و تحقيقات الجينية في جرائم  ، الأنسولين بتقنية الهندسة الوراثية الأدوية مثل الصناعة مجال في      
  :تدعى حديثة تقنية الاستعانة بيتم لهذا  ،  ) المورثة (  البشريةتضخيم عدد  جينات يتطلب     
   أهمية استعمالمن أجل تحديد ،  )eactionRhain Colymerase P  )PCR  تفاعل البلمرة المتسلسل    
  : حيث  ) 2( الوثيقة الممثلة في  نقترح الدراسة ،   PCR في تقنية إنزيمات البكتيريا المحبة للحرارة     

  
 )  2( و )  1( وسطين الفي  ) مورثة ال( جين بشري ـال تطور عدد جزيئات يمثل نتائج :  )أ ( الشكل  -

  :بكتيري حيث البوليمراز  ADNإنزيم في وجود                   
   ADN جزيئات يحتوي :    ) 1( الوسط                    
 . ADNبسبب الانصهار جزيئات الـ منفردة   ADN يحتوي على سلاسل :) 2( الوسط                    

  .إنسان بدلالة تغير درجة الحرارة الوسط  ADNيمثل تغيرات نسبة انصهار :  )ب ( شكل ال -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   معلومات المبنيةالو)  2( باستغلال معطيات الوثيقة  -
  . PCRفي تقنية  Taq polymeraseاستعمال إنزيم سبب  نـــبي -         
 

  . بالتوفيق لأبناء الوطن العزيز...الأستاذ محمد العيد حفار ......................................... انتهى الموضوع
https://www.facebook.com/profile.php?id=100083149931459   3/ 3الصفحة  
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   2022ول ديسمبر التصحيح النموذجي إختبار الفصل الأ  
  

    :  )نقاط  7(  التمرين الأول
 ن 1=  4×  0.25..............................................................................:تسمية البيانات  -1

  غشاء هيولي  - 4، ) سلسلة بيبتيدية ( تحت وحدة  – 3و  2موقع فعال   ،  -1 
 

  ن 1=  4×  0.25......................................................................... :الروابط الكيميائية 
  نية ، رابطة كارهة للماءجرابط كبريتية ، رابط شاردية  ، رابط هيدرو

   
  ن 1=  ........................................................................................... :دور الأنسولين 

  )  هرمون قصور السكري ( مة التحلون تنظيم التحلون في الدم بخفض قي
  

  ن 4 ..........................................................................................................:  النص العلمي
  

  في شكل سلسلة ببتيدية ظاهرة التعبير المورثي جزيئة ذات طبيعة بروتنية تنتج عن الأنسولين 
  .ذات بنية أولية يطرأ عليها  تطور لتكتسب بنية فراغية وظيفية مستقرة تحدد تخصصها الوظيفي  
  
  ي  في اكتساب الأنسولين بنية وظيفية مستقرة أهمية البناء الأولما هو : س  

  .  تأثير الحرارة العالية في فعاليته و ماهو          
  

  محدد من الأحماض الأمينية تساهم أثناء إكتساب  تتابع خطي لنوع و عدد و ترتيبالبنية الأولية هي 
  شاردية ، هيدروجنية ( الأمينية بين جذور الأحماض  تحديد مواضع الروابط الكيميائيةالبنية الفراغية في 

  مما يكسب الأنسولين  تحدد طريقة إنطواء السلسلة البيبتديةو التي بدورها ) كبريتية  ، كارهة للماء ،
  ) موقع فعال (  منطقة خاصةالأنسولين تكسب جزيئة  بنية فراغية ثلاثية الأبعاد

  النوعي  تأثير الإرتباط والإرتباط مح تس بنياويا مع الموقع الفعال لمستقبلات الأنسولينتتكامل  
  

  فقدان بين جذور الأحماض الأمينية مما يؤدي إلى  كسر الروابط الكيميائيةتعمل حرارة العالية على  
  مع المستقبلات الغشائية للخلايا المستهدفة  لا تتكاملفتصبح  بنيتها الفراغيةجزيئة الأنسولين 

   فقدان فعالية الأنسولينمستقبلات مما يؤدي إلى الأنسولين مع ال إمكانية الإرتباطمما ينتج عدم 
  
  

  التي مواضع الراوبط الكيميائية بين تتوقف الفعالية جزيئة الأنسولين على استقرار بنيته الوظيفية 
  ، عند تفكك هذه الروابط بسبب العوامل الخارجية مثل الحرارة تأدي إلى فقدان البنية الجذور الأحماض 

  التخصص الوظيفي فقدان و بالتالي 
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  :  نقاط  13  التمرين الثاني
  : استغلال الوثائق  : الجزء الأول 

   : )أ ( الشكل 
  يمثل تطور سرعة نمو البكتريا في أوساط مختلفة درجة الحرارة حيث 

  ن 038C : ........................................................................................0.5عند درجة حرارة 
   ريا المستحرة المائيةيسرعة نمو البكتبينما تنعدم ) إ . و (  65تقدر  تكون أعظمية  E.coliسرعة نمو البكتيريا 

  ن 0C90  :........................................................................................0.5عند درجة حرارة 
  E.coliريا يسرعة نمو البكتبينما تنعدم ) إ . و (  65تقدر  تكون أعظمية  المستحرة المائيةسرعة نمو البكتيريا 

  ن 1=  ........................................................................................................... : الاستنتاج  
   90C0تقدر بـ  عالية  المستحرة المائيةالبكتيريا  ارة المثلى لنمودرجة حر               
     C038تقدر بـ  متوسطة E.coliالبكتيريا  درجة حرارة المثلى لنمو               

  
   ) :ب ( الشكل 

  :حيث تغيرات درجة حرارة الوسط  بدلالة Taq polymeraseو  E.coli بوليمراز ADNلإنزيم تغيرات نسبة نشاط 
  ن C – 060 C : .............................................................................................0.75 010من   

  10C0إنطلاقا من قيمة معدومة عند  E.coli بوليمراز ADNتزيد نسبة نشاط إنزيم   -
   C0 60، ثم يتناقص حتى تنعدم نسبة النشاط عند  C0 38عند  %100 حتى يصل إلى نسبة أعظمية 

 بوليمراز  Taqإنعدام نسبة نشاط إنزيم  -
  ن 0C 60 – 0C 120 : .......................................................................................0.75من   

  60C0بوليمراز إنطلاقا من قيمة معدومة عند  Taqتزيد نسبة نشاط إنزيم   -
   C0 120، ثم يتناقص حتى تنعدم نسبة النشاط عند  C0 95عند  %100 حتى يصل إلى نسبة أعظمية 

 E.coli بوليمراز ADNإنعدام نسبة نشاط إنزيم  -
 

  ن 1............................................................................................................... :الإستنتاج 
  تكون أعظمية في درجة حرارة مثلى يتغير نشاط الإنزيمين حسب درجة حرارة الوسط حيث 

 C0 95تساوي عند بوليمراز  Taqإنزيم  -
 E.coli 38 C0 بوليمراز ADNإنزيم  -
-  

  بين الجذور في بينة الأنزيمين حيث الكيميائية تمثل نسب أنواع الروابط   :) ج ( الشكل 
  من الروابط شاردية ذات طاقة عالية  % 50أكثر من  عالية  يملك نسبة  بوليمراز Taqإنزيم  -

  ن 0.75..............................................ذات طاقة منخفضة من روابط الهدروجينية و نسبة قليلة 
   بينما

ذات طاقة الهدروجينية من الروابط  % 50أكثر من  عالية  يملك نسبة  E.coli بوليمراز  ADN إنزيم -
 ن 0.75................................................الروابط شاردية ذات طاقة عالية و نسبة قليلة منخفضة 

 ن 52.0................................................................... تقارب في نسبة باقي الروابط الأخرى  -
  
             ن 0.75............... .............................................................................................:  الإستنتاج

  E.coli بوليمراز  ADN نزيمإمن بنية  أكثر تماسك بوليمراز Taqنزيم البنية الفراغية لإ                      
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  90C0عند درجة حرارة ومنه يمكن تفسير إختلاف في السرعة النمو 
  

  ن 1...........................................................................: في حالة البكتيريا المستحرة المائية 
   المرتفعةدرجة الحرارة  اومتق ذات طاقة عاليةالشاردية نسبة عالية من روابط على يحتوي  بوليمراز Taqإنزيم البلمرة 

   مادة الفاعلمع  ويابني يتكاملموقع فعال مستقر تتميز ب مستقرةبنية إنزيم   يكسب الإنزيم مما  95C0 أكثر من 
  مما يسمح  ADNالـ تضاعف لتفاعل  سريعتحفيز نتج يمما  )  و النيكلوتيدات ADNالـ (

    ريايللبكتنمو سريع يؤدي ريا يالبكت الخلاياسريع تكاثر بحدوث 
  

  ن E.coli :.........................................................................................1في حالة البكتيريا 
   منخفضةذات طاقة   من روابط الهيدروجنية عالية نسبة تحتوي على  E.coli بوليمراز ADN إنزيم 

  شكله المميز موقع فعال ال يفقد بنية إنزيم يخرب مما  95C0 أكثر من  المرتفعةدرجة الحرارة تتفكك بأثير 
  تضاعف  وقفتثبت و التحفيز مما ي منعيمما  )  و النيكلوتيدات ADNالـ (مادة الفاعل مع  ويابنييتكامل  لافيصبح 
ADN ريا يالبكتنمو توقف الإلى يؤدي ريا يتكاثر الخلايا البكتالضروري ل  

  
  : الجزء الثاني 

  
  : استغلال الوثائق 

  ن 0.5.................................................................................................... ) : 1( الوسط   ) : أ ( الشكل 
   ADNمما يمنع عملية تضاعف الـ  تتكون من سلسلتين  ADNجزئية ب بكتيري  بوليمراز ADNلا يربط إنزيم 

  
  ن 0.5......................................................................................................) :  2( الوسط 

   ADN  عملية تضاعف الـ ب سلسلة الـ منفردة مما يسمح جزئية ببكتيري بوليمراز  ADNيربط إنزيم 
  
  ن 0.5............................................................................................................: ستنتاج الإ

 ) ب ( الشكل  ADNإنفصال سلسلتي الـ  بكتيريبوليمراز  ADNبواسط إنزيم  الانسان ا ADNيتطلب تضاعف الـ 
  

  ن 0.75............................................................................................................) :  ب( الشكل 
  : حيث  إنسان بدلالة تغير درجة الحرارة الوسط ADNيمثل تغيرات نسبة انصهار 

  C0 إنطلاقا من نسبة معدومة عند بزيادة درجة الحرارة ) فصل السلسلتين (  ADNإنصار الـ  نسبة تزايد 
  120C0تنعدم في حرارة ثم تتناص حتى    95C0في درجة حرارة  %100حتى تصل إلى نسبة أعظمية 

  
  ن 0.75............................................................................................................ :الإستنتاج 

  95C0الانسان هي  ADNدرجة الحرارة المثلى للإنصار الكلي للـ 
  

  ن 1....................................................................................................................: ومنه 
   منفردة ADNتتطلب سلاسل الـ بواسطة إنزيم بكتيري الإنسان  ADNبما أن عملية تضاعف الـ 

    استعماللهذا يجب   0C59في درجة حرارة عالية  ADNي للـ كل انصهارتتطلب التي و
تتوافق مع درجة يكون نشاطه أعظمي   يتميز بدرجة حرارة مثلىلكونه  PCRفي تقنية  بوليمراز Taq لإنزيم 
  تضاعف سريع وبدون أخطأ تأدي تضمن فيها الإنزيم مستقرا بنيويايكون   ADN  إنصهار الـ حرارة 

   إلى ظهور طفرات  
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