
  المادة   ةأستاذ  _ لتوفيق ابات  تمنيمع ال
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

(  مستغانم ) عبد القادر بوعزة ثانوية وزارة التربية الوطنية 

         2023  /  03 /  07 الثلاثاء يوم                                             ثانوي ةلث الثاالمستوى : السنة 

         تينساع:  المـــدة                                                              ةـــــــــــعلوم تجريبي الشعبة :

     الحياة  و الطبيعة   علوم  دةما  فيالفصل الثاني   تبارخإ

 :  الأول التمرين -

و تؤدي دورا كبيرا   عصبية بروتينات عالية التخصص تشكل ممر نفاذية غشائية غشية ال د على الأواج تت  -

   .  يةبفي نشأة و إنتقال الرسائل العص

ماكن  و أ البروتينات الغشائية  نواع هذه لأ  نقترح عليك الوثيقة التالية التي تمثل رسما تخطيطيا تركيبيا -

                                                                                              .على مستوى الخلايا العصبية  اجدها  تو 

 

 

 

 

 

 

 

 :و مكتسباتك القبلية    المقدمة إنطلاقا من الوثيقة  -

يتها  تعليل تسمدورها ،   ، ربإختصاجدول ألية عملها    ي، ثم نظم فعلى القنوات أ ، ب ، ج ، د ، و  عرفت -1

 ، و نوع النفاذية فيها .  ارد المارة عبرهاو ع الش، نو

 

 فقط .  قنوات 3 دول إختيارظة : في الج ملاح •

 

.  البروتينات الغشائية  اع و أن لى تحفيز عمل إ Bالى النقطة  Aمرور السيالة العصبية من النقطة دي ؤ ي  – 2

 .  Bالى النقطة  Aالنقطة ألية إنتقال السيالة العصبية من توضح فيه   أكتب نصا علميا

 

   3  من  1الصفحة  

 

 

 
 

 

 

 
 

  

 ( و القناة )

 ( جالقناة ) (أ) العنصر

 ( د القناة )

 ( ب القناة )

 Bطة النق Aطة النق

 الوثيقة 
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 : الثاني التمرين  

تقديم علاج   ذلك لزم ست بعض من الحالات المرضية زراعة الأعضاء ، لكن في كثير من الحالات ي لب تتط

 .   ع مثبط لمناعة الشخص المتلقي عند عملية الزر

 المثبط للمناعة.  Tacrolimusتقدم هذه الدراسة تأثيرات دواء 

 : الجزء الأول -

  :نحقق التجارب التالية

ى تبقى  لمدة أسبوعين و أخر Tacrolimusميا بدواء  بعضها يو حقن ث ت حي   ، تم زرع طعوم لقرود المكاك

 .  شاهدة

المحصل عليها ممثلة في  و في العقد اللمفاوية والطحال  LTCو    LThنتائج تقدير متوسط عدد الخلايا 

     . (1الوثيقة )

 
   

 .  Tacrolimusدواء  طريقة تأثير سير تفل تينإقترح فرضي ، 1 ثيقةولشكلي ال بإستغلالك -

                                                                                                        :انيالثالجزء  -

الذي يحرر   Cr51و وسمها بالكروم المشع   A عم من فأر معطي من سلالةستخلاص خلايا الط إ: يتم  جربةت 

                                                                                                                .  يبهاند تخر في الوسط ع 

أر ع ملائمة ثم يضاف إليها خلايا مناعية مستخلصة من فتوضع خلايا الطعم الموسومة في أوساط زر

 .  التجربة شروط و نتائج هذه 2)أ( من الوثيقة  يمثل جدول الشكل،   Bمستقبل من السلالة 

 إ(  -المحررة ) و Cr51كمية   الشروط التجريبية الوسط 

 LT4   +LT8 300+  عميات كبيرة بل 1

 Tacrolimus  +LT4   +LT8 0+   عميات كبيرةبل 2

 Tacrolimus  +LT4   +8LT + 2IL 300+   عميات كبيرةبل 3

 Tacrolimus  +T4L   +8LT + 1IL 0+   عميات كبيرةبل 4

 )أ( كل  شال   –  2يقة  الوث

  3ن  م   2الصفحة  

 1الوثيقة  

 

 )أ( الشكل  ( ب)الشكل 
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و   المنتخبة المحسسة  4LTالخلايا اللمفاوية من طرف  2ILإنتاج  ( يوضح آلية 2من الوثيقة )  (ب)الشكل   -

 .  لكعلى ذ Tacrolimusتأثير دواء  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  إستغلالكب  ،  ين المقترحتين يت رضالف على صحة إحدى  مصادقا  ، Tacrolimusدواء  تأثير  ألية ح وض -

                                                                          . 2لشكلي الوثيقة 
  

 : لثاالثالجزء  -

دم حدوثها في  عو  الدواء غياب  فيلرفض الطعم  الخلوية  بة المناعية الإستجا ثحدو   يمثل  أنجز مخططا -

نطلاقا مما إوى المخطط ، على مستللمثبطات المناعية  لالمحتم  لسلبيا التأثير  دداح م ، واء  دجود الو 

 .    ستثمار معارفك الخاصةإتوصلت إليه في هذه الدراسة و ب 
 

 

 

 

 

 

 

 ىـــــــــــــإنته

  3من    3الصفحة  

 (ب ) الشكل    - 2الوثيقة  

 

 

       LT4 خلية

 محسسة بة  تخمن

 LT4  بعد تحسيس LT4  بعد تحسيس

 الإنزيم  نشاط   ثبيطت الإنزيم  تنشيط 

 ترجمة

 عة كبيرة بال عة كبيرة بال
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العلامة  

 الجزئية 

العلامة  

 الكلية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   : نقاط (  9)    الأول   لتمرين ا 

                                                                                               :ديد خصائصها مع تح  تعرف على القنوات أ ، ب ، ج ، د ، و ال -1 

                                                   قناة تسرب  ، : القناة )ب(  -،    K/+Na+مضخة  القناة )أ(: 

،   Na+ قناة فولطية للـ (: دالقناة ) ،  Cl-لــ   وأ Na+لــ  مبوبة كيميائيا القناة )ج(: قناة 

                                                                                                       .  K+   قناة فولطية للـ(: والقناة )

 الجدول : -

نوع  تعليل التسمية  الدور  ألية العمل  القناة 

 الشوارد 

 نوع النفاذية 

 

 أ

 

و           Na3+خراج إ

 2K+دخالإ

 عكس تدرج التركيز   

  المحافظة على 

توزع  ثبات ال

ن  المتباي

  و    Na+  دار و ش لـ

+ K     على

    جانبي الغشاء

 

تضخ الشوارد  

عكس تدرج  

    التركيز

 

+Na   و + K     

ظاهرة النقل  

الفعال  

درج  تعكس ) 

(     التركيز  

بإستهلاك  

 ( ATPطاقة ) 

               Na+ إدخال ب

 K+إخراج  و  أ

  تدرج التركيز  حسب
 حسب نوع القناة

 

  ون كم  ديتول

 الراحة 

ة  ابو ملك بت ل 

لفتح وغلق  

                القناة 

حة  ) مفتو 

 (  بإستمرار  

+Na    أو  + K    

حسب نوع  

 القناة 

 

 

  ز الميظاهرة 

درج  ت حسب) 

 (     التركيز  

  
 Cl-و أ   Na+ إدخال ج

  تدرج التركيز  حسب
 القناة حسب نوع 

كمون    ديتول

PPSE   و  أPPSI 

  طريقعن   تفتح

لغ العصبي  بالم

 الكيميائي

+Na    أو -Cl    

حسب نوع  

 القناة 
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 ات ون ق 3

 

0,25x15 
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 يةاطية الشعبلديمقرة ائرياهورية الجزالجم

                  

 (   ة بوعزة عبد القادر) مستغانم وي ان ث 
 

 

  ياة و ال   لوم الطبيعيةعة  مـاد 

 الوطنيـــــة   التربيـــة رة  وزا      

 

 
 

 

 

 

 تجريبيةلوم العشعبة ال

    لدراسية :السنة ا

2022- 2023 
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  حسب Na+ إدخال د

 تدرج التركيز 
  زوال دیتول

 ستقطاب ال 
تغلق   و  تفتح  

مون  بتغير الك

         الغشائي

+aN  

  ز الميظاهرة 

درج  ت حسب) 

 (     التركيز  

  حسب K+إخراج  و

 تدرج التركيز 
عودة و    دیتول

فرط  

 الستقطاب 

+ K   

    

                                                                                                                             :ي العلمالنص   – 2

  غشائية بتدخل بروتينات نتقل الرسائل العصبية من عصبون لأخر بآليات محدّدة و ت -

 ؟ لكفي ذة خلالبروتينات المتد  يما ه ؟ و  فما هي هذه الآلياتنوعية ، 

ليف ل ر المشبكي ( ز ) الإلى النهاية المحورية ( كمون العمل ) نبيهالت صول يؤدي و  -

شوارد الفولطية التي تسمح بدخول   Ca++إلى فتح قنوات المشبكية   العصبي للخية قبل

 . حسب تدرج التركيزبظاهرة الميز   بكي شإلى هيولى الزر الم  الكالسيوم 

الحاملة للمبلغ   شبكية المصلات  الحوي هجرة  م إلى حث يو لسالكاشوارد  يؤدي دخول   - 

في المشبك   GABAالــ و ، أ نبيهيسواءا " اللأسيتيل كولين " في المشبك الت بي صالع

طرح محتواها من المبلغات الكيميائية في ، ثم قبل المشبكي نحو نهاية الغشاء  التثبيطي 

   .الشق المشبكي 

في مستوى  عية و النيميائية  بالقنوات الك النوعي ي  ائالكيميالعصبي  يرتبط المبلغ   -

             .                                                                                                                             شبكي الم الغشاء بعد 

(    aN+الكيميائية ل ــ ت او نقلا)ةالقنوي تهبمستقبلا اللأسيتيل كولين ط اإرتبدي  ؤ حيث ي 

لمشبك التنبيهي خلية بعد المشبكية لهيولى الى  لإ  Na+دخول بسمح ي  مما  ها فتح لى إ

 مولداالستقطاب  زواللى  إفيتغير الكمون الغشائي ،   حسب تدرج التركيز بظاهرة الميز  

 . ) ( PPSEكمون بعد مشبكي تنبيهي 

لعصبي  الليف ا ىلإنتشر ليصل  ي فاقها  و أل عتبة توليد كمون العم PPSE  إذا بلغ -

فتح   ناتج عن و هذا،  الذي ينتشر على طول الليف العصبي كمون العملمولدا 

  مماحسب تدرج التركيز  بظاهرة الميز  Na+الــ  التي تدخل   Na+لــ  القنوات الفولطية 

 . ستقطاب إ ال و توليد ز يؤدي إلى 

ب تدرج  حس   بظاهرة الميز  K+الــ   تخرجالتي   K +  ـلـ القنوات الفولطية فتح  ها و  غلق ثم

 . ثم فرط الستقطاب طاب قلى العودة إلى الستإيؤدي مما   التركيز 
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 2K+لخ تدو    Na3+جخر تالتي   K/+Na+مضخة للإستقطاب بتدخل ثم العودة النهائية  
 . النقل الفعال عكس تدرج التركيز بظاهرة  

ى الليف لإيصل  لي ل التاو ب نتشر يلا ف العملمون ك يدعتبة تول PPSEأما إذا لم يبلغ  -

لى إ  يدمغلقة مما يؤ    K + ثم   Na+لــ   القنوات الفولطية  بقاء إلى ذلك مؤديا العصبي 

الــ    تخرج، و  Na+التي تدخل  الــ النوعية   بر التس  تواالتي تؤمنها قن  حةكمون الراوجود 

+K  مضخة إلى عمل  افةض ل ابالتركيز  ،  حسب تدرج بظاهرة الميز+K/+Na    التي تؤمن

 . ظ على ثبات كمون الراحة الحفا

 لى إ(    Cl-الكيميائية لــ   وات) القن ةالقنوي تهبمستقبلا  GABAالــ ط اإرتبدي  ؤ ي كما -

 التثبيطي لمشبك خلية بعد المشبكية لهيولى الى لإ  Cl-دخول  بسمح ي مما   هافتح

  تثبيطي مشبكي كمون بعد  مولداستقطاب ال   فيط لى الفر إفيتغير الكمون الغشائي  

PPSI ) (   لى الليف العصبي إلرسالة العصبية االذي يثبط إنتقال . 

صر التي   انعال  و ، مرور الرسائل العصبية خلال الجهاز العصبي بالمشبكي النقل يسمح  -

 يةصبلعالمتواجدة ضمن أغشية الخلايا اتينات الغشائية رو بتؤمن هذا النتقال هي ال

 .   K/+Na+ مضخةو  الكيميائية  و   القنوات الفولطيةالمتمثلة 

   : نقطة (  11)    الثان   لتمرين ا 

في   LThو  LTCنتائج تقدير متوسط عدد الخلايا  1الوثيقة  تمثل  : 1إستغلال الوثيقة  -

                                                                                                                         : ما يلي  )ب(و   )أ( نيشكلالفي كلا  الطحال حيث نلاحظ  و العقد اللمفاوية 

                                                                                                                                 :Tacrolimusفي غياب دواء   -

          يدل على تشكلها مما الطحال قد اللمفاوية مرتفع في الع LTC  و   LTh ون عدد الخلاياكي

:                                                                                               Tacrolimusعند حقن دواء  -

 اممحال والعقد اللمفاوية  الط ي ف  LTC   و   LThفي عدد الخلايا  ديدشنخفاض  إنلاحظ 

                                                                                                                             عدم تشكلها . يدل على

  تكاثر منع ب هذا  ، و  LTC  و   LTh شكلتيمنع  Tacrolimusن دواء أنستنتج  :ج الستنتا  –

 .  LTC ىلإ LT8  و    LTh ىلإ  LT4 تمايز و 

                                                                                                              : ين الفرضيتإقتراح   -

                                                                                                                                              :1 الفرضية

مما   ، 4LT من طرف الخلايا  2نترلوكينستقبلات الأ م  بیترک Tacrolimusيثبط دواء   -
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 LTCإلى   LT8  تمايز و  تكاثر دم عو بالتالي ،   LThلى إتمايزها تكاثرها و دم دي إلى عيؤ 

 .  عخربة للطعم المزرو الم

                                                                                                                                            : 2 يةالفرض

،  ة حسسالم 4LT من طرف الخلايا 2نترلوكين فراز الأ إنتاج و إ Tacrolimusيثبط دواء   -

  LTCإلى  LT8 تمايز و  تكاثر دم عو بالتالي  ،   LTh ىلإها تمايز تكاثرها و دم دي إلى عمما يؤ 

 .  عخربة للطعم المزرو الم

 

 :  Tacrolimusح ألية تأثير دواء يوضت -

                                                                                                                             : 2إستغلال الوثيقة  -

لى إ ي المعط  فأر زرع الطعم من اللالشروط التجريبيبة  (أ)يمثل الشكل   : )أ( الشكل -

                                                                                 نتائج الزرع حيث نلاحظ:  و المستقبل  الفار 

كمية الكروم المحررة  أن  حظيلا    LT8 + LT4+ الكبيرة  : في وجود البلعميات  1الوسط  -

أي حدوث  المزروع ، على تخريب الطعم  دلي( ، مماإ  -و)  300  بــــــ رةدقالمكبيرة و  

نوعية ضد الطعم بإعتباره من   LTCأدت إلى إنتاج خلايا   يةو خل ستجابة مناعيةإ

      ،كبيرة الالبلعميات  التعاون المناعي بين لوجود  و هذا ، مما أدى إلى تخريبه  اللاذات

LT4  و LT8   .                                                                                                                                              

 إنعدام يلاحظ   ، Tacrolimus + LT8 + LT4بلعميات كبيرة +  في وجود :  2 الوسط  -

ستجابة إأي عدم حدوث  ،   المزروعيب الطعم على عدم تخر  لديمما ،  الكروم المحرر 

                                                                                                                                       لهذه الستجابة . الدواءعلى تثبيط   مما يدل ، يةو خل مناعية

يتم   2نترلوكينالأ  +  + Tacrolimus + LT8 +  LT4 رة ات كبيبلعمي : في وجود  3الوسط  -

على تخريب الطعم   دليمما( إ  -و)  300  بــ ــــ رةدقالمو   الكروم  من كبيرةتحرير كمية 

ستجابة مناعية خلوية بوجود  إ أي حدوث ،  رغم وجود الدواء في الوسط المزروع 

  تكاثر على ال  LT8حفز   كما  LThى ل إ ايز تمال و    تكاثر على ال  LT4  حفز   الذي  2الأنترلوكين 

إنتاج  ل يثبط   ، و  2النترلوكين ج إنتا   يثبطن الدواء أ مما يدل على،   LTCلى إ  تمايز الو 

                                                                                                                 .  2نترلوكينمستقبلات الأ 

 1وكين الأنترل+  + Tacrolimus + LT8 +  LT4بلعميات كبيرة في وجود :  4لوسط ا -

وهذا راجع لتثبيط    المزروععلى عدم تخريب الطعم  ةدلل  الكروم المحرر   إنعداميلاحظ 
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و من جهة أخرى   ، 1وكين نترلالأ   غم وجودر  هةجمن  يةو خلال ناعيةالمستجابة للإ  اءالدو 

يز  ا و التم  ز التكاثر ر متخصص في تحفيلغيا 1نترلوكين الأ   جتا إنعلى  يؤثر  ن الدواء ل أ

                                                                                                                            .   8LT و  4LT ا للخلاي

 .  4LTعلى مستوى   2لوكين نتر نتاج الأ إيثبط   Tacrolimus دواء :ستنتاج ال  -

  LT4فاوية من طرف الخلايا اللم 2ILآلية إنتاج  (ب)يمثل الشكل  : ( ب) الشكل -

                                ، حيث نلاحظ :على ذلك   Tacrolimusالمنتخبة المحسسة  و تأثير دواء 

                                                                                                                : olimusTacr  غياب دواء -

 CMHIIمرفقا بالـ  الطعم المقدم ببتيد على  LT4للمفاوية للخلية  ج  و بعد التعرف المزد -

 المنتخبة .  LT4الــ  ( تنشيط  )بتحسيس هذه الأخيرة   تقوم  العة الكبيرة طرف الب  من 

المسؤول عن    "نزيم كالسينورينإ" يتم تنشيط ،  نتخبةالم  LT4الــ بعد تحسيس الخلية  -

على  ، 2نترلوكين الأ  ةمورثنسخ شط بدوره ين الذي "   NFAT " تنشيط عامل النسخ

                                                                                                                                            . مستوى نواة الخلية 

المنشطة    2نترلوكين الأ  ةمورثعلى مستوى  2نترلوكين لأ ل  RNAmإستنساخ   يحدثثم  -

نتاج  إ بالتالي   و  في الهيولى تهترجمليه يثم  نواة الخلية في  "ينوريننزيم كالس إ"من طرف 

                                                                                                                                                .  زه فراإثم  2نترلوكين الأ 

                                                                                                      : musTacroliفي وجود دواء   -

  تثبيطيؤدي إلى  مما "نزيم كالسينورينإ" نشاط ل Tacrolimusدواء  ط يثبتنلاحظ 

حدث ي، فلا   2نترلوكين الأ  ةمورث نسخ تثبيطب يسمحهذا و  "  NFAT " عامل النسخ

إفراز   تركيبمما يؤدي إلى عدم   2نترلوكين لأ ل  RNAmساخ إستن  .  2نترلوكين الأ و

التي  لمورثةا  نسخلر ط الغير مباش م في التثبييساه  Tacrolimus دواء :ستنتاج ال  -

على مستوى   "نزيم كالسينورينإ"  نشاطلتثبيط النتيجة   2نترلوكين الأ  تشرف على بناء  

4LT .                                                                                                                                                          

                                                                                                                     :ن أ  يتضحمما سبق  -

و ذلك بتثبيط   LT8  و  LT4ايز الخلايا اللمفاوية تماثر و تك  يمنع  Tacrolimusدواء 

يط تثب حيث يؤثر هذا الدواء على  المحسسة LT4على مستوى  2تركيب النترلوكين 

لى إغير منشط   " NFAT "مل نسخ  المسؤول عن تحويل عا  "نزيم كالسينورينإ"نشاط 

ذلك  و   2نترلوكين الأ  ء  لمورثة التي تشرف على بناا ط تثبيبالتالي   عامل نسخ منشط و 

تم ي فلا   2فراز النترلوكين إو   تركيب  عدم . مما يؤدي إلى ستنساخ بتثبيط عملية ال 
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 أساتذة المادة                                                                                                                   
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    LTh لغياب  2فينعدم افراز النترلوكين   LThلى إ تمايز ال و    تكاثر على ال   LT4  ز يحفت

و  ،  الطعم  التي تخرب  LTCلى إ  تمايز الو  تكاثر على ال LT8ز يحفت الذي يترتب عنه عدم  

 قبول الطعم . مما يؤدي إلى   يةو خلال ناعيةالمبة ستجاللإ  اء الدو تثبيط بالتالي 

                                                                      و التي مفادها  :  2كد صحة الفرضية هذا ما يؤ  و 

مما  ،ة حسس الم  4LT خلايامن طرف ال 2نترلوكين الأ نتاج  إيثبط   Tacrolimusدواء  أن  -

   LTCإلى  LT8 تمايز و  تكاثر دم عو بالتالي ،   LThلى إتمايزها اثرها و تك دم دي إلى عيؤ 

 . خربة للطعم المزروع الم

 

   : خططالمز انجإ -
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2 

  ثبطلم ا الدواء في غياب 

Tacrolimus 
 

 المرفوض خلايا الطعم 

 الماكروفاج  LT8خلايا 

 تعرف مزدوج  مة عبل

         إنتقاء لمي  -

 تنشيط  -

 شطة من LT4خلايا  شطة من LT8خلايا 

                جتعرف مزدو  -

                 ء لمي إنتقا  -

 تنشيط  -

 

                  تكاثر  -

 تمايز -

 شطةمن  LTCخلايا 

                  تكاثر  -

 تمايز -

LTh   LT4m   

  نسخ تثبيط

 IL2  ةمورث

IL1   

IL1   

 تخريب خلايا الطعم 

  ثبطلما  الدواء  وجودفي 

Tacrolimus 
 

 شطة نم LT4خلايا 
 

X 
   IL2عدم تركيب  

 

  شكل عدم ت

LTh  و LTC 

 

 

X 
 

ر الأمراض  و ظه

 النتهازية

ية لرفض الطعم في يمثل حدوث الإستجابة المناعية الخلو مخطط

   هعدم حدوثها في وجود غياب الدواء و

IL2   

 6من  6 فحة صال

IL2   

   تحفيز  ذاتي

 تحفيز  

    تنشيط
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