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في  مادة علوم الطبيعة و الحياة  الثانيالاختبار الاول  للفصل   
 

 الموضوع الأول 

  اط(نق 5):التمرٌن الاول 

أما خارجها فٌكون غنً (  +K البوتاسٌوم ) سٌتوبلازم هذه العصبونات غنٌة بؤٌوناتٌعتبر العصبــون الوحدة الوظٌفٌة فً النسٌـج العصبـً حٌث        

و بالتالً ٌعطً للعصبون  )-mv 77( ، ٌساهم هذا التباٌن فً التراكٌز الأٌونٌة فً ثبات كمون الراحة الغشائً الذي ٌقدر بـ )(+Naبشوارد الصودٌوم 

 لك.( ٌحول دون ذATPخاصٌة الاستقطاب ، إلا أن تدخل مواد سامة مثل الدٌجٌتالٌن و السٌانٌد )مواد تمنع تركٌب 

 

 (.1و الوسطٌن )أ و ب( الموضحة فً الوثٌقة )( 6إلى  1على البٌانات المشار إلٌها بالأرقام )من  تعرف -1

ضرورٌة للحفاظ على ثبات كمون  ATPجزٌئات ال ( ومعارفك المكتسبة أن " 1فً نص علمً انطلاقا من معطٌات الوثٌقة ) بٌن -2

 .الراحة"

  ًنقاط( 7) :التمرٌن الثان  

لذي تلعبه البروتٌنات باعتبارها جزٌئات تتعاون عناصر الجهاز المناعً لتولٌد رد مناعً نوعً ٌإدي إلى إقصاء المستضدات ، ٌعتمد أساسا على الدور ا

ة ، عالٌة التخصص الوظٌفً إلا أنه فً بعض الحالات المرضٌة النادرة ٌولد أطفال بقصور مناعً خطٌر فٌتعرضون باستمرار لأمراض تعفنٌة تنفسٌ

 جلدٌة...، فماهو سبب هذا القصور النادر؟

 الجزء الأول:  

( ، ونتائج الفصل الكروماتوغرافً للبروتٌنات -أ–خلال أحد أنواع الرد المناعً النوعً )الشكل  ( الخطوات الأساسٌة التً تحدث1تمثل الوثٌقة )     

ٌوم من حقن كل منهما بؤناتوكسٌن تكززي ومقارنتها بنتائج طفل  15المصلٌة لعٌنات دم أخذت من طفل سلٌم وطفل مصاب بالقصور المناعً النادر بعد 

 (. -ب–)الشكل سلٌم لم ٌحقن بالأناتوكسٌن التكززي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كٌفٌة حدوث الاستجابة المناعٌة الموضحة فً الشكل )أ(. حدد -1

 (.1النتائج التجرٌبٌة الموضحة فً الشكل )ب( من الوثٌقة ) فسر -2

 : ًالجزء الثان 
 بغٌة تحدٌد سبب القصور المناعً الذي ٌصاب به الأطفال نجري الدراسات التجرٌبٌة التالٌة :      

 

طفل سلٌم لم ٌحقن بالاناتوكسٌن 

 التكززي

فل سلٌم حقن بالأناتوكسٌن ط

 التكززي

الطفل المصاب بالقصور 

المناعً النادر حقن 

 بالأناتوكسٌن التكززي 

 غلوبٌلٌنات

 (ب( الشكل)1الوثٌقة )

     ساعات  4 07/03/2023
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 ( مجموعة من التجارب ونتائجها .2تمثل الوثٌقة )   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.2ٌعانً منه الأطفال باستغلالك للنتائج التجرٌبٌة الموضحة فً الوثٌقة ) سبب القصور المناعً الذي وضح -1

  نقاط(  8: )الثالثالتمرٌن 

الأطفال ( ٌصٌب بشكل كبٌر الأطفال الصغار مسببا التهابات متعددة حٌث لوحظ عند بعض CV-B4ٌرمز له بـ ) B4فٌروس كوكساكً من النوع 

الذي ٌتمثل فً ارتفاع مفرط لنسبة الغلوكوز فً الدم ما ٌنتج عنه مضاعفات خطٌرة   (DT1ٌرمز له بـ ) 1المصابٌن به ظهور داء السكري من النمط 

 لتالٌة :(، نعرض علٌك الدراسة اCV-B4( وعلاقته بفٌروس )DT1لشرح سبب داء السكري )، منها إصابة العٌون ، الكلى ، الجهاز العصبً ...

 الجزء الأول:  

 )أ(( حٌث ٌمثل الشكل CV-B4لجزر لانجرهانس عند مجموعة من الأطفال قبل وبعد إصابتهم بفٌروس ) βتم قٌاس تغٌرات تغٌرات نسبة الخلاٌا       

 ( .DT1صورة مجهرٌة لمقطع فً جزر لانجرهانس لطفل مصاب بداء السكري ) )ب(نتائج هذه الدراسة ، بٌنما ٌمثل الشكل  (1)من الوثٌقة 

 

 

 
2التجربة  3 التجربة   

1التجربة    

2الوثٌقة   
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 .(DT1)ا سبب ظهور داء السكري مفرضٌتٌن تفسر فٌه اقترح -1

 : ًالجزء الثان 
 لغرض اختبار صحة الفرضٌتٌن المقترحتٌن نقترح علٌك سلسلة من التجارب التالٌة :

Ⅰ- ( تمت دراسة تكاثر فٌروسCV-B4 فً وسطٌن حٌث )به خلاٌا  2الوسطبه خلاٌا كبدٌة و 1الوسطβ  نتائج هذه ( 2)لجزرلانجرهانس تمثل الوثٌقة

 الدراسة.

 

Ⅱ-  حٌث :  ( 3)الٌك الوثٌقة 

 :)الشكل )أ ( ٌمثل شروط ونتائج تجرٌبٌة على فؤرٌنA( و )B) .من نفس السلالة 

 :)( فٌها 2ٌمثل نتائج اختبار الانتشار المناعً حٌث : الحفرة ) الشكل )بGAD65 ( فٌها 3وهو بروتٌن ذاتً ، بٌنما الحفرة )PC2  وهو

 (.CV-B4بروتٌن مستضدي لفٌروس )

 )ٌمثل نمذجة مبسطة للخلٌة الشكل )ج :β (لجزر لانجرهانس وفٌروسCV-B4 بالإضافة إلى تتابع بعض الأحماض الأمٌنٌة لكل من ، )

GAD65  وPC2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( مصادقا على صحة إحدى الفرضٌتٌن المقترحتٌن سابقا.CV-B4( وعلاقته بفٌروس )DT1سبب داء السكري )اشرح  -1

 :الجزء الثالث 

-CV) فٌروس كوكساكً فً فقرة علمٌة آلٌة الاستجابة المناعٌة التً تحرض ضد لخصمن خلال ما توصلت إلٌه فً هذه الدارسة و مكتسباتك،          

B4( وٌنتج عنها داء السكري )DT1.) 

 

 

 

 

 

3الوثٌقة    

 

)ب(الشكل  الشكل )أ(  

(جالشكل )  

 لا تدع الفشل ٌغٌر طرٌقك تابع خطواتك نحو النجاح و لاتستسلم ابدا 

 انتهى الموضوع الأول
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  ًالموضوع الثان 
 نقاط( 5: )التمرٌن الاول 

حٌث تمٌز كل عضوٌة بهوٌة بٌولوجٌة محددة  تت ممٌزة  و نوعٌة تحدد الهوٌة البٌولوجٌة أو ما ٌعرف بالذائازٌجب غشٌة الخلوٌة للعضوٌة الأتتمٌز    

م الوثٌقة وللتمٌٌز بٌن الذات و اللاذات نقد مما ٌجعل مكوناتها تحظى بتسامح مناعً مع الجهاز المناعً الذي بدوره ٌدافع عنها ضد كل ما هو لا ذات 

 التالٌة : 

 

 

 

 

 

 

 

 على نوع الزمرة الدموٌة للخلٌة الممثلة فً الشكل )أ(. تعرفو الخلاٌا التً أخذت منها ثم  Z وX، Yالجزٌئات  سم -1

 فً نص علمً كٌف ٌمكن للجزٌئات الموضحة فً الوثٌقة أن تسمح للعضوٌة بالتمٌٌز بٌن الذات و اللاذات. وضح -2

  ًنقاط( 7: )التمرٌن الثان  

لبعض الخلاٌا المناعٌة وتدمٌرها مما ٌإدي إلى قصور فً الجهاز المناعً  VIHتنتج الإصابة بداء فقدان المناعة المكتسبة عن مهاجمة فٌروس        

ٌترجم بظهور مجموعة من الأعراض الانتهازٌة التً تنهً حٌاة الشخص المصاب ، إلا أن دراسات متخصصة أظهرت أن تعرض بعض الأشخاص 

ٌبقى سالبا الأمر الذي حٌر العلماء مما دفعهم إلى البحث عن  لا ٌإدي إلى إصابتهم بالمرض وٌظهر الكشف أن مصل هإلاء الاشخاص VIHلفٌروس 

 سبب ذلك

 : الجزء الأول 

للخلٌة المستهدفة ، بٌنما الشكل  VIHالمراحل الأولى لإصابة  1لوثٌقة من ا )أ(بعض الخلاٌا المناعٌة عبر مراحل ، ٌمثل الشكل  VIHٌستهدف فٌروس 

 ( .anti VIHو الأجسام المضادة ) VIH، الشحنة الفٌروسٌة لل  LT4ٌة من نفس الوثٌقة تطور كل من : عدد الخلاٌا اللمفاو )ب(

 

 للخلٌة المناعٌة الموضحة فً الشكل )أ(. VIHمراحل استهداف  صف -1

 تطور الظواهر المدروسة فً الشكل )ب(. فسر -2

 : ًالجزء الثان 

حٌث : سلسلة متعدد بٌبتٌد التً ٌشرف على  LT4للمورثة التً تشرف على تركٌب بروتٌن غشائً ٌتواجد على مستوى الخلٌة R و Sٌوجد ألٌلان      

 حمض امٌنً. 275فتتكون من  Rحمضا امٌنٌا ، أما التً ٌشرف على تركٌبها الألٌل  352تحتوي على  Sتركٌبها الألٌل 
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ومعرضٌن لفٌروس R و S( بعض النتائج التجرٌبٌة التً تم الحصول علٌها عند بعض الاشخاص مختلفً النمط الوراثً بالنسبة للألٌلٌن 2تظهر الوثٌقة )

VIH. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باختلاف أنماطهم الوراثٌة VIHاختلاف مقاومة الأشخاص للإصابة بفٌروس  ناقش -1

  نقاط(  8: )الثالثالتمرٌن 

الوهن العضلً مرض عصبً عضلً ناتج عن خلل فً المشبك العصبً العضلً ٌتسبب فً ضعف عضلً متفاوت الشدة والمدة ٌمكن ان ٌإثر        

اتج شخص ، ومن المعروف حالٌا أنه ن 177777اشخاص من بٌن  17الى  5سنة وٌإثر على حوالً  47و  27على أي عضلة ، ٌظهر عادة بٌن سن 

عن خلل فً الجهاز المناعً حٌث تصنع عضوٌة الشخص المصاب بمرض الوهن العضلً أجساما مضادة لجزٌئات تنتمً للذات وهو ما ٌسمى بؤمراض 

 المناعة الذاتٌة.

 :  الجزء الأول

، فلجؤ صدٌقك الى شبكة الانترنت من اجل البحث la myasthénie auto-immuneطلب الأستاذ إجراء بحث حول مرض الوهن العضلً المناعً     

 حث.( من اجل تصحٌحه قبل عرض الب1الوثٌقة عن اصل المرض و لأنه غٌر متؤكد من معلوماته قدم لك رسما تخطٌطٌا )موضحا فً 

   

 وجهة صدٌقك حول فهمه لسبب المرض بناءا على فهمه. اشرح -1

 . فً الحقٌقة ٌتضمن الرسم الذي قدمه صدٌقك خطؤ ٌترجم عدم فهمه الصحٌح لسبب المرض 

 تفسر بها سبب المرض وتصصح الخطؤ الوارد فً الرسم. اقترح فرضٌة -2

 : ًالجزء الثان 

 من أجل التحقق من صحة الفرضٌة المقترحة وتصحٌح الخطؤ الذي وقع فٌه صدٌقك نقدم نتائج الأبحاث التالٌة:

 

 

( مصل سالب-)  ٌعنً غٌاب اجسام مضادةanti 

VIH  .فً مصل دم الشخص المعرض للإصابة 
)+( دة ٌعنً وجود اجسام مضا مصل سالبanti 

VIH  .فً مصل دم الشخص المعرض للإصابة 

2الوثٌقة   

1الوثٌقة   
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  أ( 2الوثٌقة( : 

قط ، الغرٌبة ف تنضج الخلاٌا اللمفاوٌة فً الأعضاء اللمفاوٌة المناعٌة المركزٌة ولحسن الحظ لا تهاجرها إلا إذا كانت قادرة على التعرف على الأجسام

لم تحدث هذه وإذا نشؤت خلاٌا لها القدرة على مهاجمة جزٌئات تنتمً إلى العضوٌة فإنها تدمر بآلٌات منظمة داخل الأعضاء اللمفاوٌة المركزٌة، وإذا 

 لذاتٌة.الآلٌات بالشكل الصحٌح ٌمكن أن تطلق خلاٌا لمفاوٌة ذاتٌة التفاعل وهذا ما ٌحدث فً مرض الوهن العضلً المرتبط بالمناعة ا

  ب( 2الوثٌقة( : 

جزيء سام ٌستخرج من سم الأفاعً ، له خاصٌة الارتباط بمستقبلات الاستٌل كولٌن حٌث حقنه فً فؤر سلٌم ٌسبب أعراضا بنغاروتوكسٌن  αمادة  

 مشابهة لمرض الوهن العضلً الشدٌد.

فً وجود خلاٌا عضلٌة مؤخوذة من شخص سلٌم وشخص مصاب بالوهن العضلً ، ثم ٌتم شطف )غسل( الخلاٌا مما  بنغاروتوكسٌن α ٌتم وضع مادة

التً لاترتبط بالخلاٌا ، تعامل هذه الخلاٌا بتقنٌة التصوٌر الإشعاعً الذاتً لكل نوع من أنواع الخلاٌا العضلٌة من  بنغاروتوكسٌن αٌزٌل جمٌع جزٌئات 

 الإشعاعً وتمركز الإشعاع.أجل الكشف عن النشاط 

 

  فً الزمنt=0s  ٌتم تطبٌق تنبٌه بنفس الشدة على ألٌاف عصبٌة حركٌة لشخص سلٌم وشخص مصاب بالوهن العضلً ، حٌث ٌتسبب التنبٌه

 )ج(.2الوثٌقةقلص ممثلة فً فً تقلص العضلة المتصلة بالعصبون الحركً، نتائج تسجٌل الاستجابة الكهربائٌة لهذه العضلة فً زمن الت

 

 ( .2المرتبط بالمناعة الذاتٌة باستغلالك أشكال الوثٌقة )صحة فرضٌتك المقترحة حول سبب مرض الوهن العضلً  اختبر -1

 :الجزء الثالث 

 بناءا على ما جاء فً الموضوع ومكتسباتك حول آلٌة النقل المشبكً.الخطؤ الذي ارتكبه صدٌقك  مصححا( 1رسم الوثٌقة ) أعد 

  

 

 

)ب( 2الوثٌقة   

)ج(2الوثٌقة  

 الثانًانتهى الموضوع 

 

 اصنع من أجل حلمك حربا 
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العلامة  ةـــــــــابـــــر الإجــــــناصــــــع 
 الكلٌة

 
5.1 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجزئٌة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 "الموضوع الاول"

 (:نقاط 5)التمرٌن الاول   

 :التعرف على البٌانات و الوسطٌن -1 

 +Kشوارد البوتاسٌوم  -Na+ /K+             3-ATP               4مضخة  -2         غشاء هٌولً )طبمتً الفوسفولٌبٌد(    -1 

 K+ 2      8-  ADP+Piإدخال  -Na+ 3                7إخراج  - Na+                            6شوارد الصودٌوم -5      

 الوسط )أ( : هٌولى )وسط داخلً(                  الوسط)ب( : وسط خارجً .       

 النص العلمً:-2 

 العلامة المؤشرات المعاٌٌر الجزء
 : تحدٌد سٌاق الموضوع )التمهٌد لطرح مشكل علمً(1مؤ الوجاهة قدمةمال

 : طرح المشكل العلمً بصٌاغته صاغة دلٌمة.2مؤ

0.25*2 

 

 

 

 

 العرض
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صحة وعدد 

الموارد المعرفٌة 

 المجندة فً الحل.

و عدد  +kو  +Na: ٌذكر مصدر كمون الراحة )التوزع غٌر المتساوي لشاردتً 1مؤ

 (+Naاكبر من لنوات  +kلنوات التسرب الخاصة ب 

: لنوات المٌز )التسرب( مفتوحة باستمرار و هً  بروتٌنات غشائٌة تنمل الشوارد 2مؤ

 حسب تدرج التركٌز.

ثبات  (  تؤمنNa+/K+ ATPaseمضخة صودٌوم/بوتاسٌوم )مضخة  : ٌذكر أن 3مؤ

 كمون الراحة.

 . عبارة عن بروتٌن غشائً ضمنً Na+/K+ ATPaseمضخة   :4مؤ

الشاردتٌن عكس تدرج التركٌز لها نشاط  Na+/K+ ATPaseمضخة : تنمل 5مؤ

 )نمل مزدوج فعال(   ADP+Piالى  ATPانزٌمً تموم باماهة 

  لعمل المضخة . ضروري ATPوجود  : 6مؤ

 ATPجزٌئة باماهة من الهٌولى ثم ٌتم فسفرتها  +Naشوارد من 3 المضخةتلتمط  : 7مؤ

 .+Naفتغٌر شكلها وتنفتح نحو السطح الخارجً وتحرر شوارد 

( فتغٌر شكلها نحو Piٌؤدي ذلن الى تحرر الفوسفات ) +kتثبت شاردتٌن من  :8مؤ

 .وتصبح داهزة لتثبٌت الصودٌوم وتعٌد الدورة من جدٌد +kدتً  الداخل وتحرر شار

 
 

 

 

 

 

8*52.0 

 0.5 : خلو النص من التعارض والتنالض مع سلامة اللغة ودلتها.1مؤ نسجامالا

 0.5 ابة مختصرة عن المشكل العلمً المطروح.: إج1مؤ الوجاهة الخاتمة

 E:نص علمً مقترح  
بٌن وسطها  +Kو   +Naعلى التوزع غٌر المتساوي )تباٌن( فً تراكٌز اٌونات فً حالة الراحة تحافظ  الخلاٌا العصبٌة          

، فكٌف تساهم جزٌئات  ATPو الوسط خارج خلوي ،من أجل ثبات كمون الراحة ٌتطلب ذلن تدخل جزٌئات طالة فً شكل لً الداخ

ATP ٌة وبالتالً ثبات كمون الراحة ؟فً الحفاظ على تباٌن التراكٌز الاٌون 

كمون الراحة عن ثبات التوزع  المتباٌن  أشغشاء الخلٌة العصبٌة فً حالة الراحة ٌتمٌز بخاصٌة الاستمطاب  حٌث ٌن         

الوسط الداخلً الى الخارجً أكبر من ( من +Kعلى جانبً الغشاء الهٌولً ، حٌث تكون ناللٌة البوتاسٌوم ) +Kو  +Naلشاردتً 

( وذلن لأن غشاء اللٌف العصبً ٌتضمن لنوات مفتوحة باستمرار )لنوات المٌز(  تسمح بانتمال +Naناللٌة شوارد الصودٌوم )

الخاصة بشوارد البوتاسٌوم  أكبر من لنوات تسرب  وهً بروتٌنات ضمنٌة فً غشاء الللٌف العصبً الشوارد حسب تدرج التركٌز 

Na+مضخة ، تؤمن مضخة صودٌو( م/بوتاسٌومNa+/K+ ATPase ًوهً عبارة عن بروتٌن غشائً ضمن ) ٌستخدم نشاطه

ملا عكس تدرج التركٌز ن +kو  +Na)فوسفات لاعضوي( لنمل اٌونات  Piو   ADPالى   ATPالانزٌمً الطالة الناتجة عن تحلل 

شوارد من  3وشوارد الصودٌوم فتلتمط  ATP للفة لوٌة للعمل المضخة حٌث تتمتع المضخة بأ ضروري ATPمزدوجا . فوجود 

8 *0.125  
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Na+  من الهٌولى ثم ٌتم فسفرة المضخة باماهةATP الخارجً وتحرر شوارد  وسطفتغٌر شكلها وتنفتح نحو الNa+  ثم تثبت

اهزة لتثبٌت وتصبح ج +k وتحرر شاردتً ( فتغٌر شكلها نحو الداخل Piذلن الى تحرر الفوسفات ) ٌؤدي +kشاردتٌن من 

 الصودٌوم وتعٌد الدورة من جدٌد.

فً وجود مادة السٌانٌد  ATPنتٌجة تثبٌط إنزٌم الإماهة بمادة الدٌجالتٌن أو عدم لدرة الخلٌة على تركٌب  ATPإن عدم إماهة         

سرب المفتوحة باستمرار ٌتساوى تركٌز الشوارد على ٌؤدي إلى تولف عمل المضخة ومع استمرار تدفك الشوارد عبر لنوات الت

 جانبً الغشاء الهٌولً للخلٌة العصبٌة فتفد الخلٌة خاصٌة الاستمطاب و كمون الراحة.

    
  ًنقاط(:7)التمرٌن الثان 

  نقاط 3 : الجزء الأول

 :حدوث الاستجابة المناعٌةتحدٌد كٌفٌة -1 

لوجود تكامل بنٌوي بٌن مولع  (BCRالناضجة وذلن بتثبت على مستمبل غشائً نوعً ) LBن لبل نسٌلة من مولد الضد معلى  التعرف 

 التثبٌت ومحدد مولد الضد وهو ما ٌعرف بالانتماء النسٌلً .
عٌة )خاصة جة لأجسام مضادة نوتمجموعة منها الى خلاٌا بلازمٌة من ، تتماٌز LB سسة )المنتماة( تتكاثر معطٌة لمة من خلاٌاالخلاٌا المح

 . LBmغلوبٌلٌن ، أما البعض الآخر ٌتماٌز الى خلاٌا ذاكرة  γوهً بروتٌنات من النوع بالمستضد الذي حرض على انتاجها ( 
 تفسٌر النتائج التجرٌبٌة :-2 

عادٌة راجع الى غٌاب رد مناعً  γكمٌة الغلوبٌلٌنات المناعٌة من النوع كون ٌحمن بالاناتوكسٌن الكزازي تعند الطفل السلٌم الذي لم 

 خلطً لغٌاب المستضد.
ٌفسر ذلن بأن الأناتوكسٌن الكزازي ولد  γبالاناتوكسٌن الكزازي ترتفع كمٌة  الغلوبٌلٌنات المناعٌة من النوع الطفل المحمون عند 

 )حرض( استجابة مناعٌة خلطٌة بإنتاج أجسام مضادة.
تماما  رغم حمنه بالمستضد دلٌل على عدم  γعند الطفل المصاب بالمصور المناعً النادر نلاحظ غٌاب  الغلوبٌلٌنات المناعٌة من النوع 

 γٌفسر ذلن بأن الجهاز المناعً لدى الطفل المصاب  غٌر لادر على انتاج  الغلوبٌلٌنات المناعٌة من النوع وولٌد رد مناعً خلطً ت
 )اجسام مضادة(.

 نقاط 4 الجزء الثانً:

 :توضٌح سبب القصور الذي ٌعانً منه الأطفال-1 

  2استغلال الوثٌمة: 

 :مجموعة من التجارب ونتائجها حٌث تمثل الوثٌمة
 E ً(:1التجربة )ف 

 LT4 اللمفاوٌات وسط زرع به لمفاوٌات فأر خضع لمعالجة لضت علىمن عند إضافة السائل الطافً المأخوذ  (: 3و 1فً الوسط )

أوساط بها خلاٌا لمفاوٌة نلاحظ عدم ، إلى  Vه بالفٌروس من فار لبل حمن خوذةبه لمفاوٌات مأ وسط ( و من 1)الوسط  Vوحمن بفٌروس 

عند عدم تولٌد استجابة مناعٌة ل 2تكاثر الخلاٌا اللمفاوٌة ٌفسر ذلن بأن السائل الطافً المضاف الى الوسطٌن لا ٌحتوي على الانترلوكٌن 

  :نتٌجةالفارٌن 
 . 1فً الوسط   LT4غٌاب 

 . 3ً الوسط غٌاب المستضد ف
الى وسط به  vعند اضافة السائل الطافً المستخلص من وسط زرع به خلاٌا لمفاوٌة ماخوذة من فار محمون بفٌروس  :2فً الوسط 

خلال الرد المناعً ضد  LThالمفرز من طرف  IL2ٌا لمفاوٌة نلاحظ تكاثر الخلاٌا وٌعود ذلن الى ان السائل الطافً ٌحتوي على خلا

 ثر.حسسة على التكاالفٌروس و الذي حفز اللمفاوٌات  الم
 نتاج : است 

المحسسة على التكاثر والتماٌز الى خلاٌا LT و LBمناعً ضد مستضد تحفز اللمفاوٌات  خلال رد LThطرف المفرزة من  IL2ئات جزٌ

 منفذة.
 E( 2فً التجربة): 

 عند طفل سلٌم و آخر مصاب بالمصور المناعً النادر حٌث نلاحظ ان :LB و LTتم فٌها تمدٌر عدد 
 عند الطفل LBأما عدد  ،مٌكرولتر(/)خلٌة 4000-2000لدٌه ب وم ممارنة بطفل السلٌم الذي تمدر معد LT عدد الطفل المصاب ٌكون عدد 

 للطفل السلٌم.فً المجال الطبٌعً  المصاب 
 : استنتاج 

 . LTللمفاوٌات ا إنتاجفً  الطفل المصاب ٌعانً من عجز 
 E  (: 3)فً التجربة 

إلى وسط جٌلاتٌنً به مولد الضد )أناتوكسٌن تكززي( ، بعد  عند إضافة لمفاوٌات منزوعة من الطفل المصاب بالمصور المناعً النادر
نوعً للأناتوكسٌن  BCRلٌه و بالتالً فهً تمتلن تعرفت ع LB  المستضد مما ٌدل على أن الخلاٌاتثبت اللمفاوٌات على الغسل نلاحظ 

 التكززي .
بٌنما تتكاثر فً وجود الانترلوكٌن لا تتكاثر اللمفاوٌات  IL2عند نمل اللمفاوٌات إلى غرفة مجهرٌة نلاحظ أنه فً وجود المستضد وغٌاب 

 .IL2 لابلة للتحفٌز من طرف  LBما ٌدل على ان  2
 استنتاج  : 

LB  لدى الطفل المصاب بالمصور المناعً النادر ذات كفاءة مناعٌة فهً تمتلنBCR  ومستمبلات  IL2.)0.25 )بعد تحسسها بالمستضد 
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 توضٌحال: 
 LBخلل فً نمً العظم الأحمر حٌث ٌمكنه انتاج  ٌفسر بوجودالأطفال إلى غٌاب اللمفاوٌات التائٌة ٌعود سبب المصور المناعً لدى 

و على تولٌد استجابة مناعٌة نوعٌة خلطٌة  ٌؤدي ذلن إلى عدم لدرة جهازه المناعً طلائٌعٌة LTنوعً ولكنه لا ٌنتج  BCRناضجة تمتلن 

 .ٌؤدي إلى غٌاب الأنترلوكٌن و الذي  LT4نتٌجة غٌاب ناضجة  LBغم وجود ر عٌة() أجسام مضادة نو γإنتاج غلوبٌلٌنات من النوع 

 منتجة ومفرزة للأجسام المضادة. LBpالمحسسة على التكاثر والتماٌز إلى خلاٌا بلازمٌة  LB الضروري لتحفٌز

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 نقاط(: 8)التمرٌن الثالث
 نقاط 3:الجزء الأول

 :(DT1تٌن تفسر سبب ظهور داء السكري )اقتراح فرضٌ-1 

  (:1الوثٌقة )استغلال 

 الشكل )أ( :
عند مجموعة من الاطفال لبل وبعد بدلالة الزمن  (%لجزر لانجرهانس المفرزة للأنسولٌن ) βٌمثل منحنى بٌانً لتغٌرات نسبة الخلاٌا 

 ( حٌث نلاحظ :CV-B4الاصابة بفٌروس )

 . %100تمدر ب  لجزر لانجرهانس أعظمٌة وثابتة β(: نسبة الخلاٌا CV-B4لبل الإصابة بفٌروس  )

( لسنوات DT1لجزر لانجرهانس وٌكون الطفل معرض لداء السكري ) β بعد الاصابة بالفٌروس : تنالص تدرٌجً فً نسبة الخلاٌا 

 ( مع ظهورDT1ٌصبح الطفل مصاب بـ ) %20لجزر لانجرهانس إلى  β دون ظهور أعراض  المرض ، وعند وصول نسبة الخلاٌا 

 .لجزر لانجرهانس β ٌؤثر سلبا على نسبة الخلاٌا (CV-B4)أعراض المرض )الأعراض السرٌرٌة( ٌفسر ذلن بأن فٌروس كوكساكً 

 تنتاجالاس: 

 .(CV-B4)بفٌروس كوكساكً  (DT1) ٌرتبط ظهور داء السكري
 الشكل )ب(:

 β تستهدف خلاٌا  (LTcأن الخلاٌا اللمفاوٌة ) (DT1) ٌظهر صورة مجهرٌة لممطع فً جزر لانجرهانس لشخص مصاب بداء السكري

 .ضدها مما ٌدل على حدوث استجابة مناعة نوعٌة خلوٌة لجزر لانجرهانس

 نمترح الفرضٌتٌن : ومنه 
ٌتكاثر فٌها مما ٌؤدي  لجزر لانجرهانس β ( الخلاٌاCV-B4( لاستهداف فٌروس )DT1ظهور داء السكري ) : نفسر سبب1الفرضٌة 

 إلى تخرٌبها وبالتالً تتنالص كمٌة الانسولٌن المفرزة ومنه ترتفع نسب الغلوكوز فً الدم.

لجزر  β( لإصابة العضوٌة بمرض مناعً ذاتً ٌؤدي إلى تخرٌب الخلاٌا DT1فسر سبب ظهور داء السكري )ن  :2الفرضٌة 

 المفرزة ومنه ترتفع نسب الغلوكوز فً الدم. وبالتالً تتنالص كمٌة الانسولٌن  LTcبواسطة الخلاٌا اللمفاوٌة السامة  لانجرهانس

 طنما 3.5: الجزء الثانً

  : المصادقة على الفرضٌةو (B4-CV) ( وعلاقته بفٌروسDT1شرح سبب داء السكري )-1 
 ( 2استغلال الوثٌقة :)

 تمثل الوثٌمة شروط ونتائج تجربتٌن فً وسطً زرع حٌث نلاحظ :

( وهذا ٌدل 2لجزر لانجرهانس )التجرٌة  βداخل الخلٌة  ( و لاٌتكاثر1داخل الخلٌة الكبدٌة )التجربة (CV-B4)ٌتكاثر فٌروس كوكساكً 

ٌنفً صحة  ح له باخترالها و التكاثر داخلها  وهذا ماعلى حدوث تكامل بنٌوي بٌن فٌروس كوكساكً و الخلٌة الكبدٌة فمط مما ٌسم

 .1الفرضٌة 

 : استنتاج 
 لجزر لانجرهانس و ٌستهدف الخلاٌا الكبدٌة. β ( لا ٌستهدف الخلاٌا CV-B4فٌروس كوكساكً )

 ( 3استغلال الوثٌقة:) 
 الشكل )أ(:

( غٌر مصاب Bوتنمل الى فار ) LTcٌتم استخلاص الخلاٌا اللمفاوٌة  CV-B4روس كوكساكً ( بفAٌٌوم من حمن الفار ) 15بعد 

 جزر لانجرهانس. βالتً تستهدف الخلاٌا هً  LTc ا سا وهذا ٌدل على ان الخلاٌ 48بعد  DT1ر أعراض داء السكري نلاحظ ظهو

 الشكل )ب(:
( مصل 1( على الترتٌب بٌنما الحفرة )3( و )2رتٌن )فً حف PC2و   GAD65بوضع مستضدٌن عد تطبٌك اختبار اوشترلونً 
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 نلاحظ:  (CV-B4شخص مصاب بفٌروس )

( راجع الى تشكل معمدات مناعٌة نتٌجة التكامل البنٌوي بٌن مولعً التثبٌت 3( والحفرة )1تشكل لوس ترسٌب بٌن الحفرة المركزٌة  ) 

الفٌروسً الموجود فً الحفرة  PC2( مع البروتٌن 1الموجودة فً الحفرة المركزٌة ) PC2فً المنطمة المتغٌرة للجسم المضاد ضد 

 (.3المحٌطٌة )

لجزر  βٌز للخلاٌا المم GAD65وبروتٌن   Anti PC2معمدات مناعٌة بٌن تشكل ب ٌفسر( 2( و )1و تشكل لوس ترسٌب بٌن الحفرة )

 لانجرهانس .

 الشكل )ج(: 
لجزر لانجرهانس و لها مع تتابع فً  βالخاص بالخلٌة  GAD65من خلال الممارنة بٌن تتابع الأحماض الأمٌنٌة  للبروتٌن الذاتً 

 ٌتبٌن أن :  و الفٌروس β مع نمذجة مبسطة للخلٌة   (CV-B4لفٌروس كوكساكً ) PC2البروتٌن 

 PC2البروتٌن المستضدي لجزر لانجرهانس مع بنٌة  βالخاص بالخلاٌا  GAD65 البروتٌن الذاتً بنٌة تشابه من خلال النمذجة المبسطة ت

 لفٌروس كوكساكً.

( و Metحمضٌن امٌنٌٌن ) و ٌختلفان فPC2ً و  GAD65احماض امٌنٌة بٌن  7من خلال تتابع الاحماض الامٌنٌة هنان تشابه فً 

(Phe بالنسبة لبروتٌن )  GAD65( وIle( و )Leu بالنسبة لل  )PC2. 

 : استنتاج 
  لجزر لانجرهانس. βللخلاٌا   GAD65( مع البروتٌنات الذاتٌة CV-B4لفٌروس كوكساكً ) PC2تتشابه البروتٌنات الغشائٌة المستضدٌة 

 : الشرح 
ج اجسام مضادة ا( الى العضوٌة ٌحرض الجهاز المناعً استجابة مناعٌة نوعٌة ضده خلطٌة بانتCV-B4عند دخول فٌروس كوكساكً )

 PC2عند اختراق الفٌروس للخلاٌا الكبدٌة، ونتٌجة التشابه الجزئً بٌن البروتٌن المستضدي  LTcخلاٌا لمفاوٌة سامة  وخلوٌة بانتاج

 TCRالجهاز المناعً حٌث ان مستمبل  تضلٌلمن جزر لانجرهانس ٌؤدي الى  βالممٌز للخلٌة  GAD65مع البروتٌن الذاتً للفٌروس 

من جزر  β و تحرٌض استجابة مناعٌة نوعٌة خلوٌة ضد الخلاٌا  GAD65 مع البٌبتٌد الذاتً ٌمكنه التعرف والتكامل  LTcللخلاٌا 

مسؤولة عن انتاج وافراز هرمون الانسولٌن الذي ٌخفض كمٌة لانجرهانس تؤدي الى المضاء علٌها وتخرٌبها ونعلم ان هذه الخلاٌا 

ن المفرزة فً الدم وبالتالً تتنالص كمٌة الانسولٌ بتخرٌبها  ومنهكري( الغلوكوز عند ارتفاعها عن المٌمة المرجعٌة )هرمون المصور الس

  (.DT1تبمى كمٌة الغلوكوز فً الدم مرتفعة ما ٌؤدي الى ظهور داء السكري )

 . .وهذا ما ٌؤكد صحة الفرضٌة 

 الجزء الثالث :
 :DT1داء السكري ب الاصابةو  (B4-CVتلخٌص آلٌة الاستجابة المناعٌة التً تحرض ضد فٌروس كوكساكً )-1 

ٌحرض الجهاز المناعً ضده استجابة مناعٌة نوعٌة حٌث تموم الخلاٌا البالعة ببلعمته  3عند اختراق فٌروس كوكساكً للخط الدفاعً 

، من  IL1المؤهلة مناعٌا ثم تنشطها بانتاج  LT4للخلاٌا  HLA IIوهضمه جزئٌا وعرض محدداته على سطح اغشٌتها محمولا على  

تعرفا مزدوجا بفضل  CPAالخلاٌا العارضة من طرف HLA Iعلى محدد المستضد المعروض  على  LT8جهة اخرى تتعرف الخلاٌا 

 IL2المحفزة ذاتٌا بانتاج وافراز ٌروتٌن  LT4المتماٌزة عن LTh، ثم تموم الخلاٌا  CD8و مؤشر  TCRمستمبلها الغشائً النوعً 

ى محدد المستضد تتعرف هذه الاخٌرة عل LTcو   LT8mالمحسسة على التكاثر والتماٌز الى خلاٌا  LT8الذي ٌحفز الخلاٌا 

 بٌبتٌد مستضدي—HLA Iمع المعمد  LTcالخلٌة  CD8 وTCRالمعروض من طرف الخلٌة الكبدٌة المصابة )تعرف مزدوج بٌن 

بروتٌنات البرفورٌن التً تنتظم على غشاء الخلٌة لانزٌمات حالة )الغرانزٌم ( و  LTcالخلٌة المصابة ( ٌؤدي ذلن الى افراز الخلٌة 

وانزٌم الغرانزٌم الذي ٌهدم المعلومة الوراثٌة للخلٌة المصاٌة فٌنتج عنه تحلل الكبدٌة المصابة مشكلة ثموب تسمح بمرور الماء والشوارد 

ونتٌجة التشابه الجزئً بٌن البروتٌن المستضدي خلوي للخلٌة الكبدٌة المصابة ثم ٌتم التخلص من بماٌا الخلٌة المخربة بعملٌة البلعمة 

PC2 ( ًلفٌروس كوكساكCV-B4 و بروتٌن الخلٌة )β  ٌؤدي ذلن الى تضلٌل الجهاز المناعً  حٌث ان لجزر لانجرهانس

TCR الخلٌةLTc   ًٌمكنه التعرف و التكامل مع البٌبتٌد الذاتGAD65  وتحرٌض استجابة مناعٌة نوعٌة خلوٌة ضد خلاٌا الذاتβ  من

 .PD1جزر لانجرهانس ومنه ٌؤدي الى الاصابة بداء السكري 
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 "وضوع الثانًالم"
 نقاط ( 5) :التمرٌن الاول 

 : تسمٌة البٌانات-1 

 Z : HLA IIالجزٌئة                                   Y: HLA Iالجزٌئة                                              x :BCR جزٌئة ال

 عارضة .أخذت من خلٌة                               الناضجة.                 أخذت من خلاٌا ذات نواة    LB اخذت من الخلاٌا اللمفاوٌة 

  نوع الزمرة الدموٌة للخلٌة الممثلة فً الشكل )أ( هً : الزمرةA 

 النص العلمً :-2 

تحمل أغشٌة الخلاٌا الحٌة على سطحها جزٌئات ذات طبٌعة غلٌكوبروتٌنٌة تمثل البطالة البٌولوجٌة للفرد تمكن العضوٌة من           

 فكٌف ٌمكن لهذه الجزٌئات ان تسمح للعضوٌة بالتمٌٌز بٌن الذات واللاذات ؟ التمٌٌز بٌن الذات واللاذات

تعرف الذات بانها كل جزٌئة تحظى بتسامح مناعً من طرف العضوٌة وتحدد بواسطة جزٌئات غلٌكوبروتٌنٌة محمولة على          

 ، حٌث هنان نوعان من ABO)معمد التوافك النسٌجً( و   HLAاغشٌة خلاٌا الجسم و مشفرة من طرف مورثات الفرد مثل جزٌئات 

HLA   :HLA I 6وجد على سطح اغشٌة جمٌع الخلاٌا التً تحتوي على نواة تشرف على تركٌبها مورثات محمولة على الصبغً ت 

تحمل على اغشٌة الخلاٌا العارضة لمحدد المستضد ٌشرف على تركٌبها مورثات فً  HLA II ، بٌنما 15فً الصبغً  B2mومورثة 

فً  Hو مورثة  9محمولة على الصبغً ABO ، أما مؤشرات الزمر الدموٌة تشرف على تركٌبها مورثات  عند الانسان  6الصبغً 

كذلن وهً ذات طبٌعة بروتٌنٌة و LBوهً مستمبلات غشائٌة نوعٌة محمولة على اغشٌة الخلاٌا  BCRعند الانسان ، بٌنما  19الصبغً 

لمورثً مشفرة بمورثات ، هذه المورثات تتمٌز بتعدد الٌلاتها وحالة اللاسٌادة بٌنها مما ٌسمح بالتنوع الكبٌر للجزٌئات الناتجة عن التعبٌر ا

التعرف على المحددات  LBحٌث ٌمكن لنسائل  BCRو انواع الزمر الدموٌة وكذا انواع  HLAلتجعل كل فرد متفرد بذاته من حٌث انواع 

 ها ) اللاذات(.المستضدٌة مهما كان شكل

التنوع الكبٌر للجزٌئات الغلٌكوبروتٌنٌة المحمولة على اغشٌة الخلاٌا الحٌة تجعل العضوٌة تنفرد بهوٌة بٌولوجٌة خاصة حٌث         

 تسمح لها بالتمٌٌز بٌن الذات واللاذات.
 

 نقاط( 7):التمرٌن الثانً 
 نقاط 3: الجزء الاول

 :LT4للخلٌة   VIHوصف مراحل استهداف الفٌروس-1 

 لامتلاكها لمستمبلات غشائٌة تسمح له بالتثبت علٌها و اخترالها حٌث :LT4 خلٌة الVIH  ٌستهدف فٌروس 

 .CD4الذي ٌرتبط مع المؤشر الغشائً  gp120على الخلٌة عن طرٌك محدده الفٌروسً  VIH : ٌتثبت1فً المرحلة 

فً غشاء الخلٌة المستهدفة  gp41ى ادخال ( ٌؤدي ذلن الى الCD4-gp120بالمعمد ) CXCR4: ارتباط المستمبل المساعد 2المرحلة فً 

 .LT4وهذا ما ٌسمح باندماج غشاء الفٌروس بغشاء الخلٌة 

 فً هٌولاها. : اختراق الفٌروس للخلٌة بتحرٌر محفظته الوراثٌة 3 فً المرحلة

 تفسٌر تطور الظواهر المدروسة :-2 
 Eمن الاصابة : نسجل تزاٌد فً عدد  خلال السنة الاولىLT4  مصحوب بزٌادة تركٌز الاجسام المضادة ضدVIH  بالتزامن مع

ذلن بأن الجهاز المناعً لدى المصاب ولد استجابة  ٌفسرً البداٌة الانخفاض الشدٌد فً الشحنة الفٌروسٌة  التً تكون عالٌة ف

 .Anti VIHبانتاجها ل  LBpو الخلاٌا البلازمٌة  LT4مناعٌة خلطٌة ضد الفٌروس التً تؤمنها الخلاٌا 

 Eتشهد عضوٌة الشخص المصاب ارتفاعا تدرٌجٌا فً الحنة الفٌروسٌة ٌصابحه تنالص ملحوظ  52بعد السنة الاولى الى الشهر :

وتكاثره داخلها وتدمٌرها وبالتالً تصبح غٌر لادرة على تحفٌز  LT4للخلاٌا  VIHالى استهداف  ٌعود ذلن LT4فً عدد 

LBلتكاثر والتماٌز الى خلاٌا بلازمٌة منتجة ل على اAnti VIH  تدلتراجع تركٌز هذه الاخٌرة هذه المؤشرات  ما ٌفسروهذا 

 على ضعف الجهاز المناعً فً هذه المرحلة.

 E تكاثر الفٌروس داخل الخلاٌا المستهدفة التً ٌصبح عددها للٌل جدا  بسبب : تزداد الشحنة الفٌروسٌة بشكل كبٌر52بعد الشهر

انخفاض تركٌز الاجسام المضادة  ماٌفسروهو عدد غٌر كافً لتحفٌز الاستجابة المناعة النوعٌة وهو  3خلٌة/مم 200)الل من 

0.5 

0.25*6  

0.5 

1.5 

0.5 

0.25 

0.5 

0.25 

0.5 

0.75 

0.75 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 لاختبار الثلاثً الثانًالتصحٌح الانموذجً 

8 | 6 
 

 

  ظهور الامراض الانتهازٌة. ما ٌفسرعرضة لمختلف المستضدات وهو حتى تنعدم ، حٌث تصبح العضوٌة  VIHضد 

  نقاط 4 :الجزء الثانً 

 :vihمناقشة اختلاف مقاومة الاشخاص للاصابة بفٌروس-1 

  2استغلال الوثٌقة: 

 معطٌات الجدول :        

ولكنهم ٌملكون نسب مختلفة من  CD4( نفس المستمبل الغشائً SS، SR ، RRانماطهم الوراثٌة )ٌمتلن كل الاشخاص مهما اخلتفت 

 حٌث :CD4 ولٌس الى المستمبل CXCR4 اختلاف اٌجابٌة المصل لدى هؤلاء تعود الى المستمبل  دلالة على ان CXCR4المستمبل الغشائً 

E  راثً لدى الشخاص ذو النمط الو %75تكون اٌجابٌة المصلSS  الذٌن ٌملكون المستمبل CXCR4 الطبٌعً فمط وهً نفس النسبة

 لكل منهما. %05الطبٌعً و الطافر بنسبة CXCR4 و الذٌن ٌملكون المستمبل  SRالتً نسجلها عند الاشخاص ذوي نمط وراثً 

E  لدى الشخاص ذوي النمط الوراثً  %5اٌجابٌة المصلRR  و الذٌن ٌملكون المستمبل CXCR4. الطافر فمط 

 : الاستنتاج 

 .VIHٌجعل الاشخاص غٌر لابلٌن للاصابة بفٌروس  LT4الطبٌعً على غشاء الخلٌة  CXCR4 غٌاب المستمبل 

 المنحنى البٌانً :
( بدلالة السنوات بعد SR و SSٌمثل نسبة تطور الاصابة الى مرض السٌدا عند اشخاص ذوي مصل )+( و مختلفً النمط الوراثً )

 SSعند النمط النمً  %90بٌنما تصل الى  %80الى  SRتصل نسبة الاصابة الى مرض السٌدا عند النمط الهجٌن   :الاصابة حٌث نلاحظ

اكثر من الاشخاص ذوي نمط وراثً نمً .   VIHلفٌروس الاشخاص الهجناء ٌبدون مماومة  خلال نفس الزمن دلالة على ان

 : استنتاج 

 .SSالنمط النمً  ذوي من VIHاكثر مماومة للاصابة بفٌروس  SRالاشخاص الذٌن ٌحملون نمط وراثً هجٌن 

 : المناقشة 
الذي ٌساعد فٌروس  CXCR4المسؤول عن تركٌب المستمبل الغشائً   Sالالٌل SRاو الهجٌن  SSٌملن الاشخاص ذوي نمط وراثً نمً 

VIH  على التثبت و الاندماج مع اغشٌة الخلاٌاLT4  لدٌهم الا ان الاشخاص الهجناءSR س وٌبدون مماومة تجاه فٌرVIH  اكبر وذلن راجع

وبالتالً تكون كل  Sفانهم لا ٌملكون الالٌل  RRالطافرة لدٌهم ، اما الاشخاص ذوي نمط وراثً  CXCR4من المستمبلات  %05الى وجود 

فٌكون عاجز عن اخترالها و  LT4لاٌستطٌع تثبٌت ودمج الفٌروس مع الخلٌة  VIHطافرة لدٌهم وبالتالً فان فٌروس  CXCR4 المستمبلات 

 .Anti VIHوٌكون مصلهم سالب خال من  %055وبالتالً تكون نسبة مماومتهم للفٌروس كاملة  اصابتها والتكاثر داخلها

  نقاط( 8):التمرٌن الثالث

 ننقطتا الجزء الاول :
 شرح وجهة نظر صدٌقً حول فهمه لسبب المرض :-1 

  من خلال الوثٌمة نلاحظ ان العضو اللمفاوي ٌحتوي على نسائل من الخلاٌا اللمفاوٌة والتً ٌتمثل دورها فً انتاج اجسام مضادة

النهاٌة العصبٌة فً العصبون المحرن تحفز على افراز صول تواترات كمونات العمل الى نوعٌة ، من جهة اخرى عند و

الشك المشبكً الا انه لا ٌتثبت على مستمبلاته النوعٌة فً الخلٌة بعد الحوٌصلات المشبكٌة للمبلغ العصبً )الاستٌل كولٌن( فً 

مشبكٌة )العضلة( بسب الاجسام المضادة النوعٌة التً افرزتها الخلٌة اللمفاوٌة معه مشكلة معمدات مناعٌة ٌؤدي ذلن الى عدم 

 انتمال الرسالة العصبٌة و بماء العضلة فً حالة راحة وعدم لدرتها على التملص.

 : ومنه

بخلل فً المشبن العصبً العضلً حٌث تنتج العضوٌة خلاٌا لمفاوٌة بائٌة منتجة مرض الوهن العضلً مرض مناعً ذاتً مرتبط 

المشبكً مشكلة معمدا مناعٌا ٌؤدي ذلن الى ابطال مفعول الاستٌل لاجسام مضادة نوعٌة للاستٌل كولٌن ترتبط معه على مستوى الشك 

كولٌن وتمنعه من التثبت على المستمبلات الغشائٌة النوعٌة الخاصة به فً غشاء الخلٌة العضلٌة )بعد مشبكٌة( مما ٌمنع تولٌد كمونات 

 عمل ومنه عدم تملص العضلة .

 اقتراح فرضٌة تفسر سبب المرض :-2 
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 Eلعضلً المناعً ٌعود الى ان الخلاٌا اللمفاوٌة تنتج اجسام مضادة نوعٌة تتكامل مع مستمبلات الاستٌل سبب مرض الوهن ا

 كولٌن تمنع تثبت الاستٌل كولٌن المحرر فً الشك المشبكً .

 نقاط 4 :الجزء الثانً 

 اختبار صحة الفرضٌة المقترحة حول سبب مرض الوهن العضلً المناعً:-1 

  أ(:2الوثٌقة( 

وتحدٌدا فً نمً العظم الاحمر ممر نشاة ونضج المناعٌة المركزٌة اللمفاوٌة ٌعانً مرضى الوهن العضلً من خلل فً وظٌفة الاعضاء 

تتكامل مع  BCRالتً تمتلن مستمبلات غشائٌة   LBمصدر الاجسام المضادة ، حٌث عند هؤلاء المرضى لا ٌتم تدمٌر خلاٌا  LBالخلاٌا 

 ".وهذه المعلومة لم ٌخطئ فٌها صدٌقًجزٌئات الذات مما ٌسمح بتولٌدها استجابة مناعٌة خلطٌة ضدة جزٌئات الذات "

  ب(: 2الوثٌقة( 

د معاملتها بمادة الالفا تمثل نتائج التصوٌر الاشعاعً الذاتً لخلاٌا عضلٌة  لشخص سلٌم وشخص مصاب بمرض الوهن العضلً بع

 بنغاروتوكسٌن مشعة حٌث نلاحظ:

العضلً بشدة كبٌرة عند الشخص السلٌم  ٌفسر --ظهور الاشعاع وتمركزه على مستوى غشاء اللٌف العضلً فً حٌز المشبن العصبً

اء الخلٌة العضلٌة )بعد مشبكٌة( ممارنة ذلن بتثبت سم الالفا بنغاروتوكسٌن على المستمبلات الغشائٌة الخاصة بالمبلغ العصبً فً غش

بالشخص المصاب بالمرض الذي ٌكون الاشعاع عند بشدة ضعٌفة جدا رغم وجود نفس عدد المستمبلات الغشائٌة الخاصة بالاستٌل كولٌن 

اب تحجب مولع التً تنتجها عضوٌة الشخص المصمصاب ٌفسر ذلن بان الاجسام المضادة فً الٌاف العضلات لدى الشخصٌن السلٌم وال

 تثبت الاستٌل كولٌن بسبب تثبتها علً مستمبلاته النوعٌة. 

 : استنتاج 
ٌتمٌز مرض الوهن العضلً بوجود عدد للٌل جدا من مستمبلات الاستٌل كولٌن التً ٌمكنها الارتباط مع الاستٌل كولٌن ) او الالفا 

تثبت الاجسام المضادة الموجهة ضد الذات التً تنتجها عضوٌته على بسبب رغم وجودها بعدد طبٌعً  بنغاروتوكسٌن فً التجربة(

  .ستٌل كولٌنمستمبلات الا

 

  ج(: 2الوثٌقة( 

فً زمن التملص  وذلن عند تطبٌك تنبٌه بنفس تمثل الوثٌمة نتائج لٌاس تسجٌل الاستجابة الكهربائٌة للعضلة عند الشخص المصاب والسلٌم 

 الشدة على الٌاف عصبٌة حركٌة متصلة بالعضلة حٌث:

كمون عمل /ثا( عند الشخص السلٌم على عكس الشخص المصاب  0عدد كبٌر من تواترات كمونات العمل متماربة زمنٌا )حوالً  نسجل

 كمون عمل/ثا( ومتباعدة زمنٌا ..الذي نسجل عنده تواترات كمونات العمل عدد للٌل جدا حوالً )

 : الاستنتاج 
 ة(.ٌالعضلالخلٌة تج عن ضعف فً تولٌد كمونات العمل فً الخلٌة بعد مشبكٌة )الوهن العضلً مرتبط بضعف فً التملص العضلً نا

 

 لتركٌب :ا 

ولع صدٌمً فً خطأ ناتج عن عدم فهمه لسبب المرض حٌث ان سبب مرض الوهن العضلً ٌعود الى خلل على مستوى الالٌات التً 

تتكامل مع جزٌئات الذات مما  BCRن مستمبلات غشائٌة التً تمتل  LBلا ٌتم تدمٌر خلاٌا تحدث على مستوى نمً العظم الاحمر حٌث 

تتكامل مع مستمبلات الاستٌل كولٌن الموجودة فً غشاء ضد الذات ٌسمح بتولٌدها استجابة مناعٌة خلطٌة بانتاج أجسام مضادة نوعٌة 

ماٌجعل فرص  ،الخاطئة  صدٌقً حسب وجهة نظرالعضلً و لاتتكامل مع الاستٌل كولٌن --الخلٌة العضلٌة على مستوى المشبن العصبً

من طرف  هاحجب بسبببشكل طبٌعً رغم وجودها ضعٌفة على مستمبلاته النوعٌة تثبت الاستٌل كولٌن المحرر فً الشك المشبكً 

تملص عضلً ما ٌؤدي الى )بعد مشبكٌة( المثبتة علٌها ومنه تولٌد تواترات كمونات عمل ضعٌفة جدا فً الخلٌة العضلٌة الاجسام المضادة 

  صحة الفرضٌة الممترحة سابما حول سبب المرض. ماٌثبتوهو جدا  ضعٌف

 

 

0.75 

0.75 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.25 

1 en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 لاختبار الثلاثً الثانًالتصحٌح الانموذجً 

8 | 8 
 

 

 

 الجزء الثالث :
 اعادة رسم الوثٌقة وتصحٌح الخطأ الذي ارتكبه صدٌقً :-1 
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