
 

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 العربي التبسي ولاية باتنةة ثانوي                                                                           وزارة التربية الوطنية

    2023/  2022العام الدراسي                                                                             بكالور� تجريبيةامتحان 

 2023 يما  16الثلاثاء                                                                             : علوم تجريبية الشعبة

 د  30و سا  04المدة:                                                                        والحياةاختبار في مادة: علوم الطبيعة 
 الآتيين  عينو الموض أحد يختار أن المترشح على  9/9إلى  1/9من   صفحات؛ 9يشمل الاختبار موضوعين في 

   :الموضوع الأول
 نقاط)  50(  المنظم للمعارف): الاسترجاعالتمر�ن الأول (

 سلب�ة جانب�ة على نشاط التر�یب الضوئي للن�اتات الزراع�ة  تترك آثاراالأعشاب الن�اتات الضارة لكن غال�ا ما   مبیداتتقتل 

 الك�م�ائ�ة. لذلك تفضل المكافحة البیولوج�ة عن �صورة عامة   والبیئة 

 على تعتبر مبید طب�عي للأعشاب یتسبب رشها  تعفّنها، من السموم التي تنتجها فطر�ات في ثمار التفاح أثناء  patuline ــل ا 

 . في الأوراق وتی�ُّس الخضراء في خفض نشاط تحو�ل الطاقة الضوئ�ة إلى ��م�ائ�ة �امنة �شكل �بیر   الن�اتات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ومنه الأعشاب الضارة  دإلى خفض نشاط التر�یب الضوئي عنالمؤد�ة  patulineالتأثیرات المحتملة للـ بیّن  -

 . القضاء علیها   

 وخاتمة. عرض  �مقدمة،ته�كل إجابتك على التعل�مة   ملاحظة: 

 نقاط)  7(  ):ممارسة الاستدلال(  نيالتمر�ن الثا

تتخصص الكثیر من البروتینات لضمان حما�ة وحدة العضو�ة ضد العناصر الغر��ة غیر أنه في �عض الأح�ان تستهدف 
  ب وج  متنوعة، ما یترتب عنه خلل في وظائف العضو�ة �ظهر على شكل أعراض مرض�ة    جز�ئات ذات�ة، تلك البروتینات  

 حدّتها. معالجتها أو التقلیل من 

هو مرض مزمن �صیب الجهاز العصبي المر�زي، یترجم بتلف   Multiple sclerosis المتعدد  التصلب :الأولالجزء 
�ما تعمل  حمایتها،تلتف حول الأل�اف العصب�ة من أجل  (مادةالخلا�ا العصب�ة في الدماغ نت�جة تحلل غمد النخاعین 

ات هذا المرض نقترح عل�ك المعط� ظهور أعراض وآل�ة �حثا عن أس�اب  ، )على ز�ادة سرعة انتقال الرسائل العصب�ة
التصلب  شخص مصاب �مرض  شخصین؛ عند نس�ة تكاثر مختلف اللمفاو�ات  1من الوث�قة الشكل أ �مثّل  التال�ة: 

 سل�م.  وشخصالمتعدد 

 9من  1الصفحة 

ط نقل  الإلكترون  یث�ّ

ض المستوى الطاقوي   �خفّ

 �أول جزيء  Pheoللـ   

 -e�خضور ینقل 

ض امتصاص  �خفّ

 الطاقة الضوئ�ة 

 انتشار الطاقة من یرفع
  O22H على شكل حرارة 

 

2O++4H  

 

T1  

 

T2  

 

Cyt bf 

توضح  المساعدة:الوث�قة  
المحتملة  الوث�قة المستو�ات

لتأثیر ال�اتولین على ن�ات 
Ageratina adenophora  

 المعروف �نبتة عشب�ة ضارة. 



 

 

و شخص  نتائج الفصل الكروماتوغرافي لبروتینات مستخلصة من دماغ شخص مصاب  1الشكل ب من نفس الوث�قة  وفي
   مرسّ�ة بواسطة أجسام مضادة مصل�ة من مصل مصابین �مرض التصلب المتعدد.، سل�م مُعطي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الموجودة (متخصصة في التفاعل مع الغمد)  المناع�ة الموجهة لغمد النخاعین  أنواع الخلا�ا    1بینما الشكل جـ من الوث�قة  
 وأشخاص غیر مرضى. التصلب المتعدد الدماغ عند أشخاص �عانون أعراض مرض في  في الدم و 

 أن مرض التصلب المتعدد مرت�ط �خلل في الاستجا�ة المناع�ة المكتس�ة.  بین -

 الجزء الثاني:  

عراض المرض، تستهدف  ناجع لأشكل استعمال الأجسام المضادة أحاد�ة النسیلة إحدى الطرق الواعدة في ال�حث عن علاج  �ُ 
 . في شكلها أ  2�ما توضحه الوث�قة  Tو   Bالأجسام المضادة أحاد�ة النسیلة مؤشرات خاصة على اللمفاو�ات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9من  2الصفحة 

 أشخاص مرضى �التصلب المتعدد  أشخاص غیر مصابین الأشخاص

 في الدماغ  في الدم  في الدماغ  في الدم   مكان تواجد الخلا�ا 

 Tو  Bخلا�ا لمفاو�ة 

 موجهة للتفاعل مع غمد 

 النخاعین

 غیر موجودة نادرة
 نادرة لكنها نشطة 

 و فعّالة

كثیرة ، نشطة جدا 
 منتجة للمفو�ینات 

 1 الوث�قة من  جـ الشكل

  1من الوث�قة  ب الشكل

 سل�م             مصاب  

 
 بدا�ة التجر�ة

ذاتي بروتین 
 مستضدي

 KIR4.1 

 نها�ة التجر�ة

مكان وضع 
 المستخلص

           سل�م   

 

           مصاب  

 4 

 

2 

 

0   

             % نس�ة تكاثر اللمفاو�ات

 

LT       

    

LB           

 

 IL2 (pg/mL)كم�ة 

IL2    
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LB       

    

LT       

    
IL2    

 

  1من الوث�قة  أ الشكل

  2من الوث�قة  أ الشكل

 Tلمفاو�ة 

 Bلمفاو�ة 

  IL2مستقبل جزء من  مؤشر؛

  CD20خاص مؤشر 

 جسم مضاد أحادي النسیلة

Daclizumab 

 جسم مضاد أحادي النسیلة

Ocrelizumab 

 تخر�ب المعقد المناعي 

 تخر�ب المعقد المناعي 



 

 

 من خلال  Ocrelizumabالاستجا�ة للعلاج �الأجسام المضادة أحاد�ة النسیلة  مدى 2مثّل الشكل ب من الوث�قة بینما �ُ 

 أسبوع.  24 العلاج؛ فترة أسبوع�ا خلالالمعالجین  لدماغ IRMعدد نقاط التلف �ما تظهر في صور الرنین المغناط�سي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طر�قة تسمح بز�ادة  اقترح ثم  ��ف �سمح استعمال الأجسام المضادة أحاد�ة النسیلة �التقلیل من أعراض المرض  شرحا -

 فعال�ة العلاج للتقلیل من أعراض المرض �شكل �بیر.   

 نقاط)  8(  التمر�ن الثالث (انتهاج المسعى العلمي):

 الانت�اه...   الجنسي والسلوك ، والشه�ة ، والنوم ،  والخوف ، العاطفة ،  المزاج:   حالات النفس�ة  ال  من العدید التحكم یرت�ط

غیر أن �عض الاختلالات في تنظ�م هذه المبلغات یؤدي إلى حالات من   الدماغ في العصبونات   مستوى  على عصب�ة �مبلغات
،   clinical depression الاكتئاب السر�ري أو  major depressive disorder الاضطراب الاكتئابي الرئ�سي  منهاالاكتئاب، 

حالات مرض�ة تستدعي   ونقص التر�یز ... الحزن المستمر منها هو اضطراب مزاجي مصحوب �مجموعة من الأعراض 
 العلاج 

 الجزء الأول :

الشكل (أ)  قترح  عل�ك �الحالة المرض�ة السا�قة ، ت وتنظ�م افرازها یرت�ط تر�یبها السیروتونین ونورادر�نالین مبلغات عصب�ة 
 .على مستوى المشا�ك العصب�ة في  الدماغ  و نورادرنالینآل�ة تر�یب وتنظ�م السیر�تونین     1الوث�قة من 

 

 9من  3الصفحة 
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  2من الوث�قة  ب الشكل

 نس�ة نقاط التلف �ما (%)

 تظهر في صور الرنین

 المغناط�سي للدماغ

 انطلاق العلاج أساب�ع من

 mg  2000بتر�یز  Ocrelizumabعلاج بــ 

 

 %96انخفاض عدد نقاط التلف بــ 



 

 

 . �الاكتئاب مصاب شخص و عادي مزاج وذ سل�م شخص عند العصب�ة العصب�ة المشا�ك   حالة مثل�فالشكل ب   أما,

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   1 لشكلي الوث�قة   �استغلالكالاكتئاب   مرض لعلاج  طر�قة بها تبین فرض�ة صغ -

 :الثاني الجزء

    الاكتئاب �مضادات �عرف  ما �الاكتئاب وهو المصابین  للأفراد  الصح�ة الحالة  لتحسین  علاج�ة تقن�ات عدة العلماء طور

Antidepressant  أهمها SNRIs ، حیث)  2( الوث�قة  عل�ك نقترح  العلاج هذا  نجاعة مدى لمعرفة : 

 السیروتونین  مشا�ك على SNRIs  تأثیر مقر یبین) :1(  الشكل

    SNRIs وجود في NET الغشائي   للمستقبل المشكلة  الأمین�ة الأحماض �عض �ظهر) :2(  الشكل

  SNRIsلأشخاص تناولوا  ) Cognitive - Behavioral Therapyلعلاج المعرفي السلو�ي (یوضح نتائج ا ) : 3(الشكل  

هو أحد أنواع العلاج النفسي الذي یتمر�ز حول تغییر أنماط التفكیر السلبي إلى التفكیر الإ�جابي وتغییر الحالة  :و  �انتظام
 فسي الن همن الجلسات المحددة والمنظمة مع معالجالمزاج�ة والسلو��ة للمر�ض من خلال عدد معین 

 

   9من  4الصفحة 

 شخص مكتئب 
   

 شخص سل�م 
 سیروتونین   

   
 أدر�نالین

   

 1من الوث�قة  بالشكل 



 

 

 

  المفعول ثنائي   SNRIs العلاج  أن  ��فوضح  -1

 فرضیتك صحة  على مصادقا الاكتئاب ضد فعال

 .  المقترحة

طر�قة علاج�ة أخرى من أجل تحسین  اقترح -2
 الحالة الصح�ة لهؤلاء الأشخاص 

 الجزء الثالث : 

في مخطط آل�ة  تأثیر السیروتونین   لخص
والنورادر�نالین عند شخص سل�م مقارنة �شخص �عاني 

 من الاكتئاب من خلال معلوماتك وهذه الدراسة 

 الأول الموضوع انتهى

 لموضوع الثاني ا

 نقاط)  50: ( المنظم للمعارف) الاسترجاعالتمر�ن الأول (

الحكوم�ة من أجل اكتساب    وغیر الدول�ة؛ الحكوم�ةرهان الهیئات  COVID-19 شكّل التلق�ح ضد الأمراض الو�ائ�ة مثل
أو جز�ئات    اأو میت ا�حقن الفیروس موهن�ورونا، یتم التلق�ح حصانة ضد المتحورات المختلفة من الفیروس المسبب لمرض 

تضمنت على غیر العادة     SARS-CoV-2غیر أن �عض اللقاحات الحدیثة ضد  )،الصیني  Sinovac (لقاح مستضد�ة منه
 ) AstraZeneca(لقاح الفیروس  ل�عض مورثات ARNmقطعا من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لجائحة  المسبب  CoV-SRAS-2الحصانة (المناعة) ضد فیروس   AstraZeneca��ف �ضمن لقاح   شرح ا  -
COVID-19 . 

 ، عرض وخاتمة. التعل�مة �مقدمة ته�كل إجابتك على   ملاحظة:  

 

 9من  5الصفحة 

 

 AstraZeneca لقاح

 فیروس ARNmقطعة من 

SRAS-CoV-2  في قطرة من دسم 

  Spikeالبروتین 
  SRAS-CoV-2الممیز لفیروس

ARNm  فیروسي 

 عضو�ةخل�ة من 
 حّ الملق الشخص 

   spike تشفر للـبروتین ARNmقطع من   AstraZeneca  یتضمن لقاح  المساعدة:الوث�قة 

    . SARS-CoV-2   المسبب جائحة SRAS-CoV-2 الممیزة لفیروسمن البروتینات المستضد�ة 



 

 

 )نقاط 7: (العلمي) الاستدلال(تطبیق   نيالتمر�ن الثا

التلألؤ البیولوجي هو إنتاج وان�عاث الضوء بواسطة �ائن حي من خلال تفاعل ��م�ائي یتم ف�ه تحو�ل الطاقة الك�م�ائ�ة إلى  
الآل�ة و ��ف استغلها العلماء في وظائف الخلا�ا والبروتینات في العضو�ة نقترح عل�ك الدراسة  طاقة ضوئ�ة. لفهم هذه  

 التال�ة : 

 الجزء الأول : 

فكتور�ایتمیز   إ�كور�ا  ال�حر   خضراء�انتاج     Aequorea victoria  قندیل  فلور�ة   Green  �الإنجلیز�ة( بروتینات 

fluorescent protein  ( أو اختصارا   (GFP)     لمعرفة آل�ة عمله نقترح    ,"ثورة" في بیولوج�ا الخل�ة  والذي �عد اكتشافه
 الدراسة التال�ة : 

إزالة الحلقة  و مساعدوه � Osamu Shimomuraش�مومورا   عالم الأح�اء ال�حر�ة قام  في س�عین�ات القرن الماضي 
 بلون أزرق �عطى �عد ذلك توهجاً أخضر  فلاحظوا وجود اشعاعها و المح�ط�ة على الجانب السفلي من قندیل ال�حر وعصر 

ن�عاث الضوء  مما یؤدي الى ا   coelenterazineالذي �حفز أكسدة الر�یزة    luciferase  انز�م    Aequorin,�عتبر     اللون  
 . الأزرق 

 ) ف�مثل آل�ة تفاعل التأللؤ البیولوجي2أما الشكل (  (GFP)) بن�ة 1) من الوث�قة (1�مثل الشكل (

 و ظاهرة التلألؤ البیولوجي  GFPالعلاقة بین بن�ة بروتین  اشرح_ �استغلالك للوث�قة  

 

   9من  6الصفحة 

 



 

 

 الجزء الثاني :  

اداة �  في علم الأح�اء علامة قابلة للتشفیر وراث�ا لدراسات التعبیر الجیني �ما �ستعمل حال�ا   GFP�عتبر العلماء جزئ�ة  
 نسلط في هذا الجزء على �عض من استعمالاته الهامة  اساس�ة في اغلب مختبرات ال�حث الطبي.

 GFP) آل�ة تر�یب بروتینات مفلورة بواسطة 2_ تمثل الوث�قة (

 حیث �مثل :  في ال�حث الطبي GFPالات المختلفة للـ  ) : الاستعم3تمثل الوث�قة (

) :اكتشف العلماء نوعین من البروتینات تساهم في تشكل الأوع�ة الدمو�ة (معلمة �البروتین المفلور الأخضر )  1الشكل (
 التي تساعد على انتشار خلا�ا سرطان الثدي 

 GFP تت�ع الخلا�ا السرطان�ة المعلمة �البروتین) :2الشكل (

 في أزمنة مختلفة  مرض الازها�مر) :تت�ع الخلا�ا العصب�ة مفلورة لشخص مصاب �3الشكل (

 9من  7الصفحة 

 



 

 

 �عتبر امل للكشف عن الكثیر من الأمراض GFPأن اكتشاف بروتین  بین  )3) و (2�استغلالك للوث�قتین ( -1-

متا�عة التغیرات الحاصلة  من  مكننا  تاذا علمت أن الفلورة المناع�ة (استخدام أجسام مضادة مفلورة ضد بروتین معین) لا  -2-
 بدل الأجسام المضادة GFPاهتمام العلماء �استعمال برر ختفي �موت الخل�ة ت الأنه

 نقاط) 8التمر�ن الثالث (انتهاج المسعى العلمي): ( 

الخلا�ا المنفذة  ف�ما بینها و�لىالرسائل العصب�ة    نقل تؤمن بروتینات متخصصة على مستو�ات مختلفة من الخلا�ا العصب�ة  
 . غیر أن عوامل داخل�ة قد تؤدي إلى اختلالات في النشاط المرت�ط بتلك البروتینات  بینهما، المشا�ك العضلات عبر ك

 الجزء الأول:

موضعي أو شامل  هو اضطراب عصبي عضلي،  La myopathie congénitaleي متلازمة الوهن العضلي الخلق 
 ... توقف وجیز (�س�ط) في التنفس، وضعف في عضلات العین والفم والحلقفي  أعراضهتتمثل 

 التسجیلات الكهر�ائ�ة المحصل علیها على مستوى عضلة �عد إحداث تنبیهات متتال�ة   1من الوث�قة �مثل الشكل أ 

   .على مستوى العصب الذي �عصبها عند شخص سل�م وشخص مصاب �متلازمة الوهن العضلي الخلقي )Hz 2 (بوتیرة

 مجموعة من البروتینات على مستوى المش�ك العصبي العضلي (شخص سل�م).  یبرز 1من الوث�قة ب بینما الشكل 

 

 . 1 الوث�قة  من ب و أ  الشكلین استغلال  من انطلاقا الخلقي   العضلي الوهن  �متلازمة الإصا�ة سبب  تبیّن فرض�ة صغ -

  :الجزء الثاني

 :من صحة الفرض�ة المقترحة سا�قا نقترح الدراسة التال�ة  للتحقق 

اس عدد الحو�صلات  تقن�ات الوسم �الفلورة من ق�ّ  و�ذا سمحت الملاحظات المجهر�ة عن طر�ق المجهر الإلكتروني 
تبدي أعراض   وأفرادمن المبلغ العصبي على مستوى الاتصالات العصب�ة العضل�ة لدى أفراد سل�مة  ومحتواهاالمش�ك�ة 

 .2 ل علیها موضحة في جدول الشكل أ من الوث�قة النتائج المحصّ   ،متلازمة الوهن العضلي الخلقي

 

 

 9من  8الصفحة 

  كولین

  CoA-أستیل

 قناة فولط�ة
 Ca++للـ 

قناة ��م�ائ�ة 
 Na++للـ 

 إنز�م الكولین استیراز

 أستیل ترانسفیراز�ولین  إنز�م:

 أستیل �ولین

 قناة فولط�ة
 Na++للـ 

 قناة فولط�ة
 K+للـ 

 شخص سل�م

مصابشخص   

2ms 

2mV 

2ms 

2mV 

من الوث�قة  ب الشكل
  

  1من الوث�قة  أ الشكل



 

 

 

نسفیراز لدى حیوانات سل�مة وأخرى تبدي  ا �ولین تر �استخدام تقن�ات خاصة تمكن العلماء من تقی�م نشاط أنز�م أستیل 
.النتائج المحصل علیها مبینة في  الوهن العضلي الخلقي�متلازمة أعراض مشابهة لتلك الملاحظة لدى الأفراد المصابین 

  .2الشكل ب من الوث�قة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تشرف على تر�یب إنز�م  المورثة التيالتتا�ع الن�كلیوتیدي (سلسلة غیر مستنسخة) لجزء من    ل�مثّ  2الشكل جـ من الوث�قة 
نسفیراز عند شخص سل�م وشخص مصاب �متلازمة الوهن العضلي الخلقي �الإضافة إلى جدول الشفرة  ا الأستیل �ولین تر 

 .  الوراث�ة

 

 

 

 

 

 

 

 . المقترحة �ةصادق على الفرض��ما  الوهن العضلي الخلقي �متلازمة  الإصا�ة   أعراض اشرح -

  الجزء الثالث:

برسم تخط�طي وظ�في آل�ة النقل المش�كي لدى شخص سل�م و�ذا شخص مصاب �متلازمة الوهن العضلي  ح وضّ  -
 لقي اعتمادا على مكتس�اتك و�توظ�ف المعلومات التي توصلت إلیها في هذه الدراسة. خ ال 

 

 الثانيانتهى الموضوع 

 

 9من  9الصفحة 

 

 

 2الشكل أ من الوث�قة  فرد سل�م  مصابفرد 
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انات سل�مة حیو
 حیوانات مصا�ة

  2من الوث�قة  ب الشكل

 656    657    658    659   660   661   662                            رقم الثلاث�ة:                 

  TCC   ACT  AGC  CAG  GTA  CGG  CCC                                  :ألیل الشخص السل�م 
  TCC   ACT  AGC  CTG  GTA  CGG  CCC                                :ألیل الشخص المصاب 

ACU CAG CCC CGG AGC GUA UCC CUG الرامزة 
Thr Gln Pro Arg Ser Val Ser Leu  الحمض الأمیني 

2الشكل جـ من الوث�قة     



 

 

 ال�كالور�ا التجر�ب�ة ش�كات تقی�م موضوعي 

 ملاحظات هامة جدا

إن التقی�م المعتمد رسم�ا (في الامتحانات) هو تقی�م مع�اري إلا أن الأغلب�ة لا تعلم معایر ذلك (لغ�اب التكو�ن الجاد)  
حیث �ق�م منتوج التلمیذ على معاییر: نوع�ة المنتوج؛ النوع�ة هي الزوا�ا أو وجهات النظر التي ینظر من خلالها إلى  

 ... معاییر الحد الأدنى للنجاح  المنتوج وهي ثلاثة على الأقلق�مة 

 Les critères minima   

و �قّ�م على أساسها �ل من: المشكلات (من التمر�ن الأول و قد تطلب ص�اغتها في    La pertinenceالوجاهة:  -1
ء الحلول؛ الإجا�ات على التعل�مات : لحل  التمر�نین الثاني و الثالث)، الفرض�ات (في التمر�ن الثالث) ، مرحلة الر�ط لبنا

 المشكلات. 

 L’usage correcte des outils de la matière des ouالاستعمال الصح�ح لأدوات المادة (أو الصواب�ة)  -2

correction     قّ�م على أساس هذا المع�ار العرض (من التمر�ن الأول، استغلال الوثائق في التمر�نین الثاني والثالث�  ،
 في الجزء الثالث من التمر�ن الثالث)   التر�یب

و�قصد �المع�ار استعمال الموارد المعرف�ة (المعلومات، العلاقات، المفاه�م، الل�ات، الم�ادئ، النظر�ات) ... والمنهج�ة   
، التفسیر ...)  مثل التذ�ر، الاستخراج، التحدید ... الإجراءات مثل التحلیل، المقارنة، التعلیل، الاستنتاج (العمل�ات

 �الشكل الصح�ح ؛ في الوقت والمكان المناسبین.  

و�قصد �ه ترتیب الأفكار التي �صمم منها الحل �شكل منطقي، منسجم خالي من   La cohérenceالانسجام  -3
�ن الأول،  التناقض والتعارض، �عتمد هذا المع�ار �لما تطلّب بناء الحل عدة أفكار لبناء فقرة أو فقرات: العرض من التمر 

تترجم المعاییر إلى   مرحلة الر�ط من التمر�ن الثاني والثالث، والبناء أو التر�یب في الجزء الثالث من التمر�ن الثالث.
: وهي خصائص �جب أن تظهر في المنتوج أو  Les indicateurs ou les éléments de réponseمؤشرات 

للتجزئة والتي یبنى بها الحل، إمّا موجودة وصح�حة فتخصص لها   عناصر الإجا�ة؛ هي الوحدات (اللبنات) الغیر قابلة
العلامة الكاملة أو غیر موجود أو خاطئة فلا تخصص لذلك أي نقطة (لا تُنقّط).تضمنت الش�كة الملحقة �الموضوعین  

وتختلف  المؤشرات التي یتم ال�حث عنها في إجا�ات التلامیذ مهما �انت ص�اغاتهم الشخص�ة حیث المعاییر خاصة 
حسب الوضع�ة بینما تم التغافل عمدا عن ذ�ر المعاییر في الش�كة لأنها عامة ، مشتر�ة بین المواد المختلفة. یتم الر�ط  
بین المعاییر في فقرات ونصوص خطأ وتقد�م ش�كة التقی�م على شكل تصح�ح نموذجي وهو ما �قابل منتوج التلمیذ حیث  

خت�ار، �ثیرا ما تضمّن أخطاء وأراء شخص�ة لا �مكن اعتماده مع�ارا هو ص�اغة وحل شخصیین لمصمم موضوع الا 
للتقی�م، حتى أن المصححین �ضطرون إلى ال�حث في الإجا�ة النموذج�ة المقدّمة لهم عن �لمات وجمل مفتاح�ة حتى  

 تسهل علیهم المهمة. 

وعقا�ا للمصحح ... فلنجرب الش�كة   ل�كون اعتماد التصح�ح النموذجي بدل ش�كة التقی�م هضما و�خسا لحقوق التلمیذ
 ونقدّم شهادتنا �أمانة ومسئول�ة، �التوفیق والسداد للتلامیذ والأساتذة ...  

  

 

 

 

 



 

 

                        

 نقاط)  05التمر�ن الأول من الموضوع الأول (

 مؤشرات الإجا�ة  التعل�مات 
النقطة  
 المفصلة 

النقطة  
 الإجمال�ة 

 التعل�مة  

 الوحیدة 

للتمر�ن  
 الأول  

 المقدمة  

تتم مكافحة الأعشاب الضارة �استعمال المبیدات غیر أن هذه الأخیرة تؤثر  الس�اق : 
سل�ا على سیرورة تحو�ل الطاقة الضوئ�ة إلى ��م�ائ�ة �امنة للن�اتات الزراع�ة و منه  

ب�ع�ة �إمكانها لذلك تتجه الأ�حاث نحو استعمال المكافحة البیولوج�ة �مواد ط مردودها،
 الضارة . إحداث نفس التأثیر على الأعشاب  

�سم تنتجه الفطر�ات على نشاط التر�یب الضوئي    patuline��ف یؤثر الـ المشكل : 
التر�یب للأعشاب الضارة �ما �سمح له أن �كون مبید  طب�عي �قضي علیها ، بدیلا  

 ؟و�ةالتي تترك آثارا جانب�ة غیر مرغ عن المبیدات الك�م�ائ�ة
على مستو�ات مختلفة من غشاء التیلاكو�د و   patuline�حتمل تأثیر الـ  العرض 
 النظام الضوئي الثاني:  �الض�ط

(ط�عا و  قد یؤثر على خصائص الجز�ئات الهوائ�ة في النظام الضوئي الثاني  - 
 . قدرتها على امتصاص ضوء الشمس و�التاليف�خفض من فعالیتها الأول) 

توقف انتقال   ومنه T2قد �منع انتقال الإلكترونات منه إلى الناقل الموالي له  -
 . الإلكترونات في السلسلة التر�یب�ة الضوئ�ة

ل للإلكترونات  اققد یث�ط انتقال الإلكترونات من النظام الضوئي الثاني إلى أول ن -
PQ  الناقل ....T2  .و �التالي توقف انتقالها في السلسلة التر�یب�ة 

الثاني  قد �خفض المستوى الطاقوي للمستقبل الأولي للإلكترونات في النظام الضوئي   -
 . الإلكترون  وطرح �منعه من استق�ال ف

قد یز�د من انتشار الطاقة الضوئ�ة على مستوى جز�ئات ال�خضور الفخ في النظام  -
  الفخ وطرحلطاقة على شكل حرارة بدل أكسدة الجز�ئات  الضوئي الثاني فتنتشر ا 

 . الإلكترونات

ذلك سل�ا على انتقال الإلكترونات عبر السلسلة   لتأثیرات المحتملة ینعكس في �ل ا  -
توقف ضخ البروتونات من الحشوة إلى تجو�ف التیلاكو�د ما ینجر عنه   ومنهالتر�ی�ة 

 .ATP والـ+ NADPH.Hالمختزلة  تشكل النواقلعدم 

الضرور�ات للمرحلة الك�موضوئ�ة لا یتم   ATPو الـ  +NADPH.H�عدم تر�یب  -
تثبیت غاز الفحم و إنتاج السكر�ات و منه المواد الضرور�ة لتسییر مختلف النشاطات  

الحیو�ة فیتوقف نمو الن�ات التي �عتمد على المادة و الطاقة المستمدة من نواتج 
 + الانسجام  تموت.التر�یب الضوئي و 

  والن�اتاتر هذا المبید الطب�عي على الإنسان �جب التأكد من عدم تأثی - الخاتمة

 �مبید للأعشاب الضارة. الزراع�ة قبل استعماله 

 

0.25 

× 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

× 

7 

+ 

0.5 

 

 

 

 

0,5 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

0.5 



 

 

التقنیین المختصین   و�مساعدةالرقا�ة   المبیدات تحتأو �مؤشر آخر ین�غي استعمال 
�الجرعات المناس�ة حتى لا تؤثر على �اقي الن�اتات الزراع�ة أو   لاحترام رشها
 الحیوانات . 

: ألا �مكن أن یؤثر هذا المبید على �اقي الن�اتات الزراع�ة ؟ أو على  أو �مشكل 
 + الانسجام   ..الإنسان و الحیوان ؟ .

 نقاط)  07التمر�ن الثاني من الموضوع الأول (

 التعل�مات 
النقطة   مؤشرات الإجا�ة 

 المفصلة 

النقطة  
 الإجمال�ة 

 

 1الوث�قة الشكل (أ) من  استغلال 

  Bو  Tنس�ة تكاثر اللمفاو�ات عند الشخص المصاب �مرض التصلب المتعدد  -

 pg/ml 10مرتفعة، أكبر من  IL2و �م�ة   % 4مرتفعة؛ أكثر من 

 و�م�ة   %2منخفضة أقل من  Bو Tعند الشخص السل�م نس�ة تكاثر اللمفاو�ات   -

 . pg/ml 5ضع�فة، أقل من  IL2الـ 

: یؤشر تكاثر الخلا�ا على حدوث استجا�ة مناع�ة عند الشخص المصاب  الاستنتاج -
 تتدخل فیها �ل أنماط اللمفاو�ات؛ خلو�ة و خلط�ة. 
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1 

 

 

الجزء  
 ول الأ

   1) من الوث�قة جـاستغلال الشكل (

  Bو Tعند الأشخاص السل�مة؛ غیر المصا�ة �التصلب المتعدد تكون اللمفاو�ات  -

النشطة والمتخصصة للتفاعل مع غمد النخاعین نادرة في الدم وغیر موجودة على  
 مستوى الدماغ. 

بینما عند المصابین �التصلب المتعدد تكون اللمفاو�ات الموجهة لغمد النخاعین   -
 نادرة في الدم إلاّ أنها شدیدة النشاط وفي الدماغ �ثیرة جدا، نشطة ومنتجة للمفو�ینات.  

: تستجیب عضو�ات الأشخاص المصابین �التصلب المتعدد استجا�ة مناع�ة  الاستنتاج
ذات�ة في غمد النخاعین على مستوى الجهاز العصبي  خلط�ة وخلو�ة ضد مستضدات 

 المر�زي. 

 

0.25 

 

0,25 

 

0.5 
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 1مرحلة الر�ط للإجا�ة على التعل�مة  

 اللاذات  الممرضة؛العناصر الغر��ة  تستهدف الاستجا�ة المناع�ة مكافحة  -

 والتخلص منها.  

 لكن في حالة التصلب المتعدد ینتج على مستوى غمد النخاعین للخلا�ا العصب�ة   -

 في الجهاز العصبي المر�زي مستضدات ذات�ة. 

تتعرف علیها ال�العات ( قد �شیر إلى الخلا�ا ذات الأذرع )كعناصر غر��ة تلتهمها  -
 . Bو  Tثم تعرض محدداتها للمفاو�ات 

 التي تحمل مستقبلات غشائ�ة تتوافق مع محددات  Bو Tیتم انتقاء اللمفاو�ات  -

 المستضد الذاتي .  

 لمضادة موجهة إلى بلاسموسیت منتجة للأجسام ا   Bتتكاثر وتتمایز اللمفاو�ات  -
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للمستضد الذاتي في غمد النخاعین لخلا�ا الجهاز العصبي المر�زي لتتفاعل معها 
 مشكلة معقدات مناع�ة. 

 تهاجم غمد   LTcإلى لمفاو�ات قاتلة   T8تتكاثر و تتمایز اللمفاو�ات  -

 النخاعین على الخلا�ا في الجهاز العصبي المر�زي 

 اة �المستضد الذاتي إلى لمفاو�ات المنتق T4تتكاثر وتتمایز اللمفاو�ات   -

الذي �حفز تكاثر وتمایز جم�ع أصناف اللمفاو�ات المنتقاة   IL2تفرز  LThمساعدة  
 من طرف محددات البروتین المستضدي الذاتي.

 یؤدي ارت�اط الأجسام المضادة مع غمد النخاعین و مهاجمة اللمفاو�ات القاتلة  -

 LTc مناع�ة مكتس�ة؛ خلط�ة و خلو�ة ضد   للخلا�ا العصب�ة إلى حدوث استجا�ة
الخلا�ا العصب�ة في الجهاز العصبي المر�زي ف�قضي علیها و یترتب عن ذلك  

 أعراض مرض التصلب المتعدد .

الجزء  
 الثاني  

   1استغلال الشكل أ من الوث�قة 

موجهة للمؤشر الغشائي لمستقبل   Daclizumabأمكن تصن�ع أجسام مضادة   -
عند تشكل المعقد المناعي یتم تعطیل تنش�ط   Tعلى اللمفاو�ات  2الأنترلو�ین 
 و بلعمة (تخر�ب) المعقدات المناع�ة.  Tاللمفاو�ات 

خاص  CD20تم تصن�ع أجسام مضادة أحاد�ة النسیلة موجهة لمستقبل غشائي  -
وتشكل معقدات مناع�ة یث�ط   Ocrelizumab�ارت�اط الأجسام المضادة  B�اللمفاو�ات 

 وعدم تطورها إلى بلاسموسیت ثم التخلص منها �البلعمة.   Bنشاط اللمفاو�ات 

: �سمح استعمال الأجسام المضادة أحاد�ة النسیلة بتعطیل الخلا�ا اللمفاو�ة  الاستنتاج
�ا  النشطة والموجهة ضد المستضد الذاتي في غمد النخاعین و منه عدم تخر�ب الخلا

 العصب�ة و تراجع أعراض المرض. 
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یتناقص عدد ومنه نس�ة نقاط التلف في دماغ الأشخاص المعالجین �الجسم المضاد  
من النس�ة المسجلة عند المر�ض إلى أقل من  24مند بدا�ة العلاج إلى غا�ة الأسبوع 

96%. 

من نقاط التلف الناتجة عن   Ocrelizumab: �قلل العلاج �الجسم المضاد  لاستنتاجا 
مهاجمة الخلا�ا المناع�ة للخلا�ا العصب�ة التي تعرض المستضد الذاتي  و منه  

  أعراض المرض . 

0.25 
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 الر�ط للإجا�ة على تعل�مة الجزء الثاني  

�جسم مضاد موجه لمؤشرات خاصة على   Ocrelizumab�سمح استعمال دواء -
   Bاللمفاو�ات 

وتشكیل معقدات مناع�ة و منه تعطیل نشاطها و عدم  B�الارت�اط على اللمفاو�ات -
 تكاثرها و تمایزها إلى بلاسموسیت مفرزة للأجسام المضادة 
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إلى التخلص منها و�التالي تجنب   Bینشّط تشكل المعقدات المناع�ة مع اللمفاو�ات -
ز أجسام مضادة لغمد النخاعین ما �حول دون تخرب الخلا�ا العصب�ة ومنه تجنب  إفرا 

 أعراض المرض. 

 �مكن ز�ادة فعال�ة العلاج �المزاوجة بین النوعین من الأجسام المضادة أحاد�ة  -

التي تعمل   Tل�طال مفعولها اللمفاو�ات  Daclizumabو Ocrelizumabالنسیلة   
ن طر�ق اللمفو�ینات و الخلا�ا القاتلة التي تهاجم  على تنش�ط و تضخ�م الاستجا�ة ع

 خلا�ا الجهاز العصبي التي تعرض المستضد الذاتي...+ الانسجام  

 

 نقاط  8التمر�ن الثالث من الموضوع الأول : 

 مؤشرات الإجا�ة  التعل�مات 
النقطة  
 المفصلة 

النقطة  
 الإجمال�ة 

الجزء  
 الأول  

 :  1استغلال الشكل أ من الوث�قة 

یتم تحو�ل الحمض الأمیني  على مستوى العصبون القبل مش�كي المفرز للسیروتونین 
التر�توفان الى سیروتونین الذي �خزن في حو�صلات مش�ك�ة,تندمج مع غشاء الخل�ة  

 قبل مش�ك�ة لتحر�ره في الشق المش�كي �ظاهرة الاطراح الخلوي 

) ف�سمح  5HTالسیروتونین على مستوى مستقبلاته في الخل�ة قبل مش�ك�ة (یتثبیت 
مما یؤدي الى اعادة امتصاصه (اعادة ) SERT�انفتاح قناة استرجاع السیروتونین (

 تدو�ره) حیث جزء منه یتم تخز�نه في الحو�صلات وجزء آخر یتم تفك�كه

یتم تحو�ل الحمض الأمیني   لنورأدر�نالین على مستوى العصبون القبل مش�كي المفرز 
الذي �خزن في حو�صلات   التیروز�ن الى الدو�امین وهذا الأخیر �حول الى نورأدر�نالین

مش�ك�ة,تندمج مع غشاء الخل�ة قبل مش�ك�ة لتحر�ره في الشق المش�كي �ظاهرة 
 الاطراح الخلوي 

مش�ك�ة  ف�سمح �انفتاح قناة  على مستوى مستقبلاته في الخل�ة قبل  نورادر�نالینیتثبیت 
) مما یؤدي الى اعادة امتصاصه (اعادة تدو�ره) حیث  NET( نورادر�نالیناسترجاع 

 جزء منه یتم تخز�نه في الحو�صلات وجزء آخر یتم تفك�كه

�اعادة تدو�ر السیروتونین و نورادر�نالین   SERTو  NETتسمح قنوات :  لاستنتاجا 
 مما یؤدي الى توقف تأثیرهما على الخل�ة �عد مش�ك�ة

0.25 

× 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

1.5 

 : 1استغلال الشكل ب من الوث�قة 

عند وصول مودة زوال الاستقطاب الى الخل�ة قبل مش�ك�ة یتم  عند شحص سل�م :
الى  المبلغات العصب�ة السیروتونین و النورأدر�نالین مما یؤدي  تحر�ر �م�ة معتبرة من

 اعتدال المزاج 

عند وصول مودة زوال الاستقطاب الى الخل�ة قبل  عند شحص مصاب �الاكتئاب :
من المبلغات العصب�ة السیروتونین و النورأدر�نالین مما قلیلة مش�ك�ة یتم تحر�ر �م�ة 

 تعكر المزاج یؤدي 

 

0.25 

× 

2 

 

0.5 

1 



 

 

�عاني الأشخاص المصابون �الاكتئاب من قلة افراز السیروتونین و   الاستنتاج:
 نورادر�نالین 

 الر�ط (الاجا�ة عن التعل�مة ): 

  في التحكم  یتم افراز السیروتونین و نورأدر�نالین في مشا�ك الدماغ وهي مسؤولة عن

,�كون تأـثیرها مؤقت  الجنسي والسلوك ،  والشه�ة ، والنوم ، والخوف ، العاطفة   ، المزاج
 ) SERT /NETحیث یتم اعادة امتصاصها من طرف قنوات اعادة الامتصاص (

هذه المبلغات العصب�ة مقارنة  المصابون �الاكتئاب من قلة افراز   �عاني الأشخاص
 �الأشخاص السل�مین وعل�ه �مكن اقتراح الفرض�ة التال�ة : 

مث�طات لقنوات اعادة الامتصاص لكل من السیروتونین لعلاج الاكتئاب نستعمل 
ونورادر�نالین مما یؤدي الى �قائها في الشق المش�كي لمدة أطول وهذا ما �سمح  

 بتحسین الحالة النفس�ة لهؤلاء الأشخاص 

0.25 

 

0.25 

 

 

0.5 

الجزء  
 الثاني  

 2استغلال الشكل أ من الوث�قة 

على مستوى قناة استرجاع السیروتونین   SNRisنلاحظ تثبت دواء مضاد الاكتئاب 
 مما یؤدي الى منع اعادة امتصاصه فی�قى �كم�ات أكبر في الشق المش�كي 

 الاستنتاج : 

 استرجاع السیروتونین من الشق المش�كي اعادة  SNRis�منع دواء 

 : 2من الوث�قة  باستغلال الشكل  

 :NETنلاحظ تشكل روا�ط ��م�ائ�ة بین الأحماض الأمین�ة للمستقبل الغشائي 

Phe 72 برا�طة هیدروجین�ة و الحمض الأمیني Asp 75  برا�طة شارد�ة مع دواء
SNRis   

 الاستنتاج: 

 بتثبته علیها  NETبل الغشائي المستق  SNRisیث�ط دواء 

 

0.25 

× 

4 

 

 

 

0.25 

× 

2 

1.5 

 ): 3(استغلال الشكل 

نلاحظ ارتفاع في نس�ة تحسن المزاج و السلوك الى أن تصل لى ق�مة أعظم�ة تقدر بـ  
 في شهر جوان   90

 الاستنتاج : 

 �حسن المزاج و السلوك  SNRisدواء 

0.25 

+ 

0.25 

× 

2 

0.75 

 مرحلة الر�ط للإجا�ة على تعل�مة الجزء الثاني : -1-

على التثبت على قنوات الاسترجاع في الخل�ة �عد مش�ك�ة  SNRis�عمل دواء 
)NET /5HT مث�طا تثبت السیروتونین و نورادر�نالین علیهما مما یؤدي الى �قائهما (

:    النفس�ة  على الحالة في الشق المش�كي لمدة أطول وهذا �سمح �استمرار تأثیرها 

ما یؤدي   الانت�اه...   الجنسي والسلوك ،  والشه�ة ، والنوم ، وفوالخ ، العاطفة   ، المزاج
 الى تحسن المرضى 

 اقتراح علاج اخر : -2-

0.5 

× 

3 

+ 

0,25 

1.75 



 

 

استعمال دواء �حفیز  الخلا�ا القبل مش�ك�ة على افراز �م�ة أكبر من المبلغات  
 العصب�ة 

 تقبل اي اجا�ة ذات وجاهة 

الجزء  
 الثالث  

 المخطط :

 
 

0.25 

× 

4 

1 

 ش�كة تقی�م الموضوع الثاني 

 نقاط  5التمر�ن الأول من الموضوع الثاني: 

 مؤشرات الإجا�ة  التعل�مات 
النقطة  
 المفصلة 

النقطة  
 الإجمال�ة 

الإجا�ة  
على  

التعل�مة  
 الوحیدة

تعل�مة 
 اله�كلة 

على شكل  
 مقال

   المقدمة:

الخ�ار الأمثل لحما�ة الساكنة و�كسابها حصانة ضد الأمراض  الس�اق : �عتبر التلق�ح  
خاصة الو�ائ�ة منها حیث یتم حقن الأشخاص �مستضدات العوامل الممرضة؛  
 بروتیناتها أو حتى خلا�اها �املة مُوهنة (مضعّفة �معاملات ��م�ائ�ة)  أو میتة 

 فیروس  لإحدى مورثات  ARNmالمشكل : ��ف یؤدي حقن قطع من 

 SRAS-CoV-2  المسبب لجائحةCOVID-19  ضمن لقاحAstraZeneca   إلى
 اكتساب مناعة ضده؟

 الس�اق  

0.5 

 المشكل  

0.5 1 

 العرض: 

   Spikeتشفر للبروتین المستضدي  ARNm�حقن اللقاح الذي �حتوي على قطع  -

 للفیروس ضمن حو�صلات من الدسم الفوسفوري لتندمج مع أغش�ة خلا�ا الأشخاص.  

 ARNm�اندماجها مع أغش�ة الخلا�ا الشخص الملقح تفرغ محتواها من قطع الـ  -

 الفیروسي في هیولى خلا�ا جسم الشخص الملقح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  Spikeبروتینات فیروس�ة؛ البروتین  الفیروسي إلى ARNmتتم ترجمة قطع الـ  -

 .SRAS-CoV-2مستضد فیروسي ممیّز للـ ك

 یتم عرض البروتین المستضدي على أغش�ة الخلا�ا �بروتین مستضدي ؛ غر�ب .  -

تتعرف ال�العات الكبیرة على الخلا�ا العارضة لمحددات المستضد الفیروسي ،   -
�ما تطرح  محددات المستضد لتتعرف   Tتبتلعها و تقدم محدد المستضد للمفاو�ات 

 . Bللمفاو�ات علیها ا 

التي تحمل مستقبلات غشائ�ة مناس�ة لمستضد   Bو  Tیتم انتقاء اللمفاو�ات  -
 الفیروسي ، تدخل في مرحلة تكاثر ثم تمایز.   

متخصصة في القضاء على الخلا�ا المصا�ة    LTcإلى  T8تتمایز اللمفاو�ات  -
 �الفیروس. 

إلى بلاسموسیت تفرز أجساما مضادة للمستضد الفیروسي، تتفاعل    Bواللمفاو�ات  -
 مع الفیروس أو مستضداته في أخلاط (سوائل) الجسم. 

لتنش�ط تكاثر وتمایز   IL2إلى لمفاو�ات مساعدة تفرز  LT4بینما تتمایز اللمفاو�ات  -
 مختلف أنواع الخلا�ا المنتقاة �الفیروس. 

ذاكرة تع�ش لمدة أطول �مكنها أن تنشط �سرعة  �الإضافة إلى إنتاج خلا�ا ذات  -
 فتتكاثر وتتمایز إلى الأصناف السا�قة. 

تضمن الخلا�ا المناع�ة المتشكلة والمختلفة، المتخصصة ضد الفیروس حما�ة   -
 العضو�ة وحصانتها ضد أي إصا�ة محتملة �الفیروس. 

منع ارت�اطه  حیث تعمل الأجسام المضادة على التفاعل مع الفیروس، جمعه ومنه  -
�الخلا�ا و�صابتها من جهة وتسهیل التخلص من المعقدات المناع�ة من جهة أخرى  

 �البلعمة. 

على قتل وتحلیل الخلا�ا المصا�ة �الفیروس فتمنع   LTcبینما تعمل اللمفاو�ات  - 
 تكاثره وانتشاره ومنه إصا�ة خلا�ا أخرى.  

صة المنتقاة �الفیروس في حالة  الخلا�ا اللمفاو�ات المتخص T4تنشّط اللمفاو�ات  -
 الإصا�ة فتسرع تكاثرها وتمایزها ومنه تضخ�م وتسر�ع الرد المناعي. 

0.25 

× 

14 

 

3.5 

 الخاتمة:  

�سمح التلق�ح ضد الأمراض الو�ائ�ة �حما�ة  إمّا اقتراح تطبیق انطلاقا من الحل: 
 المزمنة و المسنین . الفئات الهشة من المجتمع ؛ من أصحاب الأمراض 

ألا �مكن أن تسبب مثل هذه اللقاحات مشاكل صح�ة أخرى؟ �أن  أو �مشكل جدید؛ 
تهاجم الخلا�ا المناع�ة المنتقاة و المتمایزة ضد الفیروس خلا�ا الجسم السل�مة التي  

 تعرض المستضد الفیروسي؟ 

عابت منظمة أو استمرار إنتاج الأجسام المضادة أكثر من الحالات الطب�ع�ة �ما أ 
 الصحة العالم�ة على مخابر إنتاج اللقاح ذلك (قلة الدراسات). 

 

 

0.5 

0.5 



 

 

 نقاط  7التمر�ن الثاني من الموضوع الثاني: 

الجزء  
 الأول  

 1من الوث�قة )1(استغلال الشكل 

حمض أمیني بها بن�ات حلزون�ة   238من سلسلة واحدة بها  GFPیتكون بروتین 
 وورق�ة ومناطق انعطاف 

للبروتین شكل أسطواني یتواجد الجزء المسؤول عن الاضاءة (الكروموفور) في المر�ز  
 محاط �جددران الأسطوانة 

 Tyr66 ,Gly67 ,Ser65یتكون الكروموفور من ثلاثة أحماض أمین�ة وهي : 

 الاستنتاج : 

GFP ن�ة مسؤولة عن الفلورة یبروتین ذو بن�ة ثالث�ة یتكون من ثلاثة احماض أم 

 

0.25 

 

× 

3 

 

 

0.5 

1.25 

 1للوث�قة   )2(استغلال الشكل 

عند ازالة الحلقة المح�ط�ة على الجانب السفلي من قندیل ال�حر الذي یتواجد بداخلها  
الى  ++caفي وجود  coelenterazineالذي �حفز أكسدة الر�یزة  Luciferaseانز�م 
امتصاصه من طرف بروتین  ) مسؤول عن ان�عاث الضوء الأزرق الذي یتم Pناتج (
GFP اث اللون الخضر �ظاهرة الرنین مما یؤدي الى ان�ع 

   الاستنتاج: -

 في وجود الضوء الأزرق  GFPیتوهج بروتین 

 

0.25 

× 

2 

+ 

0.5 

1 

 الر�ط للإجا�ة على تعل�مة الجزء الأول 

المحددة وراث�ا بنوع وترتیب وعدد معین من الأحماض   GFPتسمح بن�ة بروتین 
الأمین�ة �اكتسا�ه بن�ة ثالث�ة ذات شكل اسطواني تحمل داخلها الكروموفور الذي یتكون  

مسؤولة عن الفلورة الخضراء في   Tyr66 ,Gly67 ,Ser65من ثلاثة احماض أمین�ة 
 (ظاهرة التلألؤ البیولوجي)  وجود الضوء الأزرق 

 

0.25 

× 

4 

1 

الجزء  
 الثاني  

 : 2استغلال الوث�قة 

�المورثة المسؤولة عن تر�یب البروتین  المراد دراسته �عمل�ة   GFPیتم دمج مورثة 
 بول�میراز   ARNالنسخ في وجود انز�م 

مرت�طة بنسخة من مورثة   GFPتحمل نسخة عن مورثة  ARNmیتم تر�یب جز�ئات 
 البروتین المدروس  

یتم تحو�ل اللغة النوو�ة الى لغة بروتین�ة و المتمثلة في بروتین اندماج   �عمل�ة الترجمة
 GFPوهو ع�ارة عن بروتین المدروس مرت�ط ببروتین 

   الاستنتاج:

 GFPیتم تر�یب بروتینات مفلورة بدمجها مع بروتین 

0.25 

× 

2 

+ 

0.5 1 

 : 3من الوث�قة  )1(استغلال الشكل 

ظهور بروتینات مفلورة �الأخضر والتي تساهم في تشكل الأوع�ة الدمو�ة التي تضخ  
 الدم في الخلا�ا السرطان�ة للثدي 

 

 

 

0.25 

× 

1.5 



 

 

 :  الاستنتاج -

 �متا�عة مدى تطور الخلا�ا السرطان�ة من خلال تكاثرها   GFP�سمح 

 : 3من الوث�قة  )2(استغلال الشكل 

 نلاحظ ظهور خلا�ا سرطان�ة معلمة �الأخضر 

 لكشف عن الخلا�ا السرطان�ة �ا GFP�سمح الاستنتاج : 

4 

 

 

0.5 

 : 3من الوث�قة  )3(ستغلال الشكل ا

نلاحظ انخفاض   مصاب �الزها�مر حیث  ص العصب�ة لشختفلور في الخلا�ا  ظهور 
 في التفلور دلیل على موت الخلا�ا العصب�ة 

 مدى تقدم مرض الزها�مر الكشف عن � GFPالاستنتاج : �سمح 

 : الر�ط للإجا�ة على تعل�مة الجزء الثاني  

حجم و�تلة    الأورامعن  الم�كر  أمل في المجال الطبي للكشف GFP�عتبر اكتشاف 
وهذا بتت�ع البروتینات المفلورة التي یتم دمجها مع هذا البروتین الورم السرطاني 

كتت�ع الخلا�ا السرطان�ة ومدى تكاثرها و �ذا مرض الزها�مر من خلال متا�عة تطور 
 الخلا�ا العصب�ة في أزمنة مختلفة 

تلاشى مع الوقت لأنها لا ت  بدل الأجسام المضادة  GFPالعلماء �استعمال    یهتم  -2-
 كما تسمح �متا�عة تطورات الخل�ة في أزمنة مختلفة  

 

 

0.25 

× 

4 

 + 

0.25 

 

1.25 

 ن  8التمر�ن الثالث من الموضوع الثاني: 

الجزء  
 الأول  

 1استغلال الشكل أ للوث�قة 

 �مونات العمل متواترة �شكل منتظم (بنفس الوتیرة) سجیلات تعند الشخص السل�م  -

 و�سعة أعظم�ة ثابتة.  

بینما �انت تسجیلات �مونات العمل على عصب الشخص المصاب �الوهن   -
 العضلي الخلقي ذات سعات متناقصة و زمن أطول. 

عند الأشخاص   الأعصابیوجد خلل في النقل العصبي على طول : الاستنتاج 
 . المصابین �متلازمة لامبرت إیتون 

 

0.25 

× 

2 

+ 

0.5 

 

 

 

1 

 1استغلال الشكل ب للوث�قة 

 یتطلب النقل العصبي من الأعصاب (الأل�اف العصب�ة) إلى العضلات (الأل�اف  -

 العضل�ة) تدخل عدد من البروتینات المتخصصة.  

إنز�مات منها الأستیل ترانسفیراز والأستیل �ولین استیراز ومنها قنوات مبو�ة   -
 م، الصودیوم والبوتاسیوم. كهر�ائ�ا مثل القنوات الفولط�ة لكل من الكالسیو 

قنوات مبو�ة ��م�ائ�ا مرت�ة �المستقبل الغشائي للأستیل �ولین على الغشاء �عد  
 المش�كي. 

 �حتمل أن �كون مصدر الخلل في وظ�فة أحد أو عدد من تلك البروتینات.  الاستنتاج:

 

0.25 

× 

2 

+ 

0.5 

 

 

 

1 

 ص�اغة الفرض�ة مرحلة الر�ط للإجا�ة على تعل�مة الجزء الأول: 

 مادام أصل الخلل داخلي؛ خلقي: 

 

0.25 
0.5 



 

 

 فإنه من الممكن أن �كون الخلل ناتج عن طفرة في مورثات أحد أو �عض  -

البروتینات الوظ�ف�ة النشطة على مستوى المشا�ك بین الأل�اف العصب�ة والأل�اف  
 العضل�ة والتي تضمن انتقال الرسائل العصب�ة بینهما.

 ین أو بروتینات غیر وظ�ف�ة �انت سب�ا في ظهور أدت الطفرة إلى إنتاج بروت -

 خلل في نقل الرسائل العصب�ة ؛ أعراض مرض الوهن العضلي الخلقي. 

× 

2 

 

 2استغلال الشكل أ للوث�قة 

عدد الحو�صلات في  السل�م أو المر�ض �الوهن العضلي الخلقي فإن عند الفرد  -
 . 28نفسه ، عند الق�مة   m2µوحدة المساحة 

بینما تكون الحو�صلات عند الشخص السل�م غن�ة �الأستیل �ولین و فقیرة جدا منه   -
 عند الأشخاص المصابین �الوهن العضلي الخلقي. 

: یوجد خلل في إنتاج المبلغ أستیل �ولین عند الأشخاص المصابین �الوهن  الاستنتاج
 لي الخلقي . العض

 

0.25 

× 

2 

+ 

0.5 

1 

 

 2للوث�قة  باستغلال الشكل 

  12نشاط إنز�م الكولین أستیل ترانسفیراز مرتفع إلى أكثر من السل�م فإن عند الفرد  -

 وحدة اعت�ار�ة.

نشاط إنز�م الكولین أستیل ترانسفیراز  عند الفرد المر�ض �الوهن العضلي الخلقي فإن  -
 منعدما.ضع�ف جدا، �كاد �كون 

: الإنز�م الذي یؤطر تفاعل إنتاج الأستیل �ولین انطلاقا من الكولین و جذر  الاستنتاج
 الأستیل غیر فعال ( غیر نشط ، قد �كون غیر موجود)  . 

 

0.25 

× 

2 

+ 

0.5 

1 

 

 2للوث�قة  جـ استغلال الشكل 

 :  ARNm�عطي نسخ ألیل قطعة ألیل الشخص السل�م القطعة من الـ  -

UCC  ACU  AGC  CAG  GUA  CGG  CCC . 

 بینما تعطي القطعة من  نفس الألیل عند الشخص المصاب �الوهن العضلي :  -

UCC  ACU  AGC  CUG  GUA  CGG  CCC . 

 القطعة :   زألیل الشخص السل�م من إنز�م الكولین أستیل ترانسفیرا  ARNmینتج عن - 

Ser-Thr-Ser-Gln-Val-Arg-Pro 

من إنز�م الكولین   مصاب �الوهن العضلي القطعةألیل الشخص ال  ARNmینتج عن  -
 Ser-Thr-Ser-Leu-Val-Arg-Proترانسفیراز :  أستیل  

: نتج الإنز�م غیر الفعال ؛ �ولین أستیل ترانسفیراز عند الشخص المصاب   الاستنتاج
 .   Leu�حمض  Gln�الوهن العضلي الخلقي عن ألیل طافر تم استبدل في حمض 
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 مرحلة الر�ط للإجا�ة على تعل�مة الجزء الثاني  

النشاط العصبي العضلي  نتجت أعراض الوهن العضلي؛ اضطراب وضعف في  -
 عن خلل في انتقال الرسائل العصب�ة بین الأعصاب والعضلات المنفذة سب�ه: 
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حدوث طفرة وراث�ة على مستوى ألیل المورثة التي تشرف على بناء الإنز�م �ولین   -
في الإنز�م الطب�عي  Glnأستیل ترانسفیراز نتج عنها استبدال الحمض الأمیني 

 ما جعل الإنز�م غیر وظ�في.  Leuالوظ�في �الحمض 

لأستیل  بوجود الإنز�م الطافر الغیر وظ�في لم تتمكن الخلا�ا العصب�ة المفرزة ل  -
كولین عند الشخص المر�ض إنتاجه انطلاقا من الكولین وجذر الأستیل فكانت  

 الحو�صلات المش�ك�ة عند المصاب تكاد تكون خال�ة من الأستیل �ولین  

عند وصول �مونات العمل إلى النها�ات قبل المش�ك�ة تفرز العصبونات العاملة   -
�ولین غیر �اف�ة لنقل الرسائل   �الأستیل �ولین �م�ات قلیلة جدا من المبلغ أستیل

 العصب�ة إلى الأل�اف العضل�ة ومنه اضطراب النشاط العصبي العضلي. 

 

0.25 

× 

4 

 

 شرح أعراض الإصا�ة �متلازمة الوهن العضلي الخلقي  
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 Na+قناة فولط�ة للـ 

 K+قناة فولط�ة للـ 

 رسائل عصب�ة 

 Ca++قناة فولط�ة للـ 

 ��م�ائ�ةقناة 
 Na+للـ 

 كولین

 حو�صلات مش�ك�ة
 فقیرة من الأستیل �ولین

 كم�ات قلیلة جدا
 من الأستیل �ولین

 كمونات عمل
 ضع�فة السعة 

 كمونات عمل
 ذات سعات  

 أعظم�ة

 دخول �م�ات قلیلة من 
+Na  دخول �م�ات �اف�ة من 

+Na 

 كولین

أستیل 
مرافق 
 Aالإنز�م 

 كولین أستیل ترانسفیراز

خلل في النشاط العصبي العضلي �ظهر 
 كأعراض الوهن العضلي الخلقي

 نشاط عصبي عضلي عادي
 عند الشخص السل�م 

تفكك المبلغ �إنز�م الكولین 
 استیراز

 كولین


