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 .دقیقة30وساعات 04 :المدةالحیاةوعلومالطبیعة :اختبارفیمادة

  

 :التالیینالموضوعینعلىالمترشحأنیختارأحد

 :الموضوعالأول

 

 ط(:نقا05) :الأولالتمرین

تقوم بعض الكائنات الحية بتركيب المادة العضوية اللازمة لنشاطها وذلك بالية تعمل على تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة 

كیف كيميائية كامنة خلال مراحل متكاملة ويتطلب هذا التحول الطاقوي توفر جزيئات كيميائية ضرورية وعضيات خاصة. 

 تتم هذه الالیة؟

ية بتحويلها من حتفاصيل جزء من عضيه خلوية عند خلية ذاتية التغذية تسمح بتدفق الطاقة في الكائنات ال (1الوثیقة )تبين 

 مظهر الى آخر.

 

 ،. 12الى  1البيانات المرقمة من على ثم العضية المقصودة على تعرف 1 - 

( ومكتسباتك 1)للوثيقة باستغلالك BوAمختلف الظواهر التي تحدث في المرحلتين  ومھیكلمنظم نص علمي  في وضح- 2 

 القبلية.

 (نقاط.07)التمرین الثاني:

يتطلب التنسيق على مستوى العضوية تدخل نوعين من المشابك المنبهة والمثبطة والتي تتميز بوجود بروتينات 

العصبية، الا ان التدخل المفرط لهذه البروتينات قد يؤدي الى غشائية عالية التخصص لها دور مهم في نقل الرسالة 

ويمكن تعديل عمل هذه المشابك  اضطراب عمل المشابك والذي ينجم عنه خلل وظيفي على مستوى العضوية.

 (.Dépakineباستعمال ادوية مثل الديباكين )

 فما هي أسباب حدوث اضطراب على مستوى المشابك وتأثیر الادویة علیه؟ -

 الجزء الأول: 

 ( مرض عصبي ناتج عن اضطراب مفاجئ في الإشارات الكهربائية للخلايا العصبية بالمخ وتتميز       Epilepsieالصرع )
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فيف من ي التخفبحدوثها المتكرر عند الأشخاص الكبار والصغار. ولفهم أسباب هذا المرض عند الأطفال وتأثير الادوية 

 نوباته العصبية نقترح لك الدراسة التالية:  

ات اب بنوبخر مصتم قياس الكمون الغشائي على مستوى الغشاء قبل وبعد المشبكي لمشبك منبه لطفلين أحدهما سليم والأ   

 (.1بالوثیقة )الصرع. النتائج ممثلة 

 

 

 

 

 

 

 

 (.1تأثير مادة الغلوتامات على نوبات الصرع باستغلال الوثيقة ) حدد -1

 الجزء الثاني:

( متواجدة على مستوى NMDAبينت الدراسات وجود مستقبلات غشائية للغلوتامات في الخلية بعد مشبكية تدعى ب )     

بالشكل )ا( المشبك المنبه في الدماغ. قام الباحثون بإجراء تخطيطات للمخ عند طفل سليم وطفل مصاب بالصرع النتائج ممثلة 

 (. 1الوثیقة ) من

( في فئران تعاني من نوبات الصرع مع احداث Dépakine) نالديباكيكما قاموا بحقن موضعي لكميات متزايدة من مادة 

الوثیقة  منبالشكل )ب( .النتائج ممثلة NMDAالتنبيه في العصبون قبل مشبكي وتتبع التغيرات الملاحظة على قنوات ال 

خلال أشهر عند فئران  NMDAللبروتينات الغشائية  ARNmتطور كمية ال  (2الوثیقة ) منالشكل )ج( بينما يمثل  (.2)

 ة وأخرى مصابة بالصرع.سليم
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 (.2( باستغلالك لأشكال الوثيقة )Dépakine)نالديباكيسبب مرض الصرع مبينا تأثير دواء  بین - 1  

 ط(.نقا08) :ثالثالتمرینال

ي فستضد. لكن اء المالتخصص الوظيفي للجهاز المناعي يرتبط بوجود جزيئات بروتينية عالية الدقة لها القدرة على اقص     

 بعض الحالات يحدث خلل في الجهاز المناعي تسببه عوامل ممرضة ينتج عنها امراض خطيرة.

 فما هي آلیة تأثیر مضاد الالتھاب على آلام المفاصل؟ -   

 الأول:الجزء 

المتمثلة في وهو أحد الامراض المزمنة التي تصيب المفاصل  (Polyarthrites Rhumatismale)روماتيزم المفاصل       

م شعور بالألها والالتهاب المفاصل والانسجة المحيطة )المبطنة( لها، مما يحدث تورم في المفاصل المصابة وارتفاع حرارت

ي تنشط اصل والتعلى مستوى المفالماكروفاج استمرار حالة الالتهاب راجع الى تدخل أحيانا. أظهرت الدراسات ان ظهور و

 عند دخول بعض الفيروسات والبكتيريا )المستضدات(. فتنشط الجهاز المناعي لمحاربتها.

 رسم تخطيطي يوضح(1الوثیقة )تمثل 

 آلية تنشيط الماكروفاج.

 التهاب  مرض تفسر بها سبب ظهورفرضیة  اقترح - 1

 (.1المفاصل من تحليلك الوثيقة ) 

 الجزء الثاني:

للتأكد من صحة الفرضية نقوم بدراسة طريقة تأثير     

 APR (Anti Polyarthriteمضاد الالتهاب 

Rhumatoïde ) المستخلص من نباتات طبية على

 مرض التهاب المفاصل. 

ساعة حسب ثلاث بروتوكولات تجريبية مختلفة، ثم  12تعالج البالعات الكبيرة )ماكروفاج( لفئران في أوساط زرع لمدة 

ونبحث عن  ARNmنستخلص منها ال 

الناتج عن تعبير المورثة  ARNmال 

 .cox-2المشفرة ل 

 -:تجریبیةمات معلو

LPS(Lipopolysaccharides )

من سكريات متعددة دهنية وهي جزء 

 جدار العديد من البكتيريا )المستضد(.

كثافة الأشرطة السوداء تتناسب مع  -

كمية الجزيئات المتواجدة ضمن 

 .المستخلص

مستوى  (2الوثیقة ) منالشكل )أ( مثل ي

التعبير عن هذه الجزيئات من ال 

ARNm.بدلالة الشروط التجريبية 
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  استجابة العضوية اتجاه البكتيريا )المستضد(. (2الوثیقة ) منالشكل )ب( كما يمثل 

 .APRبالماكروفاج في وجود وغياب ال  cox-2ال  لإنزيمالية حدوث التفاعل الانزيمي  ( تمثل3اما الوثيقة )

 

 

 

 

 

 

 

 مصادقا على صحة الفرضية. ،( 2) سبب مرض التهاب المفاصل باستغلالك للوثيقةاشرح  -1

 (.3على مرض التهاب المفاصل بالاعتماد على الوثيقة ) APRتأثير دواء ال  بین - 2

 الجزء الثالث:

على مرض التهاب المفاصل بناءا على المعلومات  APRرسم تخطيطي تفسيري توضح فيه كيفية تأثير دواء ال  انجز

 .المستخرجة ومكتسباتك
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 الموضوع الثاني 

 نقاط( 05)   :الأولالتمرین

نقل الرسائل على مستوى المشابك فتتسبب في تغيرات الكمون الغشائي للعصبون بعد المشبكي، من  المبلغات العصبيةتؤمن 

لى تناول المنشطات مثل إفراد يلجأ بعض الأ التعب،ا الشعور والحد من ذه بالنشوة، ولزيادةه الرسائل هي الشعور ذبين ه

 لا أن سرعان ما يزول مفعولها وتترك في نفسيتهم وجهازهم العصبي أثر شديد الخطورة.إكستازي التي تحقق لهم رغبتهم الإ

 فما هو تأثیر المنشطات على تدمیر الجھاز العصبي؟

فراز إلك يتم عن طريق تحفيز ذالمختلفة والسيروتونين هو أحد المبلغات العصبية الطبيعية التي تتدخل في وظائف المخ  

لى كونه ناقلا عصبيا حيث يلعب دورا في التحكم بالمهارات الحركية إضافة يعزز الشعور بالسعادة بالإ هرمونالدوبامين الذي

 التعلم والتركيز. المزاج،النوم،ويؤثر على  ستجاباتالعاطفية.والا

 لية عمل مشبك السيروتونين.آتخطيطي يوضح بنية و: رسم (1الوثیقة ) من-أ -الشكل يمثل     

 كستازي على مستوى المشبك.: نتائج تجريبية لتأثير الإنفس الوثیقة من-ب –الشكل 

 النتائج

 

 

 

الشروط 

 التجریبیة

 تواتر كمونات

العمل التي تنتقل 

عبر العصبون 

المحرر 

 للسیروتونین

كمیة 

 السیروتونین

الحرة في الشق 

 المشبكي

تركیب 

 السیروتونین

تواتر كمونات 

العمل التي تنتقل 

عبر العصبون 

المحرر 

 للدوبامین

 ++ ++ ++ ++ دون اكستازي

[ 4 -0من ]

ساعة من 

تناول 

 الاكستازي

++ ++++ ++ ++++ 

ساعات  4بعد 

من تناول 

 اكستازي

 ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  ــ ++

 : انعدام-.                     +: وجود

للوثيقة  حسب الجدول الموالي باستغلالكفي الخانة المناسبة الرقم أو الأرقامأو الاجابات الصحيحة بوضع  الاجابة حدد-1 

01: 

 الدوبامين:يعتبر عصبون السيروتونين بالنسبة لعصبون  -أ 

 عصبون مثبط. -1 

 منبه.عصبون  -2 

 عصبون منشط. -3

 تتوضع جزيئات السيروتونين على مستقبلاتها بغشاء عصبون الدوبامين: -ب  

 الغشائية.يستمر توضعها على المستقبلات - 1

 ينفصل ويبقى في الشق المشبكي. - 2

 

 09من  05الصفحة 
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 الجملة

 و ه د ج ب أ

       الإجابة

 
-ب –الشكل   

أ  –الشكل 

- 

-1-الوثیقة   
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 السيروتونين.ينفصل ويعاد امتصاصه من عصبون   -3 

 نلاحظ: الإكستازيفي غياب منشط  -ج       

 الدوبامين.تناقصكمية السيروتونين وزيادة تواترات كمونات العمل التي تنتقل عبر عصبون  – 1 

 المشبكي.تماثل في كمية السيروتونين المتشكلة والمفرزة في الشق  -2  

 تماثل في كمية السيروتونين والدوبامين.  -3 

 نلاحظ: الإكستازيساعات[ من تناول  4 -0] من -د    

 الدوبامين.في كمية السيروتونين في الشق المشبكي مع زيادة تواترات كمونات عمل  زيادة -1   

 تناقص في تركيب السيروتونين مع تناقص في كميته في الشق المشبكي. -2 

 بامين.الدوتماثل تواترات كمونات عمل السيروتونين مع تواترات كمونات عمل  -3 

 نلاحظ: الإكستازيساعات من تناول منشط  04بعد  -هـ    

 ثبات تواترات كمونات عمل السيروتونين وزيادة كمية السيروتونين المحررة في الشق المشبكي. -1     

 انعدام تركيب مبلغ السيروتونين وانعدام تواتر كمونات العمل لعصبون الدوبامين. -2

 العمل للسيروتونين مع انعدام تواتر كمونات عمل الدوبامين.ثبات تواتر كمونات  -3     

 على عصبون السيروتونين: الإكستازييؤثر منشط  -و   

 تأثير منشط. - 1

 تأثير مثبط. -2  

 تأثير منشط ومثبط -3

من في نص علمي تأثير المنشطات على تدمير الجهاز العصبي من مكتسباتك وما توصلت اليه في هده الدراسة  بين -2   

 .01خلال الوثيقة 

 نقاط( 07: )التمرین الثــــــاني

 متكاملة،الكائنات الحية بتحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كيميائية كامنة في جزيئات العضوية خلال مراحل  تقوم بعض

تحدث المرحلة الاولى من التركيب الضوئي على مستوى  كيميائية ضرورية.ويتطلب هدا التحول الطاقوي توفر جزيئات 

في المرحلة الكيموضوئية تتطلب تدخل معقد يدعى نظام أكسدة التيلاكويد والتي تتطلب وجود الضوء حيث أن أكسدة الماء 

ي يحفز أكسدة ذ، وال ( PSII)الشديد الارتباط بالنظام الضوئي الثاني  Oxygène Evolving Complexe (OECالماء )

 الماء  دون تدخل مباشر للطاقة الضوئية وفق التفاعل التالي:

 -1-التفاعل .......  

الدي يستقبل الالكترونات الاربعة في نفس الوقت الناتجة عن أكسدة الماء:  S(  "OEC)"وهدا التفاعل يستدعي وجود الجسم 

..-4e+ ++++S0S           ............ 2-التفاعل- 

 ؟(PSIIبــــــ )( وعلاقته OECلیة عمل نظام أكسدة الماء )آما هي   -
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 الجـــــــــــــــــزء الأول: 

" Bessel Kok" وباسل كوك "Pierre jolietأجرى بيارجولي "

نتاج الاكسجين من طرف صانعة خضراء موضوعة إتحليلا لسرعة 

 (.sµ)ثم عرضت لسلسلة ومضات ضوئية قصيرة المدة  الظلام،في 

 (.1)بالوثیقة النتائج المحصل عليها ممثلة 

 .(1)منحنى الوثيقة حلل -1    

 الجـــــــــــــــزء الثاني:

،   ( PSII)( وعلاقته بــــــــــــ OEC)لدراسة الية عمل نظام 

 نقترح الوثائق التالية  : 

رسما تخطيطيا وظيفيا يبين مصير  (:2الوثیقة ) منالشكل أ  يمثل

فق الإلكترونات عبر نواقل السلسلة التركيبية الضوئية و انتقالمخطط الوثیقة:مننفسالشكل ب  وضحيكماالالكترونات.

 اليخضور في ذلك.كمونات الأكسدة والإرجاع ودور 

 كوك.مثل رسما تخطيطيا يوضح الية دورة ي(:2الوثیقة )منالشكل ج  أما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 09من  07الصفحة  

 
 
(1الوثيقة )   

 

 

 

 
680P : مركز تفاعلي 

OEC .نظام أكسدة الماء : 

Pheo   مستقبل أولي لـــ :eالــــــــ  P680  

( PQ ,QB ;QA"  نواقل :) T "
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 .(2) ةقیللوثباستغلالك ،(PSII)(وOECالعلاقة الوظيفية بين ) وضح -1

 نقاط( 08التمرین الثالث ) 

الانزيمات بروتينات عالية التخصص ذات أهمية بالغة في العديد من التفاعلات الكيميائية الايضية التي تلعب دورا أساسيا 

ها بوظائفها الحيوية.البكتيريا مما يمنع قيام في تحفيز هذه التفاعلات حيث تستهدف الانزيمات أنواعا مختلفة من  

 فما هي الیة عمل الانزیمات في القضاء على البكتیریا؟

 : الجــزء الأول

يات كرل، تفرزه اخال ....الليزوزيم انزيم يتواجد في العديد من الافرازات كالدموع واللعاب ومخاطية الانف وحليب الأم  

ا د البكتيريلدفاع ضيتدخل ويعتبر كأحد مكونات المناعة الفطرية ويتدخل في ا النواة،البيضاء المحببة والخلايا وحيدة 
 +GRAM. 

 مادة التفاعل. إنزيم الليزوزيم يمثل معقد-1-الوثیقة من  الشكل )أ(* 

 الليزوزيم.في وجود انزيم GRAM+رسم تخطيطي تفسيري لبكتيريا يمثل من نفس الوثيقة  الشكل )ب(*  

 

 (.1يقة )باستغلالك للوثGRAM+فرضية تفسر بها كيفية تدخل انزيم الليزوزيم في الدفاع ضد بكتيريا اقترح  - 1

 الجــــــزء الثاني:

 فراد، يعملشديدة عند تناول أطعمة أو مياه ملوثة بها، يمكن أن تنتقل بين الأ ىعدوفيGRAM+تتسبب البكتيريا   

لى إنه مما يؤدي م نفلاتهااولا يمكن لإنزيم الليزوزيم القضاء عليها GRAM-الليزوزيم على تخريبها ومنع تكاثرها بينما

 حدوث تسمم غدائي حاد.

 ى مستوى الموقع الفعال لإنزيم الليزوزيم.: رسم تخطيطي تفسيري للتفاعل الكيميائي عل(2الوثیقة )
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 في وجود انزيم الليزوزيم. GRAM-و GRAM+فتمثل عدد البكتيريا (3الوثیقة )من  الشكل )ا(اما 

  .GRAM-و GRAM+بنية الغشاء الهيولي لبكتيريا  فيمثل (3الوثیقة )من  الشكل )ب(

 (، مصادقا على صحة الفرضية.2الوثيقة )باستغلالك،GRAM+عمل انزيم الليزوزيم في كيفية القضاء على  بین .1

 (.3من تأثيرانزيم الليزوزيم، باستغلالك للوثيقة )GRAM-كيف تستطيع ان تفلت البكتيريا من نوع  اشرح .2

 الجزء الثالث:

 .GRAM+ في نص علمي العلاقة بين البنية الفراغية للإنزيم ووظيفته التحفيزية في القضاء على البكتيريا  وضح
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 2023- 2022 التجريبي ع البكالورياضوالتصحيح النموذجي لمو

 التصحيح النموذجي للبكالوريا التجريبية.

 الموضوع الأول:

 العلامة ابةــــــــــــــــالاجـ

 نقا ط 05الاول: التمرين

 الصانعة الخضراء )البلاستيدة(. . العضية:1

 البيانات: كتابة -

. 5. أنظمة ضوئية )اصبغة يخضورية(. 2O .4. 3. كييس )تيلاكويد(. 2. حشوة )ستروما(. 1

 . O2H .7 .ATP .8 .ADP+Pi. 6فوتونات ضوئية. 

9 .+,H NADPH .10 .+NADP .11 .2. 12. مادة عضويةCO. 

 . النص العلمي:2

تعمل على  بآٍليةتقوم بعض الكائنات الحية بتركيب المادة العضوية اللازمة لنشاطها وذلك مقدمة:

تحويل الطاقة الضوئية الىطاقة كيميائية كامنة خلال مراحل متكاملة ويتطلب هذا التحول الطاقوي 

حيث تحدث وفق الية التركيب الضوئي  توفر جزيئات كيميائية ضرورية وعضيات خاصة. 

 .BوAعبر مرحلتين  والذي يتم

 ؟BوAمختلف الظواهر التي تحدث في المرحلتين لية التركيب الضوئي وكيف تتمآ:المشكلة

تتم مجموعة من التفاعلات الكيميائية للتركيب الضوئي داخل الصانعة الخضراء في  العرض:

 مرحلتين كيموضوئية وكيموحيوية.

 :ي)التيلاكويد( بغشائه اين يتم ما يل: تتم هذه المرحلة في الكييس المرحلة الكيموضوئية 

( تحت تأثير الفوتونات PSIIتأكسد يخضور مركز التفاعل في النظام الضوئي الثاني ) -

 تسترجعه انطلاقا من التحلل الضوئي للماء. -eالضوئية المقتنصة متخلية عن 

تنتقل الالكترونات الناتجة عن مركز التفاعل في سلسلة من النواقل متزايدة كمون الاكسدة  -

الذي يرجع الى NADP+والارجاع وصولا للمستقل النهائي للإلكترونات يدعى 
+,H NADPH. 

يصاحب نقل الالكترونات على طول سلسلة الاكسدة الارجاعية تراكم البروتونات الناتجة  -

 2Tللماء وتلك المنقولة من الحشوة باتجاه التجويف عن طريق  عن التحلل الضوئي

 بظاهرة النقل الفعال.

ان تدرج تركيز البروتونات المتولد بين تجويف التيلاكويد وحشوة الصانعة الخضراء،  -

سنتيتاز(  ATPينتشر على شكل سيل من البروتونات الخارجة ميزا عبر الكرية المذنبة )

 انها الفسفرة الضوئية. ATPالى  ADPوهو ما يسمح بفسفرة ال 

 

 تتم هذه المرحلة في الحشوة )الستروما( حيث تتم كمايلي: :المرحلة الكيموحيوية 

بواسطة انزيم الريبيلوز ثنائي الفوسفات كربوكسيلاز على جزيئة خماسية  2COيثبت  -

( مشكلا مركب سداسي الكربون الذي ينشطر سريعا الى جزيئتين Rudipالكربون )

 (.APGبثلاث ذرات كربون )

الناتجين عن  H NADPH,+ثم  ATPالمؤكسد ثم يرجع بواسطة ال  APGتتم فسفرة ال  -

 . PGaldالمرحلة الكيموضوئية الى سكر ثلاثي 

 اثناء حلقة كالفن. Rudipيستخدم جزء من السكريات الثلاثية في تجديد ال  -

 سكريات السداسية.يستخدم الجزء الاخر من السكريات المرجعة في تركيب ال -

التركيب الضوئي ظاهرة حيوية تتم على مستوى الصانعات الخضراء وفق مرحلتين  :الخاتمة

متكاملتين كيموضوئية وكيموحيوية. حيث المرحلة الكيموحيوية لا تتم الا في وجود نواتج المرحلة 

الكيموضوئية، اما المرحلة الكيموضوئية لا تستمر الا بتجديد نواتجها وهذا ما يتم في المرحلة 

 وية.الكيموحي

 ن.0.5الهيكلة: 
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 نقاط.07: التمرين الثاني

 زء الأول:ـــــــالج

 :تحديد تأثير مادة الغلوتامات على نوبات الصرع .1

( تمثل كمون الغشاء على مستوى الغشاء قبل وبعد مشبكي لمشبك منبه لطفلين أحدهما 1الوثيقة )

 سليم والآخر مصاب بنوبات الصرع:

احداث التنبيه وعند وصول الرسالة العصبية الى النهاية المحورية تؤدي : بعد مشبك الطفل السليم

الى تحرير الغلوتامات في الشق المشبكي الذي يتثبت على مستقبلاته النوعية فيؤدي الى انفتاح 

القنوات ودخول الشوارد الى الخلية بعد مشبكية فنسجل كمون عمل احادي الطور على مستواه. 

 دية.المشبك يعمل بصورة عا

: نلاحظ ان عند احداث تنبيه ووصول الرسالة العصبية أدت الى تحرير مشبك الطفل المصاب

الغلوتامات في الشق المشبكي الذي يتثبت بدوره على مستقبلاته الخاصة فتنفتح لإدخال الشوارد 

 الى الخلية بعد المشبكية ومن ثم تسجيل كمونات عمل تنبيهية متتالية على مستواه وهذا راجع

 لوجود خلل على مستوى عمل المشبك.

: نستنتج ان الغلوتامات المحررة في الشق المشبكي عملت على توليد رسالة عصبية بعد الاستنتاج

 مشبكية عند الطفلين ولكن عند الطفل المصاب لم تتوقف.

تأثير الغلوتامات على نوبات الصرع: يعمل الغلوتامات على توليد رسالة عصبية بعد  -

كل مفرط لفترة زمنية مما ينجم عنه فرط في تحفيز الخلايا العصبية ومنه مشبكية بش

 حدوث نوبات الصرع. 

 

 زء الثاني:الجــــ

 .سبب مرض الصرع وتأثير دواء الديباكين .1

 :سبب المرض

يمثل تخطيطات للمخ عند طفل سليم وطفل مصاب بالصرع النتائج. (:1الوثيقة ) منالشكل )ا( 

 حيث نلاحظ:

أدت الى انفتاح قنوات سمحت كمية الغلوتامات عند الطفل السليم والمصاب متساوية  -

بزوال الاستقطاب للنهاية العصبية بعد المشبكية  المتعلقةCa++وNa+ل داخلي بمرور تيار 

منه عند الطفل السليم وهذا ما أدى الى تسجيل كمون  أكبرلطفل المصاب والتي كانت عندا

غشائي واحد في الخلية بعد مشبكية للطفل السليم وعدة كمونات عمل في الخلية بعد 

 طفل المصاب.مشبكية عند ال

نستنتج ان استمرار كمونات العمل للطفل المصاب متعلق بكمية الايونات الداخلة الاستنتاج:

 الى الخلية بعد مشبكية ولا يتعلق بكمية الغلوتامات المحررة في الشق المشبكي. 

قن موضعي إثر ح NMDAالتغيرات الملاحظة على قنوات ال يمثل (:2الوثيقة ) منالشكل )ب( 

 حيث نلاحظ: (.Dépakine) ناكيلكميات متزايدة من مادة الديب

رغم تحرير المفتوحة  NMDAكلما زاد تركيز الديباكين في الوسط نقص عدد قنوات ال  -

الغلوتامات أي ان الديباكين يتوضع على مستقبلات الغلوتامات فيعيق توضعه ولا يسمح 

 وبالتالي تنقص نوبات الصرع.NMDAبفتح قنوات ال 

يعيق عمل قنوات ال فالغلوتامات على موقعه  يمنع توضعنستنتج ان الديباكين الاستنتاج:

NMDA قل دخول شوارد يف+Na و++Ca. 

 

خلال  NMDAللبروتينات الغشائية  ARNmيمثل تطور كمية ال :(2الوثيقة ) منالشكل )ج( 

 حيث نلاحظ: أشهر عند فئران سليمة وأخرى مصابة بالصرع.

معدومة ثم تتزايد خلال الأشهر الثلاثة  ARNmعند الفئران السليمة تكون كمية ال  -

 .(و.ا)1الأولى لتثبت عند القيمة 

و.ا( ثم تتزايد لتثبت عند  1)تكون عند  ARNmعند الفئران المصابة تلاحظ ان كمية ال  -

 .NMDAو.ا( بسبب زيادة استنساخ البروتينات الغشائية ال  2قيمة )
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تكون عالية عند  NMDAللبروتينات الغشائية ال  ARNmنستنتج ان تعبير ال الاستنتاج:

 الشخص المصاب.

في مشبك الأشخاص المصابين  NMDAسبب مرض الصرع هو زيادة عدد مستقبلات  اذن

مما يسمح بانفتاح عدد كبير منها عند تثبت الغلوتامات عليها مما يؤدي الى دخول كمية كبيرة 

 لعمل في الخلية بعد المشبكية.من شوارد الصوديوم والكالسيوم فيستمر كمون ا

الغلوتامات في مستقبلاتها فلا يسمح بفتح قنوات ال يعيق عمل الديباكين  تأثير الدواء عليه:

NMDA وبالتالي عدم دخول شوارد الصوديوم والكالسيوم وبالتالي التقليل من نوبات الصرع. 

 

 .نقاط 08: التمرين الثالث

 :جزء الأولــــال

 اقتراح الفرضية: .1

 حيث نلاحظ: : الوثيقة تمثل رسم تخطيطي يوضح آلية تنشيط الماكروفاجالتحليل

عند بلعمة البكتيريا )المستضد( من قبل الماكروفاج تنشط هذه الأخيرة وتتحفز على انتاج  -

الذي يحفز تفاعل تحويل حمض الاراشيدونيك الى البروستاغلاندين وطرحه  cox-2ال 

واحمرار وتورم المفاصل وبالتالي ظهور  الألمسبب الى خارج الماكروفاج وهذا ما ي

 اعراض التهاب المفاصل.

 مرض التهاب المفاصل هو تنشيط غير عادي للماكروفاج. بسب :الاستنتاج

سبب ظهور التهاب المفاصل هو نشاط غير عادي للماكروفاج نتيجة دخول المستضد  :لفرضيةا

الذي حفز تحويل حمض الاراشيدونيك الى البروستاغلاندين الذي يظهر  cox-2وتصنيع انزيم ال 

 الاعراض الالتهابية.

 زء الثاني: ــــالج

 :شرح سبب مرض التهاب المفاصل مصادقا على صحة الفرضية .1

بدلالة الشروط  ARNm( الشكل )ا( يمثل مستوى التعبير عن هذه الجزيئات من ال 2الوثيقة )

 حيث نلاحظ: التجريبية

نلاحظ ظهور اشرطة ذات كثافة منخفضة أي  APRوال  LPSالماكروفاج في غياب ال  -

 .ARNmتواجد كمية قليلة من ال 

نلاحظ ظهور اشرطة ذات كثافة كبيرة  APRوغياب ال  LPSالماكروفاج في وجود ال  -

 LPSوهذا بسبب تنشيط الماكروفاج من قبل ال  ARNmأي تواجد كمية كبيرة من ال 

 .cox-2انتاج انزيم ال  وتحفيزها على

نلاحظ ظهور اشرطة ذات كثافة  APRوالمعالجة بال  LPSالماكروفاج في وجود ال  -

وهذا يدل على  LPSرغم وجود ال  ARNmكمية قليلة من ال الا تواجد لا منخفضة أي 

وبالتالي توقيف عملية الاستنساخ وبالتالي إنتاج  ARNmأوقف تركيب ال  APRان ال 

 . cox-2 انزيم ال

 .LPSبال المنشطة الماكروفاج على إيقاف عمل  APRيعمل ال الاستنتاج:

 حيث نلاحظ:  ( الشكل )ب(: تمثل استجابة العضوية اتجاه البكتيريا )المستضد(2الوثيقة )

عند بلعمة الماكروفاج للبكتيريا )المستضد( قامت بتفكيكها بتدخل الليزوزوم وعرض  -

الخاص بها والذي يتم  CMH1بواسطة ربطه مع ال محدد المستضد على اغشيتها 

 السامة.LTcالتي تنشط الى  CD8( ذات ال LT8) Tعرضه على الخلايا اللمفاوية 

تتعرف هذه الأخيرة على الخلايا المصابة من خلال التكامل البنيوي بين مستقبل الغشائي 

(TCR( والمعقد )CMH1 للخلية المصابة  بيبتيد )فتعمل على تخريب الخلايا مستضدي

مع بعض الانزيمات الحالة الغضروفية المصابة عن طريق افراز جزيئات البرفورين 

الهاضمة مشكلة ثقوب بها فيسمح بدخول الماء والشوارد المعدنية مما يؤدي الى موت 

 الخلايا.

 تعرض الماكروفاج للمستضد يولد استجابة مناعية خلوية.الاستنتاج:

 ج مزدوجة العمل عند تعرضها للمستضد )البكتيريا(اذن الماكروفا

 للإحساس بالألم. cox-2تنشيط عمل انزيم ال  -

 توليد استجابة مناعية خلوية. -
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ومنه الفرضية صحيحة. والتي تنص على ان سبب ظهور التهاب المفاصل هو نشاط غير 

تصنيع الخاصب ARNm عادي للماكروفاج نتيجة تنشيطها بالمستضد فتعمل على استنساخ ال

يفرز حفز تحويل حمض الاراشيدونيك الى البروستاغلاندين الذي يالذي  cox-2انزيم ال 

 وبالتالي المرض. الاعراض الالتهابية ويتسبب في ظهور

 : على مرض التهاب المفاصل APRتبيين تأثير دواء ال  .2

بالماكروفاج في وجود وغياب  cox-2(: تمثل الية حدوث التفاعل الانزيمي لإنزيم ال 3الوثيقة )

 حيث نلاحظ: APRال 

تحفز حدوث التفاعل الأول بإنزيم  LPSعند تنشيط الماكروفاج بال  :APRفي غياب ال  -

فوسفوليباز الذي يحول الجزيئات الغشائية )الفوسفوليبيدية( الى حمض الاراشيدونيك الذي 

-( بوجود انزيم سيكلو2البروستاغلاندين الجزيئات الالتهابية )الى  2بالتفاعل يتحول 

 فتظهر اعراض المرض )الام، احمرار وتورم المفاصل(. (cox-2اوكسيجيناز )

تحفز حدوث التفاعل الأول بإنزيم  LPS: عند تنشيط الماكروفاج بال APRفي وجود ال  -

 فوسفوليباز الذي يحول الجزيئات الغشائية )الفوسفوليبيدية( الى حمض الاراشيدونيك

-( لغياب انزيم سيكلو1 الى الجزيئات )البروستاغلاندين 2والذي يتحول بالتفاعل 

ثبط انتاج  APRفلا تظهر اعراض المرض وهذا راجع الى ان ال  (cox-2اوكسيجيناز )

 وبالتالي نشاط الماكروفاج.cox-2الوسيط الالتهابي 

 على عرقلة تنشيط الماكروفاج أي يوقف عملها. APRيعمل ال  الاستنتاج:

 له تأثير مزدوج على الماكروفاج فهو يوقف عملها بتثبيط انتاج الوسائط الالتهابية. APRال 

 

 على مرض التهاب  APR: الرسم التخطيطي الذي يوضح كيفية تأثير دواء ال زء الثالثــــالج

 المفاصل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 على مرض التهاب المفاصل. APRرسم تخطيطي تفسيري يوضح آلية تأثير دواء ال 
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 الموضوع الثاني:

 

 ن 05 التمرين الاول: 

 الاجابة أو الاجابات الصحيحة: تحديد -1

 

 

 

 

 

 

 -1-علمي يبين تأثير المنشطات على تدمير الجهاز العصبي باستغلال الوثيقة  نص  -2

تؤمن المبلغات العصبية نقل الرسائل على مستوى المشابك فتتسبب في تغيرات الكمون المقدمة:  

الغشائي للعصبون بعد المشبكي، من بين هذه الرسائل هي الشعور بالنشوة، ولزيادة هذا الشعور 

ب، يلجأ بعض الأفراد إلى تناول المنشطات مثل الإكستازي التي تحقق لهم رغبتهم والحد من التع

 إلا أن سرعان ما يزول مفعولها وتترك في نفسيتهم وجهازهم العصبي أثر شديد الخطورة.

 فما هو تأثير المنشطات على تدمير الجهازالعصبي؟الاشكالية:

 العرض:

مشبكية )حويصلات السيروتونين(. بعد  على حويصلات قبل يحتويعصبون السيروتونين -

المنبهة له من الدماغ تلتحم بالغشاء وتفرز مبلغ السيروتونين في  وصول الرسالة العصبية

 . الشقالمشبكي

جزيئات السيروتونين على  السيروتونين، تتوضععلى مستقبلا ت  عصبون الدوبامين يحتوي-

 السيروتونين.من طرف عصبون  امتصاصها تنفصلويعادمستقبلاتها بغشاء عصبون الدوبامين ثم 

( تماثل تواتر كمونات العمل في كل من عصبون الإكستازي)منشط  في غياب المنشطات -

السيروتونين والدوبامين مع تماثل في كمية السيروتونين المركبة مع كميته المحررة في 

 الشق المشبكي.

يروتونين المحررة في الشق في كمية الس زيادةمباشرة يؤدي الى  بعد تناول المنشطات -

في تواتر كمونات العمل التي تتولد على مستوى عصبون  زيادة المشبكي ويقابلها

 الدوبامين.

تواتر كمونات العمل التي  ثبات ساعات( يؤدي الى4من تناول المنشطات ) بعد مدة اطول -

الشق  كمية السيروتونين المحررة في انعدام تنتقل عبر عصبون السيروتونين يقابلها

 انعدامفي الشق المشبكي و عدم تحريرهتركيب مبلغ السيروتونين وتثبيط المشبكي مع 

 توليد كمونات عمل تعبر عصبون الدوبامين.

تناول المنشطات على المدى الطويل يفقد الاشخاص الدين يتعاطونه الاحساس  تأثيران  الخاتمة:

 وقلة النوم.التركيز قلة وبالمتعة والسعادة ويغير مزاجهم الى حالات قلق

 ن 07التمريـــــــــــــــــــــــــــن الثاني:

 الجـــــزء الأول:

 :-1-تحليل منحنى الوثيقة 

 من خلال المنحنى الدي يمثل مردود الاكسيجين لكل ومضة بدلالة عدد الومضات نلاحظ:

أن مردود  نجدلك ذوبعد  الرابعة،في بداية التجربة يبلغ مردود الاكسيجين اقصاه عند الومضة      

 ليبلغ مردودا متوسطا مع مرور الزمن. ومضات،الاكسيجين يبلغ أقصاه كل أربع 

 .  O22Hانطلاق جزيئة أكسيجين يتطلب اربع ومضات ضوئية لأكسدة : الاستنتاج

 الجزء الثــــــــــــــــــــاني:  

 :(2الوثيقة )( باستغلال اشكال PSII(و )OECتوضيح العلاقة الوظيفية بين )

  ي يمثل رسما تخطيطيا وظيفيا يبين مصير ذ(: ال2من الوثيقة ) -أ-باستغلال الشكل
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 الالكترونات نلاحظ:

طاقة   P680 ز التفاعل كوبالضبط مر(PSII)ئي الثاني وعندما يلتقط النظام الض -

، حيث  هاالفوتون الضوئي من طرف الاصبغة الهوائية  تتهيج أحد الكتروناته ويفقد

ي ينتقل عبر ذنه الوا الاخير الكترذثم يفقد ه(، Pheoيستقبل من طرف مستقبل أولي ) 

نحو الكينون ،ليتم اراجعه (QA,QB)داخل النظام الضوئي تالإلكتروناسلسلة من نواقل 

 . (2PQH)من الحشوة ليتشكل لنا  (H+)له بالك باستقذو

 .(OEC الكترونه من انزيم أكسدة الماء ) (  P680يستعيد مركز التفاعل)  -

 : يتم اكسدة النظام الضوئي بتعرضه للفوتونات الضوئية.الاستنتاج -

 ي يمثل مخطط انتقال الإلكترونات عبر نواقل السلسلة التركيبية ذباستغلال الشكل )ب( ال

 الضوئية وفق كمونات الأكسدة والإرجاع ودور اليخضور في ذلك حيث نلاحظ:

 PSI)التنبيه الضوئي لـ PSIIو PSIيؤدي سقوط الفوتونات الضوئية على الأنظمة الضوئية  

جزيئتين من و PSIفي الـ 700Pجزيئتين من اليخضور ( إلى تهيجّ مراكز تفاعلها )PSIIو 

مُتخليةً عن زوج  فتتأكسدكمون أكسدتها الإرجاعية  وانخفاض( PSIفي الـ  680Pاليخضور 

 من الإلكترونات الغنية بالطاقة.

حالتها المؤكسَدةPSIIتسترجعجزيئةاليخضور لمركز التفاعل في الـ 

 التحلل الضوئي) أكسدة الماءناتجةعناللإلكتروناتاإنطلاقاًمنقابليةالتنبيهوبالتاليالمرجعةَ

 :حسب التفاعل التاليللماء(

 
-2e+  ++ 2H 21/2 O       O               2H 

نتيجة اكسدة الماء )الاكسدة  2Oداخل تجويف التيلاكوئيد وينطلق الـ  )H+(تتراكمالبروتونات  

 الضوئية(.

حالتها المؤكسَدةPSIتسترجعجزيئةاليخضور لمركز التفاعل في الـ 

والتي  PSIIأكسدة مركز التفاعللـ ناتجة عناللإلكتروناتامنانطلاقاقابليةالتنبيهوبالتاليالمرجعةَ

( مُتزايدة كمون الأكسدة T3و T1 ،T2تنتقل إليها عبر سلسلة من نواقل الإلكترونات )

 الإلكترونات(. لانتقالالطبيعي  الاتجاهوالإرجاع )

عبر سلسلة من نواقل  PSIتنتقل الإلكترونات الناتجة عن أكسدة مركز التفاعل لـ  

تزايدة كمون الأكسدة والإرجاع وصولاً للمستقبل الأخير ( مُ T’2و T’1الإلكترونات )

يرُجَع إلى الذي )حالة مُؤكْسَدة(  NADP+للإلكترونات الموجود في الحشوة يدُعى بـ
+NADPH.H نزيمأبواسطةعةَ( ج)حالة مُرNADPحسب التفاعل التالي ريدوكتاز: 

+NADPH.H                          -+ 2e++ 2H + NADP 

تتعرض الأنظمة الضوئية للفوتونات الضوئية فتتاكسد )تفقد الكتروناتها( ثم ترجع عبر  الاستنتاج:

 PSIIالـنتيجة انتقال الالكترونات المحررة من  PSIل اويرجع ال  PSIIاكسدة الماء بالنسبة ل

 .NADPH.H+الى NADP+مما يؤدي الى ارجاع 

 ( من الوثيقة )يمثل حلقة كوك نلاحظ:( الدي 2باستغلال الشكل )ج 

 حالات: 05ب (Sي يرمز له ب )ذ( الOEC)يمر المعقد  -

الكترونات ناتجة  4شحن موجبة فيكتسب دفعة واحدة  4يكون أكثر أكسدة يحمل )4S) الحالة-1

، ويرافق دلك انتاج  (0S)فيتحول الى  فقط  (2H+عن أكسدة جزيئتين من الماء، كما يكتسب )

 . 2Oجزيئة من 

بتحرير الكترون  واحد وبروتون ثم يتحول   ( 1S)الى  ( 0S)من الحالة ( S)يتحول الجسم  -2

(1S )   الى(S2 )  بتحرير (e  ).واحد فقط 

ثم يتحول من الحالة  واحد وبروتونبتحرير الكترون ( )3Sالحالة الى  (2S)يتحول من  -3

(3S)  الى الحالة(S4 ) بتحرير(e) حالته الاكثر أكسدة ليعيد الكرة من لك يسترجع ذواحد وب

 جديد.

 الاستنتاج:   

 .PSIIلإرجاع ال  دورة كوكتتم اكسدة الماء عن طريق  -
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فتتاكسد ثم يرجع من فوتونات ضوئية  لأربعPSIIالنظام الضوئي الثاني يتعرض  ومنه:

( الذي OECجديد عن طريق اكسدة الماء بدورة كوك التي تحدث في انزيم اكسدة الماء )

 .2Oيؤدي الى تحرير جزيئة 

 نقــاط   08:التـــــــــــمرين الثـــــــالث

 الجـــــزء الاول:  

 :GRAM+اقتراح فرضية تفسر كيفية تدخل انزيم الليزوزيم في الدفاع ضد بكتيريا 

 (:1باستغلال الوثيقة )

 مادة التفاعل( نلاحظ: –يمثل معقد )انزيم الليزوزيم  ي( الذمن خلال الشكل )أ 

أن انزيم الليزوزيم ذو بنية فراغية ثالثية )وظيفية( يحتوي موقع فعال به أحماض امينية  -

يتفاعل معمادة التفاعل , ASP 52 , GLU 35محددة متموضعة بشكل دقيق مثل 

لتكامل البنيوي بينهما. نتيجة ا (NAM-NAG)الركيزة( والمتمثلة في الوحدات السكرية )

 حيث تتشكل روابط انتقالية بين مادة التفاعل وجذور الاحماض الأمينية المشكلة للموقع.

  الدي يمثل رسم تخطيطي تفسيري لبكتيريا  -ب–من خلال الشكل+GRAM  في وجود

 انزيم الليزوزيم نلاحظ:

)مادة التفاعل سكريات توضع انزيم الليزوزيم على محفظة البكتيريا ويقوم بكسر مكوناتها  -

 وتخريب الصبغي الحلقي لها والقضاء عليها نهائيا.(NAM-NAGال 

 :الفرضية المقترحة

تتركب من نوعين من الوحدات  التيGRAM+انزيم الليزوزيم يخرب محفظة بكتيريا 

 التكامل البنيوي بينهما.نتيجة  (NAM- NAGالسكرية )

 

 : الجـــــــــزء الثــــــاني

 

  على تبين عمل انزيم الليزوزيم في كيفية القضاء+GRAM ( حيث 2الوثيقة ) باستغلال

 نلاحظ:

تخطيطي تفسيري للتفاعل الكيميائي على مستوى  تمثل رسم( التي 2من خلال الوثيقة )

 الموقع الفعال لإنزيم الليزوزيم نلاحظ:

 ( و)متشردغير  GLU 35)الليزوزيم من حمضين امينيين  لإنزيميتكون الموقع الفعال  -

ASP 52 فيزح( تشارك في حدوث التفاعل )موقع التمتشرد.) 

 : -1-التفاعل    -

فيكسر جسر  ،1Cمن الوظيفة الكربوكسيلية لذرة H+يمنحGLU 35الحمض الاميني 

 (.NAM)جزيئة السكر الاولى  (فتتحررNAM- NAGالاكسيجين بين السكرين )

 :2التفاعل  -

و شحنة سالبة وينجذب الى الجزيئة السكرية المتأين ذ ASP 52يتدخل حمض 

(C1ثم)،يستعيد  يرتبطمؤقتا في وجود الماءGLU 35 ذرة+H من جزيئة الماء لتتشكل

 ASP لك انفصال ذالماء فينتج عن    لجزيئة   (OHبينما ترتبط ) الكربوكسيلية،الوظيفة 

 (.NAG جزيئة السكر الثانية)وتتحرر 52

يستعيد الموقع الفعال شكله النهائي وتنكسر الرابطة الاكسيجينية بين الوحدات السكرية  -

 فتتخرب. GRAM+لمحفظة البكتيريا 

 الاستنتاج: 

 و منه GRAM+بكتيريا يقوم انزيم الليزوزيم بكسر السلاسل السكرية المشكلة لمحفظة 

 القضاء عليها.

 

البكتيريا ان انزيم الليزوزيم يخرب محفظة  تنص:ومنه الفرضية المقترحة صحيحة والتي 
+GRAM (التي تتركب من نوعين من الوحدات السكريةNAG -NAM)  نتيجة التكامل

 البنيوي بينهما.
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  شرح كيف تستطيع أن تفلت البكتيريا من نوع-GRAM ( 3باستغلال الوثيقة ): 

في  GRAM-و GRAM+يمثل عدد البكتيريا  ذي ( وال3من الوثيقة ) باستغلال الشكل )أ (

 وجود انزيم الليزوزيم نلاحظ: 

 :قبل اضافة الانزيم 

 و.ا. 1عند قيمة  GRAM-و GRAM+ثبات عدد كل من بكتيريا  ثا[: 0.7 -0]

 :عند اضافة الانزيم 

وتناقص عدد بكتيريا  و.ا1عند القيمة  ثابتا GRAM-ثا[: بقاء عدد بكتيريا  4 – 0,7]
+GRAM ثواني. 4عند  ان تنعدم الى 

 الاستنتاج:

 .GRAM-على بكتيريا  يستطيع القضاءولا  GRAM+انزيم الليزوزيم على بكتيريا  يقضي

 

 ( من الوثيقة ) ي يمثل بنية الغشاء الهيولي لبكتيريا ذ( وال3باستغلال الشكل )ب 
+GRAM و-GRAM :حيث نلاحظ 

 

تتكون من سلاسل سكرية تسمى بببتيدات سكرية وغشاء هيولي GRAM+بكتيريامحفظة  -

فتتكون محفظتها من طبقة فوسفو ليبيديه تعلو الطبقة السكرية  GRAM-أما بكتيريا 

 وغشاء هيولي.

 

وجود الطبقة  الليزوزيم بسببانزيم  تأثيرمن  تفلتGRAM-البكتيريا   : ومنه

الفوسفوليبيدية التي تعلو الطبقة السكرية وبهذا تحمي المحفظة السكرية من وصول 

 تأثيره.ك من ذلالليزوزيم اليها فتنفلت ب

 

 الجـــــزء الثـــــــــــالث:

 

ووظيفته التحفيزية في القضاء على  للإنزيمنص علمي يوضح العلاقة بين البنية الفراغية 

 :GRAM+بكتيريا 

 عدد ونوع وترتيبيتوقف التخصص الوظيفي للبروتين على البنية الفراغية والتي يحددها 

 الروابط الكيميائية الناشئةحيث أن  والمحددة وراثياالاحماض الامينية الداخلة في تركيبه 

الشاردية  –جسور ثنائية الكبريت  –الامينية )الهيدروجينية  للأحماضبين السلاسل الجانبية 

حيث يتكامل ( ASP 52 , GLU 35 الكارهة للماء( محددة ومتموضعة بطريقة دقيقة ) –

نتيجة تشكل روابط انتقالية بين المجاميع  ( NAM- NAGبنيويا مع مادة التفاعل )

تكسب انزيم والتي لمشكلة للموقع الفعال الكيميائية لمادة التفاعل وجذور الاحماض الامينية ا

لوحدات السكرية المشكلة لمحفظة البكتيريا ، بين اكسر الروابطالمتمثلة فيالليزوزيم وظيفته 

 تخصصه الوظيفي.يفقده ( الموقع الفعال)نزيم الليزوزيم لإفي البنية الفراغية  خللواي 
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