
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
 1ت المقاطعة التفتيشية مــيلة  �نو�                                                                                     وزارة التربية الوطنية

    2023/   2022العام الدراسي                                                                                  بكالور� تجريبيةامتحان  
 2023  ي ما  16الثلا�ء                                                                           : علوم تجريبية  الشعبة

 د  30و  سا    04المدة:                                                                            والحياةاختبار في مادة: علوم الطبيعة  
 الآتيين   عين و الموض   أحد  يختار  أن  المترشح  على   8/8إلى   1/8من   صفحات؛  8يشمل الاختبار موضوعين في  

 الموضوع الأول 
 نقا�)  50( ال	��� لل	عارف): الاس
�جاعال
	��� الأول (

 سل
�ة جان
�ة على ن�ا( ال��)	' ال�&ئي لل�اتات ال"را!�ة  ت��ك آثاراالأع�اب ال�اتات ال�ارة ل�� غالا ما  م
	�ات تق�ل 
 ال��5�ائ�ة. ل8ل7 تف�ل ال45اف2ة ال
	&ل&ج�ة ع� 01&رة عامة   وال
	.ة 
� م
  تعفّ�ها،م� ال5C&م ال�ي ت��Aها ف?�<ات في ث5ار ال�فاح أث�اء   patuline ــلا

' رشها تع�Cعي للأع�اب ي��
J �	 على 
�  ال�اتات  	
�اء في خفM ن�ا( ت2&<ل ال?اقة ال�&ئ�ة إلى )�5�ائ�ة )ام�ة 4�1ل )�OالPُّ .في الأوراق وت	
 
 
 
 
 
 
 
 
 وم�ه الأع�اب ال�ارة  � إلى خفM ن�ا( ال��)	' ال�&ئي ع�الX5دVة  patulineبّ	� ال�أث	�ات ال5�25لة للـ   -
 وخات5ة.ع�ض  ،ال�عل�5ة 51ق�مةته�4ل إجاب�7 على  ملاح]ة: . الق�اء عل	ها   
 

�لال( نيال
	��� ال�ا
 نقا�)   7( ):م	ارسة الاس
ة غ	� أنه في 1عM الأح�ان ت�Cه�ف >��وت	�ات ل�5ان ح5اVة وح�ة الع�&<ة ض� الع�اص� الغ
� م� ال	fال� g0Oت�

�وت	�ات  
 ' وج  م��&عة،ما ي��ت' ع�ه خلل في وkائف الع�&<ة V]ه� على ش4ل أع�اض م�ض�ة    ج"<.ات ذات�ة،تل7 ال
 حّ�تها.معال�Aها أو ال�قل	ل م� 

ه& م�ض م"م� 0V	' الAهاز الع0
ي ال5�)"w، ي��جv ب�لف    Multiple sclerosis ال�5ع�د  ال�0ل'  :الأولال#"ء 
)5ا تع5ل  ح5اي�ها،تل�ف ح&ل الأل�اف الع0
�ة م� أجل  (مادةالOلاVا الع0
�ة في ال�ماغ ن��Aة ت2لل غ�5 ال�Oاع	� 

ه8ا ال5�ض نق��ح عل�7 ال5ع?�ات  kه&ر أع�اض  وآل�ةf21ا ع� أساب  ،)على ز<ادة س�عة ان�قال ال�سائل الع0
�ة
ة ت�اث� م�Oلف الل5فاو<ات   1م� ال&ث�قة ال�4ل أ fّ5Vل  ال�ال�ة:C؛ع�� ن�	0Oض  ش�ال�0ل' شgO م0اب 51

 سل�v. وشgO ال�5ع�د 
 8م�   1ال0ف2ة 

% نقل الإل,
�ون  ي�'ّ

9 ال	6
/4 ال3اق/.   =>فّ
 @أول ج".ء  Pheoللـ   

 -A<=e/ر ي�قل 

9 ام
Dاص  =>فّ
 ال3اقة الA/ئEة 

 ان
Iار ال3اقة م� ي�فع
ة  O22H على شLل ح�ارة 

2O++4H  

T1  T2  

ال3اق ان
Iا
Cyt bf 

ت&ضح  الC5اع�ة:ال&ث�قة  
ال5�25لة  ال&ث�قة ال�C5&<ات

ل�أث	� الات&ل	� على نات 
Ageratina adenophora  

 ال5ع�وف )�
�ة ع�
�ة ضارة. 
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�وت	�ات مO�Cل0ة م� دماغ شgO م0اب  1ال�4ل ب م� نفP ال&ث�قة   وفي
و شgO  ن�ائج الف0ل ال��ومات&غ�افي ل
   م�سّة ب&اس?ة أجCام م�ادة م0ل�ة م� م0ل م0اب	� 51�ض ال�0ل' ال�5ع�د.، سل�v مُع?ي 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ال5&ج&دة  (م�00Oة في ال�فاعل مع الغ�5)  ال�5ا!�ة ال5&جهة لغ�5 ال�Oاع	�  أن&اع الOلاVا    1ب	�5ا ال�4ل جـ م� ال&ث�قة  
 وأشOاص غ	� م�ضى. ال�0ل' ال�5ع�د ال�ماغ ع�� أشOاص Vعان&ن أع�اض م�ض في في ال�م و 

ة.  -C�45ة ال�ا1ة ال�5ا!Aلل في الاس�O1 � ب	� أن م�ض ال�0ل' ال�5ع�د م�ت
 ال#"ء ال�اني: 

 ُV  �2 ع� علاجع�اض ال5�ض، ت�Cه�ف ناجع لأ �4ل اس�ع5ال الأجCام ال�5ادة أحادVة ال�C	لة إح�� ال?�ق ال&اع�ة في ال
 .في ش4لها أ  2)5ا ت&ض2ه ال&ث�قة  Tو   BالأجCام ال�5ادة أحادVة ال�C	لة مXش�ات خاصة على الل5فاو<ات 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 8م�   2ال0ف2ة 

 أش>اص م�ضى ^ال
Dل[ ال	
ع�د أش>اص غ�X مDاب�X  الأش>اص

 في ال�ماغ في ال�م في ال�ماغ في ال�م  مLان ت/اج� ال>لا=ا 

 Tو  Bخلا=ا ل	فاو�ة 
  �م/جهة لل
فاعل مع غ	

 �Xال�>اع 
 غ�X م/ج/دة  نادرة 

 نادرة ل,�ها ن3Iة 
 و فعّالة 

ك��Xة ، ن3Iة ج�ا 
 م�
#ة لل	ف/@�Xات 

 1 ال/ثEقة م� جـ الLIل

  1م� ال/ثEقة  ب الLIل

 سل�E             مDاب  

 ب�ا=ة ال
#�qة

 �Xذاتي ب�وت
.�A
 ��م6

 KIR4.1 

 نها=ة ال
#�qة

مLان وضع 
xل<
           سل�E    �ال	6

           مDاب  
4 

 

2 

 

0   

            % ن6'ة ت,اث� الل	فاو�ات

LT    T    LB          

 IL2 (pg/mL)ك	Eة 

B       IL2   

15 
 

10 
 
5 
 
0   

       

LB    LT    B    IL2   

      
  1م� ال/ثEقة  أ الLIل

  2م� ال/ثEقة  أ الLIل

 Tل	فاو�ة 

 Bل	فاو�ة 

  IL2م6
ق�ل ج"ء م�  م�ش�؛

  CD20خاص م�ش� 

Tة 
 ج�6 مAاد أحاد. ال�X6لة

Daclizumab 

CD2لةX6اد أحاد. ال�Aج�6 م 
Ocrelizumab 

 ت>��[ ال	عق� ال	�اعي 

 ت>��[ ال	عق� ال	�اعي 
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 ُV 5ا�	قة ب�ل ال�4ل ب م� ال&ثfّ52 لة  م��	Cة ال�Vام ال�5ادة أحادCا1ة للعلاج 1الأجAالاس�Ocrelizumab  م� خلال 
 أس
&ع.  24  العلاج؛ ف��ة أس
&!�ا خلالال5عالA	�  ل�ماغ IRMع�د نقا( ال�لف )5ا ت]ه� في ص&ر ال�ن	� ال5غ�اJ�Cي  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�<قة ت5Cح ب"<ادة  اش�ح )�� 5CVح اس�ع5ال الأجCام ال�5ادة أحادVة ال�C	لة 1ال�قل	ل م� أع�اض ال5�ض -J ح� ثv اق�
  .�	
 فعال�ة العلاج لل�قل	ل م� أع�اض ال5�ض 4�1ل )
 

 نقا�)  8( ال
	��� ال�ال� (ان
هاج ال	6عى العل	ي):
ي�&قف إنAاز ال��اJات ال2	&<ة للع�&<ة على ما ت��Aه خلاVاها م� ب�وت	�ات غ	� أن ع&امل ع�ي�ة ت��خل على 

�وم�C	� م�ها  الع�&<ة؛م�C&<ات م�Oلفة ف�ع	� س	�ورة ذل7 ما ي�عP4 على ح	&<ة 	
ت��Aه  الPuromycine  w8ال

���ا �41	�<ا J Streptomyces alboniger  .ها���في أوسا( م� v�اث�Aها م� ال� ل�5ع م�افCة غ	

في ش�و(  114Cال�ار¡&ن  Leu* ال�5ع 1الل&س	�) ال��5Cر(تv حق�  الأج�ة  في ب	&ض ح	&ان ب�مائي   :الأولال#"ء 
�وم�C	� مع م�ا¤ة تf5	ل ب و £�اأم�Oلفة ؛ وج&د 	
�وت	�ات 1ال�0&<� الإشعاعي ال8اتي ، 1اقي ال��و(   هال
 ض�5 ال

ال0�غة ال��5�ائ�ة ال5ف0لة  1م� نفP ال&ث�قة ب ح ال�4ل ي&ضّ في ح	� ،  1ال��ائج مf5لة في ال�4ل أ م� ال&ث�قة  و
�وم�C	� و الـ  <.يل�ل م� ج" 	
 . Tyrosyl-ARNtم�ت?ا 1ه :  �Tyrاقل للM52 الأم	�ي ت	�وز<� ال ARNtال

 
 
 
 

 

 

 

 
 8م�   3ال0ف2ة 

ع�د 
ال�قا�  

 ) H(سا زم� ال
#�qة
 ) *Leu(ت	�Xل 

م�حلة ال�	/  
 ال#��Xي 

 ال	عال#ة

  8م�حلة  6 790
 خلا=ا 

Leu* 

547 6 Leu*+Puromycine 

  32م�حلة  2.5 539
 خلEة

Leu* 

266 2.5 Leu*+Puromycine 

 1 ال/ثEقة  م�أ  لLIلا

I 
 

I 
 

I 
 

I 
 

I 
 

I I I 20 I 16 I 12 0 I 8 I 24 I 4 

  2م� ال/ثEقة  ب الLIل

 ن6'ة نقا� ال
لف @	ا (%)
�Xت�ه� في ص/ر ال�ن 
 ال	غ�ا�6Eي لل�ماغ

0201662 24
 ان3لاق العلاج أسابEع م�

 mg  2000ب
�@Ocrelizumab  "Xعلاج بــ 
 

 %96ان>فاض ع�د نقا� ال
لف بــ 

  1م� ال/ثEقة  ب الLIل

 و�Eفة ح�ة 
 و�Eفة ح�ة  لل�	9 أم�Xي  

 را^3ة 
  �
 اس

 را^3ة 
�=ة X
 ب�

ARNt وز���X
 ناقل لل
Tyrosyl-ARNt 

X6Eوم�Xال�� 
Puromycine 
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� ملاح]ة:
�وم�C	�  Vع�	
ا ال(��<ة ال�راسات  في �CVع5ل ل8ل7 الأن&<ة، ح§�§�ات  وغ	� ح§�§�ات   للOلاVا ساما م
O5ال  
 . ح	&w  )�5اد  اع��ادw غ	� 4�1ل �CVع5ل  )5ا مع	�ة خلاVا لان�قاء
-  gّة  ن�ض��وم�C	� على ن5&  ل شارحة(صغ) ف	
 الOلاVا.�أث	� ال
  �اني:الال#"ء 

�وت	�ا

�ا ت �CVع5ل ل5�ا¤ة إن�اج ال>�Aت  �	وت�ن�ا(  ح	� �0Vر اس��عاعا �45V م� خلاله ¤�اس   Luciférineم&رثة ب
�وت	� في  إن�اج
 الOلاVا.ال

 ª>�
�عي  غ	� أخ� و ، )امل ال?&ل عادARNm w  1اس�ع5ال) 2012  مCاع�Vه ،  و  David(ارب ال�A أجJ  gناق 
 .  Puromycine ال ـ وج&د  في و  £�اب  في لل��)	'  م�اسة ش�و( في Luciférine الـ ل5&رثة ال?&ل
   .2ال&ث�قة أ م�  في ال�4لب�ان�ا مf5لة ال�Aارب  ن�ائج

 ���وت	� في ال&س� ال"جاجي في ش�و( م�اسة ل8ل7 تv وم&ث&قة؛ تق��ة ثاب�ة  و¡?�ق في تAارب أخ
 و¡اس�ع5الت�0�ع ال
 	C�وم�	
 مفل&رة.م�ت?ا 51&اد  �الع�اص� الOل&<ة اللازمة في وج&د ال

 ª?ارب ن�ائج أعAا)  ال"جاجي ال&س� فيال�VلاOة خارج ال�ة ال"جاج�ا في الأو!>�
Oم �	وت�
ب�وت	�ات  ت�4ل (ت�)	' ال
�وم�C	 ا?�فها ال4��5ل 1 ام�ت?(ب
�	�ات ناق0ة ال?&ل) غ	� )املة 	
 . 2)5ا ي&ض2ّه ال�4ل ب م� ال&ث�قة   �ل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�وم�C	� تأث	�  آل�ة اش�ح-    	
�وت	�  ت�)	'  على ال
 الOلاVا. ن5&  وم�ه ال
 

ات7 في على مع��5ا: ال�ال�ال#"ء C�4او  ال5&ض&ع م�	ع�C51ا  م  ªه ت&صّل�ال�راسة: ه8ه في إل 
�وت	� ت�)	'  م� ال5ع��ة ال5�حلة آل�ة وضّح -
�وم�C	� ال��ج5ة وتأث	� ال�راسة؛ ه8ه في ال	
  .وk�في O51?� عل	ها ال

 
 
 
 

  8من   4الصفحة  

شLل أ  2ال/ثEقة   

2000 

1500 

1000 

500 

0 20 40 60 80 100 

  mn ^ال�¡Eقة  ال"م�
�X6Eوم�Xإضافة ال� 

 ناقx ال3/ل ARNm^اس
ع	ال 

 )   UA£و@	Eة الاس
Iعاع (  

 سل6لة ناش¥ة

�X6Eوم�Xب 

 مادة مفل/رة

�X6Eوم�Xب 
 مادة مفل/رة

 ت�¦ وح�ة 
 ARNm صغ�4 لل���/زوم

ARNt 

�=ةX
 سل6لة ب�

شLل ب  2ال/ثEقة   

20

ل

 @امل ال3/ل ARNm^اس
ع	ال 
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 ال	/ض/ع ال�اني 
 نقا�)  50: (ال	��� لل	عارف) الاس
�جاعال
	��� الأول (

ال42&م�ة م� أجل اك�Cاب  وغ	� ال�ول�ة؛ ال42&م�ةرهان اله	.ات  COVID-19 ال�ل§�ح ض� الأم�اض ال&¡ائ�ة مfلش4ّل 

' ل5�ض C5وس ال�أو   اأو م	� ا21ق� الف	�وس م&ه�ي�v ال�ل§�ح   )&رونا،ح0انة ض� ال2�5&رات ال�O5لفة م� الف	

ت�SARS-CoV-2     ª�5غ	� أن 1عM اللقاحات ال�2يfة ض�  )،ال0	�ي Sinovac (لقاح ج"<.ات مV���Cة م�ه
 ).AstraZeneca(لقاح لعM م&رثات الف	�وس  ARNmعلى غ	� العادة ق?عا م�  

 

 

 

 

 

 

 

 

 


'  SRAS-CoV-2ال02انة (ال�5اعة) ض� ف	�وس  AstraZenecaاش�ح )�� �5�V لقاح    -C5ائ2ة الAل
COVID-19.  :4ل إجاب�7 على  ملاح�ة�5ة 51ق�مةته�ض وخات5ة. ال�عل� ، ع

 
�لال(تX�3§  نيال
	��� ال�ا
 )نقا� 7: (العل	ي) الاس

 ّJX"ة ل�ل ت	ة الأ1عاد ال55�ة ثلاث��
غ	� أن   م�ها،� م�Oلف ال��اJات ال2	&<ة إن"<5ات ت�5�C ت00Oها ال&k�في م� ال
أجل   ال5عل&مات م�لعM الأم�اض دفع الاحf	� إلى اس�غلال تل7  وال&k�فةمع�فة م�0ر الOلل في العلاقة ب	� ال
��ة 

 إAVاد حل&ل علاج�ة ل�ل7 الأم�اض.
 

�<اس ح	� يلع' دورا هاما في   على م�C&� الOلاVا   Glucokinase (GK)� إن"<v الغل�4&)	�از ي��ُ  :ال#"ء الأول��
لل
4�<ات، Vع5ل )Aهاز اس��عار الغل&)&ز ال�v42 فيCال MVا  وم�ه أVلاOن�ا( ال v�[ت�β . 

 
 
 

 8م�   5ال0ف2ة 
 

 AstraZeneca لقاح

 ف�Xوس ARNmق3عة م� 
SRAS-CoV-2  في ق�3ة م� دس�

 �Xال��وتSpike  
  SRAS-CoV-2ال		X" لف�Xوس

ARNm  وسي�Xف 

 عA/�ةخلEة م� 
 x<Iلق ال	حّ ال 

�وت	� ARNmق?ع م�   AstraZeneca  ي���5 لقاح  الC5اع�ة:ال&ث�قة 
   spike ت�ف� للـ
�وت	�ات الV���C5ة 

' جائ2ة SRAS-CoV-2 ال55	"ة لف	�وسم� الC5ال  SARS-CoV-2 .   
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   آل�ة 1 ال&ث�قة م� أ ال�4ل ي&ضح
  الOلاVا في GK إن"<v ع5ل

�<اس�ة��
 . ال
 
 
 

  Pنف الف�ا£�ة  1ال&ث�قة  ال�4ل ب م�  ال
��ة  الف�اغي للأح5اض   f5Vل  الغل�4&)	�از و)8ا ال&ضع   v>"ال4�5لة   لإن الأم	��ة 
 ).ال�فاعل ادةوج&د م (في ال2الة ال��?ة وفي4V&ن الإن"<v خاملا)  (ع��مال5&قعه الفعال في ال2الة الغ	� ن�?ة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 الأنC&ل	�. ) على إف�از  GKوضح )�·�ة تأث	� إن"<v الغل�4&)	�از (-

�:ال�انيال#"ء 
 ف.ة ج�ي�ة   GKA عقاق	� تع�
4�w م�Cع5ل في علاج داء ال�Cم� الأدو<ة ت 

 ، ل�راسة آل�ة تأث	� ه8ا العلاج نق�م  2ال��5  
 : ح	�  2ال&ث�قة   ال5ع?�ات ال5&ض2ة في

 ف&سفات  6غل&)&ز  ال�4ل أ f5Vل ن�ائج ¤�اس )5�ة 
 ت�اك	" م�"اي�ة م� الغل&)&ز في  ال4��5ل ب�لالة 

  وفي وج&د  GK إن"<v الغل�4&)	�از وج&د 
v>"إن GK ء مع دواGKA. 

 
 8م�  6ال0ف2ة 

 الغل/@/ز في ال�م ارتفاع 

شLل أ 1ال/ثEقة   

 غل/@/ز

ف/سفات 6غل/@/ز  ف/سفات6غل/@/ز  
 أكـــــــ6�ة
 ATPارتفاع ن6'ة 

GK  %Iن �Xغ 

GK  %Iن 

� ال�الة  ّXتغ 

�Xإف�از الأن6/ل 

�Xالأن6/ل 

�
K

+
 

K
+
 

Ca
+
 

شLل ب 1ال/ثEقة   
 نGK %Iإن"��  غ�X نGK %Iإن"�� 

 غل/@/ز

 غ�X نGK %Iإن"�� 
 نGK %Iإن"�� 

 الأح	اض الأمE�Xة
 ت�¦ وح�ة لل	/قع الفعال 

 @��Xة 

  ت�¦ وح�ة
 صغ�Xة

 ت�¦ وح�ة
 @��Xة 

ت�¦ وح�ة 
 صغ�Xة

 الأح	اض
 الأمE�Xة 
 لل	/قع 
 الفعال 

لل	/
S151 

رم/ز 
 الأح	اض 
 الأمE�Xة :
D/Asp  
N/Asn 
E/Glu  

Q/GLN 
K/Lys  
S/Ser 
T/Thr 

 إن"�� الغل�X@/LEاز 

أ،2 شLل أ ،2ال/ثEقة  شLل

-30 
-25 
-20 
-15 
-10 
-05 
-0 

2ال/ثEقة E2قة
14       12       10       8        6        4       2       0  

إن"�� الغل�X@/LEاز + ال�واء 

       12       10   
 mMolغل/@/ز 

ز 
/@

غل/
 ال

	Eة
ك

6 
ت 

سفا
ف/

na
no

 M
ol

/m
n
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  . GKAوم�C&� تأث	� دواء GKن�ا( إن"<v  2م� ال&ث�قة  ح ال�4ل ب ب	�5ا ي&ضّ 
�عة ال�ورات ال�2ف	"<ة.C1 عة ال�فاعل الإن"<5ي� ملاح]ة: ت�عل� س

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4�w 1اس�غلال7  على GKAاش�ح )�� Vع5ل دواء -Cفي دم ال05اب ب�اء ال �4Cة الCن Mات ال5ق�مةلخف�ل5ع?  . 

 نقا�) 8ال
	��� ال�ال� (ان
هاج ال	6عى العل	ي): (

الOلاVا ال�5ف8ة    º�5ا ب	�ها و¹لىال�سائل الع0
�ة    نقل تXم� ب�وت	�ات م�00Oة على م�C&<ات م�Oلفة م� الOلاVا الع0
�ة  
� ك
�وت	�ات  ب	�ه5ا، ال�5ا71الع�لات ع
 .غ	� أن ع&امل داخل�ة ق� تXدw إلى اخ�لالات في ال��ا( ال5�ت� ب�ل7 ال

م&ضعي ه& اض?�اب ع0
ي ع�لي،   La myopathie congénitaleم�لازمة ال&ه� الع�لي الOلقي ال#"ء الأول: 
 ...والفv وال2ل�ت&قف وج	" (C1��) في ال��فP، وضعف في ع�لات الع	� في   أع�اضهأو شامل ت�f5ل 
 ال�AC	لات ال�ه�¡ائ�ة ال025ل عل	ها على م�C&� ع�لة 1ع� إح�اث ت�
	هات م��ال�ة   1م� ال&ث�قة  f5Vل ال�4ل أ 

 .على م�C&� الع0' الV w8ع0
ها ع�� شgO سل�v وشgO م0اب �51لازمة ال&ه� الع�لي الOلقي )Hz 2 (ب&ت	�ة
�ز 1م� ال&ث�قة  ب ب	�5ا ال�4ل 
�وت	�ات على م�C&� ال�57 الع0
ي الع�لي )شgO سل�(v. ي
 م5A&عة م� ال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 . 1  ال&ث�قة م� ب  و  أ ال�4ل	� اس�غلال م� ان?لاقا الOلقي الع�لي ال&ه� �51لازمة الإصا1ة س
'  ت
ّ	� ف�ض�ة صغ -

 8م�  7ال0ف2ة 

 غل/@/ز

ATP 

GK 

G6P+ADP 

حالة مغلقة 
 ن3Iة 

 GKلإن"�� 

 حالة مف
/حة
 غ�X ن3Iة

 GKلإن"�� 
دورة ت�فX"�ة 

 م/قع ت��E	ي

 م/قع ت��E	ي

GKA 

 غل/@/ز

 ال	/قع الفعال

ل   ^3يء في E²اب ال�واءت�/ّ

دورة ت�فX"�ة 

Kلإن"�� 
ل   GKA وج/د ال�واء س��ع فيت�/ّ

 ت�¦ وح�ة @��Xة

ت  ت�¦ وح�ة صغ�Xة 

G6P+ADP 

 ب، شLل  2ال/ثEقة 

�Xك/ل  

  CoA-أس
Xل

 ق�اة ف/لE3ة
 Ca++للـ 

ق�اة @E	EائEة 
 Na++للـ 

 إن"�� ال,/ل�X اس
�Xاز

 أس
Xل ت�ان6ف�Xاز@/ل�X  إن"��:

إن"Eة

 @/ل�Xأس
Xل 

�Xاز/@/ل�Xل ت�ان6فX
 أس

 ق�اة ف/لE3ة
 Na++للـ 

 ق�اة ف/لE3ة
 K+للـ 

�Eسل x<ش 

 x<ابشDم  

2ms 

2mV 

2ms 2ms

2mV 

  1م� ال/ثEقة  أ الLIلم� ال/ثEقة  ب الLIل

C
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 :م� ص2ة الف�ض�ة ال5ق��حة سا1قا نق��ح ال�راسة ال�ال�ة لل�2ق�: ال#"ء ال�اني

�<� الA5ه� الإل���وني J ة ع�>�اس ع�د ال2&<0لات تق��ات ال&سv 1الفل&رة م� ¤�ّ  و)8اسª25 ال5لاح]ات الA5ه
اض  ت
�w أع�  وأف�اد م� ال5
لغ الع0
ي على م�C&� الات0الات الع0
�ة الع�ل�ة ل�� أف�اد سل�5ة  وم�2&اهاال�54�ة 

 . 2 ل عل	ها م&ض2ة في ج�ول ال�4ل أ م� ال&ث�قةال��ائج ال0ّ25  ،م�لازمة ال&ه� الع�لي الOلقي
 �نCف	�از ل�� ح	&انات سل�5ة وأخ�� ت
�w ا 1اس��Oام تق��ات خاصة ت�45 العل5اء م� تق	�v ن�ا) أن"<v أس�	ل (&ل	� ت

 .ال&ه� الع�لي الOلقي�51لازمة أع�اض م�ابهة ل�ل7 ال5لاح]ة ل�� الأف�اد ال05اب	�  
  .2ال��ائج ال025ل عل	ها م
	�ة في ال�4ل ب م� ال&ث�قة  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ت��ف على ت�)	' إن"<v    ال5&رثة ال�يال��ا1ع ال��4ل	&ت	�w (سلCلة غ	� مOC��Cة) لA"ء م�  ل f5Vّ  2ال�4ل جـ م� ال&ث�قة  
 �نCف	�از ع�� شgO سل�v وشgO م0اب �51لازمة ال&ه� الع�لي الOلقي 1الإضافة إلى ج�ول ال�ف�ة ا الأس�	ل )&ل	� ت

 . ال&راث�ة
 
 
 
 
 
 
 
 . ال5ق��حة �ة0ادق على الف�ض51Vا  ال&ه� الع�لي الOلقي�51لازمة الإصا1ة  اش�ح أع�اض  -

 ال#"ء ال�ال�: 
ح ب�سv تO?�?ي وk�في آل�ة ال�قل ال�54ي ل�� شgO سل�v و)8ا شgO م0اب �51لازمة ال&ه� الع�لي وضّ  -

ات7 و¡�&k�� ال5عل&مات ال�ي ت&صلª إل	ها في ه8ه ال�راسة.OالC�4لقي اع�5ادا على م  
       8م�   8 ال0ف2ة

 2الLIل أ م� ال/ثEقة  ف�د سل�E  مDابف�د 

 

28 

 

28 

في وح�ة  ع�د ال�/�Dلات 

 )2mμ (ال	6احة

 @/ل�X أس
Xل
^E	Lفة اتE³ض 

 ج�ا

�Xل @/لX
 أس
 ^L	Eة @��Xة

 

م�
/4 ال�/�Dلات  

 ال	EL'Iة 

ا�
Iن

 
�X

@/ل
 ��

إن"
 

Xل

س

أ
ات�  

.إ)
(و

ز 
ف�Xا

ن6
 

�X
/

 ��
إ"

Xل
أ

ا�
إ)

(و
ز 

�Xا

15 

 

10 

 

5 

 

0 

/Xة ح	Eانات سل

 حX/انات مDا^ة

  2م� ال/ثEقة  ب الLIل

                 660   661   662                             رقv الfلاث�ة:                 
  TCC   ACT  AGC  CAG  GTA  CGG  CCC                                 :v�لCال gOل ال�	أل 
  TCC   ACT  AGC  CTG  GTA  CGG  CCC                               :ال05اب gOل ال�	أل 

ACU CAG CCC CGG AGC GUA UCC CUG  ام"ة� ال
Thr Gln Pro Arg Ser Val Ser Leu  ي�	الأم M52ال 

2ال�4ل جـ م� ال&ث�قة      en
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�ة  >�A4ال&ر<ا ال� ش4ات تق	�v م&ض&عي ال
 ج�ا  ملاح]ات هامة

إن ال�ق	�v ال5ع��5 رس5�ا (في الام�2انات) ه& تق	�v م��ارw إلا أن الأغل
�ة لا تعلv معاي� ذل7 (ل¿�اب  
ال�]�  ال��&<� الAاد) ح	� §V�v م��&ج ال�ل5	8 على معاي	�: ن&!�ة ال��5&ج؛ ال�&!�ة هي ال"واVا أو وجهات 

 ... معاي	� ال�2 الأدنى لل�Aاح  ال�ي ي�]� م� خلالها إلى ¤�5ة ال��5&ج وهي ثلاثة على الأقل
 Les critères minima   
و ّ§V�v على أساسها )ل م�: ال4�5لات (م� ال�5�<� الأول و ق�   La pertinenceال&جاهة:  -1

ال�5�<� الfال�) ، م�حلة ال�¡� ل
�اء   ت?ل' ص�اغ�ها في ال�5�<�	� الfاني و الfال�)، الف�ض�ات (في
 ال2ل&ل؛ الإجا1ات على ال�عل�5ات : ل2ل ال4�5لات. 

 L’usage correcte des outils de laالاس�ع5ال ال20�ح لأدوات ال5ادة (أو ال0&اب�ة)  -2
matière des ou correction        ،الأول �>�ّ§V�v على أساس ه8ا ال�5�ار الع�ض (م� ال�5

 في الA"ء الfال� م� ال�5�<� الfال�)  ال��)	' ال&ثائ� في ال�5�<�	� الfاني والfال�، اس�غلال 
و<ق�0 1ال�5�ار اس�ع5ال ال5&ارد ال5ع�º�ة (ال5عل&مات، العلاقات، ال5فاÂ�v، الل�ات، ال5ادÁ، ال�]�<ات)  

�اج، ال��2ي� ... الإج�اءات مfل ال�2ل	ل، ال5قارنة، ال�عل	ل،  ... وال�5هA�ة (الع5ل�ات Oالاس� ،�مfل ال�8)
� ...) 1ال�4ل ال20�ح ؛ في ال&قª وال45ا	Cالاس���اج، ال�ف  .�	
 ن ال�5اس

و<ق�0 1ه ت�ت	' الأف�ار ال�ي v50V م�ها ال2ل 4�1ل م�?قي، م�La cohérence  vACالانACام   -3
خالي م� ال��اقM وال�عارض، Vع��5 ه8ا ال�5�ار )ل5ا ت?لّ' ب�اء ال2ل ع�ة أف�ار ل
�اء فق�ة أو فق�ات: 

�، وال
�اء أو ال��)	' في الA"ء الfال� الع�ض م� ال�5�<� الأول، م�حلة ال�¡� م� ال�5�<� الfاني والfال
 Les indicateurs ou les éléments deت��جv ال5عاي	� إلى مXش�ات  م� ال�5�<� الfال�.

réponse (ات�
: وهي خ0ائAV g' أن ت]ه� في ال��5&ج أو ع�اص� الإجا1ة؛ هي ال&ح�ات (الل
2ة ف�g0O لها العلامة ال�املة أو غ	�  الغ	� قابلة لل�A"ئة وال�ي ي
�ى بها ال2ل، إمّا م&ج&دة وص2�

م&ج&د أو خاJ.ة فلا تg0O ل8ل7 أw نق?ة (لا تُ�قّ�).ت�ª�5 ال�4ة ال5ل2قة 1ال5&ض&ع	� الX5ش�ات 
ال�ي ي�v ال�2 ع�ها في إجا1ات ال�لام	8 مه5ا )انª ص�اغاتهv ال�0O�ة ح	� ال5عاي	� خاصة  

� ال5عاي	� في ال�4ة لأنها عامة ، م���)ة ب	�  وت�Oلف حC' ال&ض��ة ب	�5ا تv ال�غافل ع�5ا ع� ذ)
ي�v ال�¡� ب	� ال5عاي	� في فق�ات ون0&ص خ?أ وتق�vV ش4ة ال�ق	�v على ش4ل ت20�ح   ال5&اد ال�O5لفة.

�ا ما  	f( ،ارن5&ذجي وه& ما Vقابل م��&ج ال�ل5	8 ح	� ه& ص�اغة وحل ش0O		� لv505 م&ض&ع الاخ�
5V ة لا�0O�2  ت��5ّ أخ?اء وأراء ش�ون إلى ال?�V �	2205ح�ى أن ال ،v�	ارا لل�ق��4 اع�5اده م�

 في الإجا1ة ال�5&ذج�ة ال5قّ�مة لهv ع� )ل5ات وج5ل مف�اح�ة ح�ى تCهل عل	هv ال5ه5ة.
ل�4&ن اع�5اد ال�20�ح ال�5&ذجي ب�ل ش4ة ال�ق	�v ه�5ا و¡COا ل2ق&ق ال�ل5	8 وعقا1ا لل205ح ... 

�ب ال�4ة ونقّ�م شهادت� Aة،ا 1أمانة فل��ل&.C8 والأسات8ة ...                          وم	اد لل�لام�Cوال �	1ال�&ف 
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 نقا()    07ال�5�<� الأول م� ال5&ض&ع الأول (

 مXش�ات الإجا1ة  ال�عل�5ات 
ال�ق?ة  

 ال5ف0لة

ال�ق?ة  

 الإج5ال�ة 

 ال�عل�5ة  

 ال&ح	�ة 

  �>�لل�5

 الأول 

 ال	ق�مة  
ت�v م4اف2ة الأع�اب ال�ارة 1اس�ع5ال ال5
	�ات غ	� أن ه8ه الأخ	�ة تXث� الC�اق : 

سلا على س	�ورة ت2&<ل ال?اقة ال�&ئ�ة إلى )�5�ائ�ة )ام�ة لل�اتات ال"را!�ة و م�ه  

���ة 1إم4انها   م�دودها،J ة 51&اد�ل&ج&	
ل8ل7 ت�Aه الأ21اث ن2& اس�ع5ال ال45اف2ة ال

 .  ال�ارةاب إح�اث نفP ال�أث	� على الأع�
)vC ت��Aه الف?�<ات على ن�ا( ال��)	' ال�&ئي    patuline)�� يXث� الـ ال4�5ل : 


�عي Vق�ي عل	ها ، ب�يلا J  �	
ال��)	' للأع�اب ال�ارة 51ا 5CVح له أن 4V&ن م
 ؟ ال�ي ت��ك آثارا جان
�ة غ	� م�غ&¡ة ع� ال5
	�ات ال��5�ائ�ة

على م�C&<ات م�Oلفة م� غ�اء ال�	لاك&<� و    5�2Vpatulineل تأث	� الـ  الع�ض 
� ال�]ام ال�&ئي الfاني: 1ال�

عا و  ق� يXث� على خ0ائg الA"<.ات اله&ائ�ة في ال�]ام ال�&ئي الfاني  - J)
 . ق�رتها على ام�0اص ض&ء ال�P5 و¡ال�اليº�OفM م� فعال	�ها الأول) 

ت&قف ان�قال   وم�ه T2ق� �5Vع ان�قال الإل���ونات م�ه إلى ال�اقل ال5&الي له  -

�ة ال�&ئ�ة	(� . الإل���ونات في الCلCلة ال�

� ان�قال الإل���ونات م� ال�]ام ال�&ئي الfاني إلى أول ن -fونات اقق� ي�ل للإل��
PQ  ال�اقل ....T2 .ة�
	(� و 1ال�الي ت&قف ان�قالها في الCلCلة ال�

الfاني ق� OVفM ال�C5&� ال?اق&w لل�C5ق
ل الأولي للإل���ونات في ال�]ام ال�&ئي  -
º ال�ح��5عه م� اس�§Jون  و� . الإل��
ق� ي"<� م� ان��ار ال?اقة ال�&ئ�ة على م�C&� ج"<.ات ال��O&ر الفخ في ال�]ام  -

�حال�&ئي الfاني ف����� ال?اقة على ش4ل ح�ارة ب�ل أك�Cة الA"<.ات Jالفخ و  
 . الإل���ونات 

� الCلCلة  ي�عP4 ال5�25لة ل�أث	�ات في )ل ا -
ذل7 سلا على ان�قال الإل���ونات ع
ة 	(�� ع�ه  وم�هال�Aلاك&<� ما ي�	ال� �>&Aوت&نات م� ال�2&ة إلى ت�
ت&قف ضخ ال

 .ATP والـ+ NADPH.Hال�O5"لة  ت�4ل ال�&اقلع�م 
-  '	(�ال��ور<ات لل5�حلة ال��5&ض&ئ�ة لا ي�ATP   vو الـ  +1NADPH.Hع�م ت

� م�Oلف ال��اJات 		Cور<ة ل��4�<ات و م�ه ال5&اد ال�Cو إن�اج ال v2غاز الف ª	
fت

 

0.25 

 × 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 × 

7 

 + 

0.5 

 

 

0.5 
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ال2	&<ة ف	�&قف ن5& ال�ات ال�ي Vع��5 على ال5ادة و ال?اقة ال�5�C5ة م� ن&اتج  
 + الانACام  5&ت.تال��)	' ال�&ئي و  

  وال�اتات AV' ال�أك� م� ع�م تأث	� ه8ا ال5
	� ال?
�عي على الإنCان   - ال>ات	ة
5
	� للأع�اب ال�ارة. ال"را!�ة ق
ل اس�ع5اله ( 

ال�ق�		� ال0�O5	�  و¡C5اع�ةال�قا1ة  ال5
	�ات تª2 أو )X5ش� آخ� ي�غي اس�ع5ال 
�عات ال�5اسة ح�ى لا تXث� على 1اقي ال�اتات ال"را!�ة أو    لاح��ام رشهاA1ال
 ال2	&انات .

أو )4�5ل : ألا �45V أن يXث� ه8ا ال5
	� على 1اقي ال�اتات ال"را!�ة ؟ أو على  
 + الانACام   ..الإنCان و ال2	&ان ؟ .

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

0.5 

fال �>� نقا()    07م� ال5&ض&ع الأول ( انيال�5

 مXش�ات الإجا1ة  ال�عل�5ات 
ال�ق?ة  

 ال5ف0لة

ال�ق?ة  

 الإج5ال�ة 

 

 1ال/ثEقة م� أ الLIل اس
غلال 
ة ت�اث� الل5فاو<ات ع�� ال�gO ال05اب 51�ض ال�0ل' ال�5ع�د  -CنT  وB  

� م� fتفعة؛ أك�� م�   IL2و )5�ة  %  4م
 pg/ml  10م�تفعة، أك
ة ت�اث� الل5فاو<ات  -Cن v�لCال gOع�� ال�T وB   ف�ة أقل م�Oة   %2م��و)5 
 .pg/ml  5ض��فة، أقل م�   IL2الـ 

اج -�
يXش� ت�اث� الOلاVا على ح�وث اس�Aا1ة م�ا!�ة ع�� ال�gO ال05اب : الاس

 ت��خل ف	ها )ل أن5ا( الل5فاو<ات؛ خل&<ة و خل?�ة. 

0.25 

 × 

2 

 + 

0.5 

1 

 

 1م� ال/ثEقة  باس
غلال الLIل 
 ب�وت	� ذاتي مk  w���Cه�ع�� ال�gO ال05اب 51�ض ال�0ل' ال�5ع�د  -
 KIR4.1  �5الض gلO�C5 &ذ م� ال�ماغ ال5أخ. 
-  v�لCال gOالع�� ال� �	وت�
 .w���C5KIR4.1 )ان الO�C5لg خالي م�  ال

اج:  -�
  ذاتي !ارةة 1ال�0ل' ال�5ع�د م���C ي��ج جvC الأشOاص ال05ا1الاس

 . KIR4.1ع� ب�وت	� ؛ 
 
 
 

0.25 

 × 

2 

 + 

0.5 
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الA"ء 

ولالأ  

   1م� ال/ثEقة  ــجاس
غلال الLIل 
 Bو Tغ	� ال05ا1ة 1ال�0ل' ال�5ع�د ت�&ن الل5فاو<ات   الCل�5ة؛ع�� الأشOاص  -

م&ج&دة على   وغ	�لل�فاعل مع غ�5 ال�Oاع	� نادرة في ال�م  وال00O�5ةال��?ة 
 �&�Cال�ماغ.م   

ب	�5ا ع�� ال05اب	� 1ال�0ل' ال�5ع�د ت�&ن الل5فاو<ات ال5&جهة لغ�5 ال�Oاع	�   -
�ة  وفينادرة في ال�م إلاّ أنها ش�ي�ة ال��ا( 	f( ةن�?ة  ج�ا،ال�ماغAات. وم���	لل5ف&) 


اج�
تA�C	' ع�&<ات الأشOاص ال05اب	� 1ال�0ل' ال�5ع�د اس�Aا1ة م�ا!�ة  :  الاس
ض� م���Cات ذات�ة في غ�5 ال�Oاع	� على م�C&� الAهاز الع0
ي   وخل&<ةخل?�ة 
 w"(� . ال5

 

0.25 

 

0,25 

 

0.5 

1 

 1م�حلة ال�q% للإجا^ة على ال
علE	ة  
ة ت�Cه�ف الاس�Aا1ة ال�5ا!�ة م4اف2ة  ->� اللاذات ال55�ضة؛الع�اص� الغ
 وال�Oلg م�ها. 
 للOلاVا الع0
�ة   ال�Oاع	�ل�� في حالة ال�0ل' ال�5ع�د ي��ج على م�C&� غ�5  -

 في الAهاز الع0
ي ال5�)"w م���Cات ذات�ة.
� إلى الOلاVا ذات الأذرع )ت�ع�ف عل	ها الالعات  -	�V ة تل�ه5ها  ( ق�>�كع�اص� غ

 .Bو  Tثv تع�ض م�2داتها لل5فاو<ات 
 ت52ل م�Cق
لات غ�ائ�ة ت�&اف� مع م�2دات  ال�ي  Bو Tي�v ان�قاء الل5فاو<ات  -
  ���C5ال8اتيال . 
 إلى بلاس5&س	ª م��Aة للأجCام ال�5ادة م&جهة   Bت��اث� وت�5اي" الل5فاو<ات  -

لOلاVا الAهاز الع0
ي ال5�)"w ل��فاعل معها   �لل���C5 ال8اتي في غ�5 ال�Oاع	
 م�4لة معق�ات م�ا!�ة. 

 تهاجv غLTc  �5إلى ل5فاو<ات قاتلة   T8ت��اث� و ت�5اي" الل5فاو<ات  -
 الOلاVا في الAهاز الع0
ي ال5�)"w   ال�Oاع	� على

 ال��5قاة 1ال���C5 ال8اتي إلى ل5فاو<ات  T4الل5فاو<ات   وت�5اي"� ت��اث  -
ج5�ع أص�اف الل5فاو<ات ال��5قاة  وت5اي"ال2V w8ف" ت�اث�  IL2تف�ز  LThمCاع�ة  

�ف J م�2دات م� w���C5ال �	وت�
 ال8اتي.ال
 مهاج5ة الل5فاو<ات القاتلة  ال�Oاع	� وXدw ارتا( الأجCام ال�5ادة مع غ�5 ي -

 

 

 

 

كل 

 �>� مXش

 مقابل  

0.25 

 

250.  

 × 

4 

+0.25  

 

 

 

 

1.25 
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 LTc  ة�ا1ة م�ا!Aة إلى ح�وث اس��
ة؛للOلاVا الع0C�4ة و خل&<ة ض�   م�خل?
الOلاVا الع0
�ة في الAهاز الع0
ي ال5�)"º w�ق�ي عل	ها و ي��ت' ع� ذل7  

 + الانACام  أع�اض م�ض ال�0ل' ال�5ع�د .

الA"ء 

 الfاني  

   1اس
غلال الLIل أ م� ال/ثEقة 
م&جهة للX5ش� الغ�ائي ل�C5ق
ل   Daclizumabأم�4 ت�0�ع أجCام م�ادة   -

ع�� ت�4ل ال5عق� ال�5اعي ي�v تع?	ل ت����   Tعلى الل5فاو<ات  2الأن��ل&)	�  
�<') بلع5ة ( و  Tالل5فاو<ات Oة.  ال5عق�ات ت�ال�5ا! 

خاص   CD20تv ت�0�ع أجCام م�ادة أحادVة ال�C	لة م&جهة ل�C5ق
ل غ�ائي  -
�   وت�4ل 1Ocrelizumabارتا( الأجCام ال�5ادة  1Bالل5فاو<ات fة ي�معق�ات م�ا!

 ت?&رها إلى بلاس5&س	ª ثv ال�Oلg م�ها 1ال
لع5ة.   وع�م Bن�ا( الل5فاو<ات 

اج�
5CVح اس�ع5ال الأجCام ال�5ادة أحادVة ال�C	لة ب�ع?	ل الOلاVا الل5فاو<ة   :الاس
�<' الOلاVا  وال5&جهةال��?ة Oو م�ه ع�م ت �	اعOال8اتي في غ�5 ال� ���C5ض� ال

 الع0
�ة و ت�اجع أع�اض ال5�ض. 

250.  

 × 

2 

 

 

0.5 

1 

 LI2ل ب م� ال/ثEقة اس
غلال ال
ة   وم�هي��اقg ع�د Cال�5اد ن vCA1ال �	Aاص ال5عالOنقا( ال�لف في دماغ الأش

ة الAC5لة ع�� ال5�<M إلى أقل م�   24م�� ب�اVة العلاج إلى غاVة الأس
&ع Cم� ال�
96% . 


اجا�
م� نقا( ال�لف ال�اتAة ع�   V :Ocrelizumabقلل العلاج 1الvCA ال�5اد  لاس
مهاج5ة الOلاVا ال�5ا!�ة للOلاVا الع0
�ة ال�ي تع�ض ال���C5 ال8اتي  و م�ه  

 أع�اض ال5�ض .

0.25 

 

 

0.5 

0.75 

 ال�q% للإجا^ة على تعلE	ة ال#"ء ال�اني  
)vCA م�اد م&جه لX5ش�ات خاصة على   5CVOcrelizumabح اس�ع5ال دواء -

  Bالل5فاو<ات 
وت�4	ل معق�ات م�ا!�ة و م�ه تع?	ل ن�اJها و ع�م   1Bالارتا( على الل5فاو<ات  -

 ت�اث�ها و ت5اي"ها إلى بلاس5&س	ª مف�زة للأجCام ال�5ادة 
إلى ال�Oلg م�ها و¡ال�الي ت�B  '�A ت�4ل ال5عق�ات ال�5ا!�ة مع الل5فاو<ات ي��ّ -

�ب الOلاVا الع0
�ة وم�ه ت�A' إف�اO2&ل دون تV ما �	اعOام م�ادة لغ�5 ال�Cز أج
 أع�اض ال5�ض.

 �45V ز<ادة فعال�ة العلاج 1ال5"اوجة ب	� ال�&ع	� م� الأجCام ال�5ادة أحادVة  -

 

 

0.25 

 × 

4 

 

1 en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



ال�ي تع5ل  Tل�?ال مفع&لها الل5فاو<ات  Daclizumabو   Ocrelizumabال�C	لة  
 vا القاتلة ال�ي تهاجVلاOات و ال�	الل5ف&) �>�J ا1ة ع�Aالاس� v�Oو ت� ��على ت��

  خلاVا الAهاز الع0
ي ال�ي تع�ض ال���C5 ال8اتي.
 نقا(  8:  ولم� ال5&ض&ع الأ fال� ال�5�<� ال

 مXش�ات الإجا1ة  ال�عل�5ات 
ال�ق?ة  

 ال5ف0لة

ال�ق?ة  

 الإج5ال�ة 

الA"ء 

 الأول 

   1اس
غلال الLIل أ م� ال/ثEقة 
ساعات kه� الإشعاع في   6خلاVا وفي وج&د الل&س	� 1ع�  8في م�حلة  -

 نق?ة. 790
�وم�C	� وخلال نفP ال�5ة kه� الإشعاع   -	
في نفP ال��و( الCا1قة و¡إضافة ال

 نق?ة.   547في 
  k539ه� الإشعاع في ساعة  2.5خلاVا وفي وج&د الل&س	� 1ع�   32في م�حلة  -

 .نق?ة
�وم�C	� وخلال نفP ال�5ة kه� الإشعاع   -	
في نفP ال��و( الCا1قة و¡إضافة ال

 .نق?ة  266في 

اجا�
�وم�C	� سلا  لاس	
�وت	�  على: يXث� ال
�) تf5	ل الل&س	� وم�ه ت�)	' الfي) 

0.25 

 × 

4 

 

0.5 

1.5 

 1اس
غلال الLIل ب م� ال/ثEقة 

ي ال�اقل  ->�� مع ج"ء م� الM52 ال	
�وم�C	� 4�1ل )	
ت��ا1ه ال
��ة ال5ف0لة لل

خاصة ج"ءه ال?�في ؛ ال��4ل	&ت	�ة الأخ	�ة ال�ي ي�ت� بها  Tyrosyl-ARNtلل�	�وز<� 
 . مع ال��وز<� 1ع� ال�����

-    M52ة و ال�	&ت	4ل�ال� �	ا1?ة ب��OVلفان في 1عM ال�فاص	ل الC�?ة )�&ع ال
و را1?ة ب
�	�Vة في   Tyrosyl-ARNtالأم	�ي ح	� ت�&ن را1?ة أس�� في  

 . �	C�وم�	
 ال

اج:�
�وم�C	� أن ي�افP الـ   الاس	
مقابل   Aعلى ال5&قع  �45VTyrosyl-ARNt لل

 الاس�?الة م� ال��ج5ة .م�حلة ال�ام"ة ال�ي ت�ف� لل�	�وز<� خلال  

0.25 

 × 

2 

 

0.5 

1 

 ؛ م�ش�ات الف�ضEة ال/جXهة .  1لإجا^ة على ال
علE	ة  ل�q% لا

ي ال�اقل  ->��وم�C	� أن ي�افP الM52 ال	
م�     Aال5&قع  لل�	�وز<� في�45V لل

 معق� الان?لاق خلال م�حلة ال��ج5ة 

0.25 
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و   1Tyrosyl-ARNtارتاJه مقابل ال�ام"ة ال�ي ت�ف� لل�	�وز<� �5Vع دخ&ل الـ  -
�وم�C	� لل�5&ضع في  الاس�?الة علىت&قف 	

� ف	ها الCV زومات ال�ي&
>�م�C&� ال
� Aال5&قع f	ف  '	(��وت	�ال��ج5ة م� ت
 . و م�ه ن5& الOلاVا ثv م&تها ال

0.25 0.5 

الA"ء 

 الfاني  

 2اس
غلال الLIل أ م� ال/ثEقة 
   Puromycineو في £�اب الـ    luciférine)امل ل5&رثة  1ARNmاس�ع5ال  -

�وت	� الـ  
في   0خلال ال"م� م�    Luciférineارتفعª )5�ة الإشعاع الOاص ب
 20و ك  في ال�¤�قة   1500إلى  10ال�¤�قة  

 ل�فP ال5&رثة ل��ه غ	� )امل ارتفعª )5�ة الإشعاع  ARNmو 1اس�ع5ال  -
 .  20في ال�¤�قة   500إلى  15في ال�¤�قة  5410�ة أقل ؛ م�  

�وم�C	�   ARNmو في حالة الـ  120ع� ال�¤�قة  -	
 ال�امل و في وج&ود ال
 ªف�Oلا إلى ح�ود  ان	ة الإشعاع قلC5ة ح�ى  1000ن�ثاب�ة ع�� تل7 ال§ ª	و 1ق

�¡ة ؛ في ال"م�  Aة ال�Vقة  .  90نها�د¤ 
 ال�اقg  و في   ARNmو في حالة اس�ع5ال الـ  120ع� نفP ال&قª ؛ ال�¤�قة  -
�وم�C	� انOف�ª وج&د  	
في   750)5�ة الإشعاع قل	لا ثv ارتفعª ح�ى ال§�5ة  ال

�¡ة في ال"م�   ة ود¤�ق 50ال"م� Aة ال�V5ة ح�ى نها�ثاب�ة ع�� تل7 ال§ ª	ّقة 190ق�د¤.

اج : �
 الاس

- 	C�وم�	
� الfي�  �	وت�
 أw م�C&� م� م�حلة الاس�?الة فيب�&¤�� ذل7  ت�)	' ال
 ح	� ت�&اج� ال�ام"ات ال�ي ت�ف� لل�	�وز<�. 

�وت	� ت5اما -
   ولا ي&قف ت�)	' ال

 

0.25 

 × 

4 

 

 

 

0.25 

 × 

2 

1.5 

 2م� ال/ثEقة  باس
غلال الLIل 
�وت	�، في  -
في ال&س� ال"جاجي و¡�&ف	� الع�اص� وال��و( ال��ور<ة ل��)	' ال

�وم�C	� م�ت?ا 51&اد مفل&رة تv إن�اج ب�وت	�ات غ	� )املة م�ت?ا   د وج& 	
�فها  ال?1
�وم�C	�.  ال4��5ل 	
 ال


اج: �
 الاس

�	�Vة ال4��5لة   -
�وم�C	� خلال م�حلة الاس�?الة 1إضاف�ه للCلCلة ال	
ي�v تf5	ل ال

 M5وز<� م4ان ح� .ال�	
- �	C�وم�	
�ف الCلCلة ال�اش.ة)  1ع� تf5	ل الJ ه على�	
fات  ( ت�	�

في ال


&زومات وهي غ	� )املة >� فلا 5�4Vل ب�اؤها.؛ ال4��5لة ت�2�ر ع� ال
 

0.25 
 + 

0.25 
 × 
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 م�حلة ال�q% للإجا^ة على تعلE	ة ال#"ء ال�اني : 
�وت	� ح	� 2Vاكي ش4ل  -
�وم�C	� على م�حلة ال��ج5ة م� ت�)	' ال	
 يXث� ال

ي ال�اقل لل�	�وز<�  >� الM52 ال

ي ال�اقل لل��وز<� ف	�خل إلى ال5&قع  ->��وم�C	� ي�افP الM52 ال	
 في وج&د ال
 P   ةV�	�

م� معقّ� الان?لاق مقابل ال�ام"ة ال�ي ت�ف� لل��وز<� º��اف للCلCة ال

�وت	�.  م�حلة الاس�?الةل��&قف  وت�2�رال4��5لة 
 ق
ل اك�5ال ب�اء ال
-  �ب�&قف ال��ج5ة في أw م�C&� م�ها ت��ج ب�وت	�ات غ	� )املة و 1ال�الي غ	

 الانACام ...+ وk�·�ة ما يXدw إلى ت&قف ن5& الOلاVا .
�وت	� دون أن ي&قفه  الف�ض�ة:ما 2Vق�  وه&
�وم�C	� ل��)	' ال	

�� الfت5اما. ت 

 

0.5 
 × 
3 
 + 

0,25 

1.75 

الA"ء 

 الfال� 

 ت/ضEح آلEة ال
�ج	ة و تأث�X ال��Xوم�X6E علXها 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.25 
 × 
4 

1 

Puromycine 

�=ة -4X
 ت��ر ال6ل6لة ب�
� ال	
LIل -3X
 ارت'ا� ال��Xوم�X6E ^ال��

ARNm 
 ت�¦ وح�ة صغ�4 

 لل���/زوم 

 ت�¦ وح�ة @��4 
 لل���/زوم 

�=ة م
LIلةX
 سل6لة ب�

1- �ال���/زومي ات#اه ح�@ة ال	عق
 الاس
3الة خلال

 Pدخ/ل ال��Xوم�X6E إلى ال	/قع  -2
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 ش4ة تق	�v ال5&ض&ع الfاني  

 نقا(   5ال�5�<� الأول م� ال5&ض&ع الfاني:  

 مXش�ات الإجا1ة  ال�عل�5ات 
ال�ق?ة  

 ال5ف0لة

ال�ق?ة  

 الإج5ال�ة 

الإجا1ة  

على  

ال�عل�5ة  

 ال&ح	�ة

تعل�5ة  

 اله�4لة

على ش4ل  

 مقال 

   ال	ق�مة:
� ال�ل§�ح الO�ار الأمfل ل52اVة الCاك�ة و¹كCابها ح0انة ض� الأم�اض 
الC�اق : Vع�

ال&¡ائ�ة م�ها ح	� ي�v حق� الأشOاص ���C51ات الع&امل ال55�ضة؛ خاصة 
 ب�وت	�اتها أو ح�ى خلاVاها )املة مُ&ه�ة (م�عّفة 51عاملات )�5�ائ�ة)  أو م	�ة 

 ف	�وس  لإح�� م&رثات  ARNmال4�5ل : )�� يXدw حق� ق?ع م� 
 SRAS-CoV-2  ائ2ةAل '
C5الCOVID-19  ض�5 لقاحAstraZeneca  إلى

 �اعة ض�ه؟ اك�Cاب م

الC�اق  

0.5 

 ال4�5ل 

0.5 

1 

 الع�ض:
�وت	� ال2VARNm   w���C5ق� اللقاح الw&�2V w8 على ق?ع  -
   Spikeت�ف� لل

 للف	�وس ض�5 ح&<0لات م� ال�سv الف&سف&رw ل���مج مع أغ��ة خلاVا الأشOاص. 
 1ARNmان�ماجها مع أغ��ة الOلاVا ال�gO ال5لقح تف�غ م�2&اها م� ق?ع الـ  -

 الف	�وسي في ه	&لى خلاVا جvC ال�gO ال5لقح. 
�وت	�  الف	�وسي إلى ARNmت�v ت�ج5ة ق?ع الـ  -
  Spikeب�وت	�ات ف	�وس�ة؛ ال

 . SRAS-CoV-2ك���C5 ف	�وسي م5ّ	" للـ  
�وت	� الw���C5 على أغ��ة  -
�وت	� ي�v ع�ض ال
 .غ�<' مw���C ؛ الOلاVا )

�ة على الOلاVا العارضة ل�25دات ال���C5 الف	�وسي ،  -	
ت�ع�ف الالعات ال�
)5ا ت?�ح  م�2دات ال���C5 ل��ع�ف  Tت
�لعها و تق�م م�2د ال���C5 لل5فاو<ات 

 .Bعل	ها الل5فاو<ات 
ال�ي ت52ل م�Cق
لات غ�ائ�ة م�اسة لB  ���C5و  Tي�v ان�قاء الل5فاو<ات  -

 الف	�وسي ، ت�خل في م�حلة ت�اث� ثv ت5اي".  
م�00Oة في الق�اء على الOلاVا ال05ا1ة    LTcإلى  T8ت�5اي" الل5فاو<ات  -

 1الف	�وس. 
إلى بلاس5&س	ª تف�ز أجCاما م�ادة لل���C5 الف	�وسي، ت�فاعل  Bوالل5فاو<ات  -

 (س&ائل) الvCA.ته في أخلا( مع الف	�وس أو م���Cا
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 × 
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 وت5اي"ل����� ت�اث�  IL2إلى ل5فاو<ات مCاع�ة تف�ز  LT4ب	�5ا ت�5اي" الل5فاو<ات  -
 م�Oلف أن&اع الOلاVا ال��5قاة 1الف	�وس. 

�عة  1الإضافة إلى إن�اج خلاVا ذات ذاك�ة ت��Ð ل�5ة أJ&ل �45Vها أن ت���  -C1
� الCا1قة. إلى الأص�اف  وت�5اي" ف���اث

ال00O�5ة ض� الف	�وس ح5اVة   وال�O5لفة،ت��5 الOلاVا ال�5ا!�ة ال4��5لة  -
 1الف	�وس. ض� أw إصا1ة م5�2لة   وح0ان�ها&<ة �الع
م�ع ارتاJه  وم�هج5عه  الف	�وس،ال�فاعل مع  ح	� تع5ل الأجCام ال�5ادة على -

ال�Oلg م� ال5عق�ات ال�5ا!�ة م� جهة أخ��   وتCه	لم� جهة   و¹صاب�ها1الOلاVا 
 1ال
لع5ة. 

ف��5ع  الOلاVا ال05ا1ة 1الف	�وس  وت2ل	لعلى ق�ل  LTcب	�5ا تع5ل الل5فاو<ات  - 
  أخ��.إصا1ة خلاVا  وم�ه وان��اره ت�اث�ه

الOلاVا الل5فاو<ات ال00O�5ة ال��5قاة 1الف	�وس في حالة   T4ت�ّ�� الل5فاو<ات  -
�ع ت�اث�ها Cوم�ه وت5اي"هاالإصا1ة ف�  v�Oعت�>�Cد  وت� ال�5اعي. ال

 ال>ات	ة: 
521اVة  5CVح ال�ل§�ح ض� الأم�اض ال&¡ائ�ة  إمّا اق��اح ت?
	� ان?لاقا م� ال2ل: 

 . م� ال5�A5ع ؛ م� أص2اب الأم�اض ال5"م�ة و ال�C5	�  الف.ات اله�ة

' مfل ه8ه اللقاحات م�اكل ص2�ة أخ��؟ )أن  أو )4�5ل ج�ي�؛ C�45 أن تV ألا

تهاجv الOلاVا ال�5ا!�ة ال��5قاة و ال5�5اي"ة ض� الف	�وس خلاVا الvCA الCل�5ة ال�ي  
 تع�ض ال���C5 الف	�وسي؟ 

� م� ال2الات ال?
���ة )5ا أعابª م�]5ة أو اس�5�ار إن fام ال�5ادة أكCاج الأج�
 ال20ة العال5�ة على مOاب� إن�اج اللقاح ذل7 (قلة ال�راسات).

 

0.5 

0.5 

 نقا(   7  الfاني:ال�5�<� الfاني م� ال5&ض&ع 

الA"ء 

 الأول 

 1م� ال/ثEقة اس
غلال الLIل أ
 4β&)	�از ال5&ج&د في ه	&لى الOل�ة �غلالل إن"<v في ال�م 2Vف" ت2&ّ  ارتفاع الغل&)&ز -

 ��هانP م� ال2الة الغ	Aر لان"Aال2الة ال��?ة إلى(خاملة)  ن�?ةل . 
ف&سفات وان?لاق سلCلة  6يXدw الإن"<v ال���5 إلى فCف�ة الغل&)&ز إلى غل&)&ز  -

  ATPع�ها ارتفاع م�2&� الOل�ة م�   الأك�Cة ي��جم� تفاعلات 
  Ca+و دخ&ل  K+خ�وج  ب�غ	� حالة الOل�ة  ATPت5Cح ز<ادة الـ  -

 إف�از الأنC&ل	�   وم�ه(تغّ	� ال2الة ال�ه�¡ائ�ة للغ�اء) 

 
0.25 
 
 × 
3 
 
 

1.25 
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اج�
ة: الاسCارتفاع ن   v>"ش4ل إن �4� في ال�م تغ	CالGK   املة إلىOم� ال2الة ال
 إف�از الأنC&ل	�. ما يXدw إلىال2الة ال��?ة 

 
0.5 

 1اس
غلال الLIل ب لل/ثEقة  
-  v>"ة لإن�ا£�ع��ما 4V&ن خاملا مف�&حة؛ ال"او<ة ب	� تª2 وح�ته   GKت�&ن ال
��ة الف

�ة (م�ف�جة) والأح5اض الأم	��ة ل5&قعه الفعال م�اع�ة خاصة 	
 S151ك
0ح الإن"<v ن�?ا ح	� ت0ح ب�	�ه مغلقة وال"او<ة ب	�   -V في وج&د مادة ال�فاعل

 	��ة ل5&قعه الفعال م�قار¡ة ج�ا.تª2 وح�ت�ه ض�قة (حادة) والأح5اض الأم

اج:�
51ادة  ال25ف"  أو ال��ا( الغل�4&)	�از م� الإن"<5ات ال�ي ت�5	" 1الارتا(  الاس

ض�ور<ا م�   ب�أث	� مادة ال�فاعل GKتغ	� ش4ل ال5&قع الفعال لإن"<v   ح	� أنال�فاعل 
في   ذاك ال5A5&عات ال��5�ائ�ة ال��ور<ة ل�2وث  ح	� ت0حأجل ح�وث ال�فاعل 

 ال45ان ال�5اس' لل�أث	� على مادة ال�فاعل. 

 

0.25 

 × 

2 

 + 

0.5 

1 

 ال�q% للإجا^ة على تعلE	ة ال#"ء الأول  
الغل�4&)	�از م� الإن"<5ات ال�ي ت�5	" 1الارتا( ال25ف" ح	� 4V&ن للإن"<v ب��ة  -

 م� الأح5اض الأم	��ة ت�&ن م�اع�ة ةم5A&ع ىمف�&حة w&�2V ال5&قع الفعال م�ها عل 
 . و<4&ن في حالة خاملة

ع�� ارتفاع ت�)	" الغل&)&ز في ال�م؛ وج&د مادة ال�فاعل ي�غ	� ال�4ل الف�اغي   -
للإن"<v ح	� ت0ح ب�	�ه مغلقة ن��Aة ض	� ال"او<ة ب	� تª2 وح�ته ف��قارب  

 ف�Xث� عل	ها  ح فعالاال�فاعل ل�0  ةم� ماد الفعال  الأم	��ة ل5&قعهالأح5اض 
ف&سفات الw8 ي�خل في تفاعلات  6؛ فCف�ة الغل&)&ز إلى غل&)&ز ب�2ف	"ما 5CVح  -

�<اس. βفي الOلاVا  ATPأك�Cة ت�فع م� م�C&ب الـ ��
 لل
إلى تغ	� في حالة (نفادVة غ�اء ل�&ارد ال
&تاس	&م وال�الC	&م)  ATPيXدw ت&ف� الـ -

 الOل�ة وم�ه إف�ازها للأنC&ل	�.

 

 

 

0.25 

 × 

4 

1 

الA"ء 

 الfاني  

 2م� ال/ثEقة  أ اس
غلال الLIل
 mMol  14إلى 0في وج&د الغل�4&)	�از فق� و¡"<ادة ت�)	" الغل&)&ز م�  -

� م�   0ف&سفات م�   6ارتفعª )5�ة الغل&)&ز f25إلى أك  nano mol /mn 
 mMol 14إلى  0و¡"<ادة ت�)	" الغل&)&ز م�  GKAفي وج&د الغل&)&ز وعقار  -

� م�   0ف&سفات م�   6الغل&)&ز  ارتفعª )5�ةf30إلى أك  nano mol /mn 

اج:�
الغل�4&)	�از في فCف�ة الغل&)&ز إلى ي"<� العقار (ال�واء) م� فعال�ة إن"<v   الاس
 .ف&سفات  6غل&)&ز 
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 2اس
غلال الLIل ب م� ال/ثEقة 
الفعال   ت�ت� 1ال5&قع ATP والـال�فاعل: الغل&)&ز  ةماد  ووج&د في £�اب ال�واء  -

 للإن"<v الV w8غ	� ب�	�ه الف�ا£�ة م� ال5ف�&حة الOاملة إلى ال5غلقة ال��?ة  
 ف&سفات في دورة 1?	.ة للإن"<v  6ف��v فCف�ة الغل&)&ز إلى غل&)&ز  -
ال�فاعل  ةت�ت� ماد  GKAوالعقار  ATPفي وج&د م&اد ال�فاعل؛ الغل&)&ز والـ  -

]�5ي ب	� تª2 وح�تي الإن"<v الV w8غ	� على م&قع ت� 1GKAال5&قع الفعال والعقار 
� انغلاقا.fح أك ب�	�ه الف�ا£�ة ل�0

� م� ال2الة ال?
���ة   º6�2ف" فCف�ة الغل&)&ز إلى غل&)&ز   -
�عة أكC1 ف&سفات
 دورات الإن"<v س�<عة.ت0ح ح	� 


اج�
�ع العقّار  الاسCV :GKA  الـ v>""<ة لإن	ال�ورات ال�2فGK  ا( على ال5&قع 1الارت
�ع C�º 5ي له�ه ال��]Jات ن�ا�ح	� �5Vع ع&دته إلى ال2الة   ذل7و<?	ل م� ف�

 ال5ف�&حة الOاملة ما ي"<� م� ن�اJه.  

 

 

0.25 

 × 

4 

 

 

0.5 

1.5 

 ال�q% للإجا^ة على تعلE	ة ال#"ء ال�اني  
4� في ال�م  ح	� : VGKAع5ل عقار Cة الCن Mعلى خف 

 ثv ي�ت� الغل&)&ز  βفي وج&د الغل&)&ز ب�C' م�تفعة في ال�م ي�ف8 إلى الOلاVا  -
على ال5&قع الفعال للإن"<v الOامل الV w8غّ	� ب�	�ه الف�ا£�ة م� ال2الة   ATP والـ

 ال5ف�&حة الOاملة إلى ال2الة ال5غلقة ال��?ة. 
م&قع ت�]�5ي للإن"<V vقع ب	� تª2 وح�ت�ه º�Cاع�   في وج&د ال�واء ي�ت� على -

� ما AVعل ال8Aور ال&k�·�ة للأح5اض الأم	  على انغلاق تª2 وح�ت�ه
��ة 4�1ل أك
ة ج�ا م� م&اد ال�فاعل. >� في ال5&قع الفعال ق

� ب	� ال8Aور  -	
�<ع ال�2ف	" الإن"<5ي   وم&اد CVاع� ال�قارب ال�Cال�فاعل على ت
� م� ال2الة ال?
�عة؛ ب�ورات  6الغل&)&ز إلى غل&)&ز  وفCف�ة
ف&سفات 4�1ل أك

 .اس�عادة الإن"<v ل2ال�ه الOاملة GKAإن"<5�ة س�<عة ح	� �5Vع عقار 
للأنC&ل	� ال�2V w8 خلاVا الع�&<ة على اس�هلاك  βما ي"<� م� إن�اج الOلاVا   -

 الغل&)&ز م� ال�م ف	�OفM ال�2ل&ن... +   الانACام 

 

 

0.25 

 × 

4 

  + 

0.25 

 

1.25 

 ن  8ال�5�<� الfال� م� ال5&ض&ع الfاني:  

الA"ء 

 الأول 

 1لل/ثEقة   أاس
غلال الLIل 
-   v�لCال gOلات تع�� ال�	AC (ة� )5&نات الع5ل م�&ات�ة 4�1ل م��]v (ب�فP ال&ت	
 و¡Cعة أع]5�ة ثاب�ة.  
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 × 
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ب	�5ا )انª تAC	لات )5&نات الع5ل على ع0' ال�gO ال05اب 1ال&ه�   -
 الع�لي الOلقي ذات سعات م��اق0ة و زم� أJ&ل. 


اج �
ع�� الأشOاص    الأع0اب ي&ج� خلل في ال�قل الع0
ي على J&ل :  الاس
�ت إي�&ن 
 . ال05اب	� �51لازمة لام

2 
 + 

0.5 

1 

 1لل/ثEقة   باس
غلال الLIل 
 ي�?ل' ال�قل الع0
ي م� الأع0اب (الأل�اف الع0
�ة) إلى الع�لات (الأل�اف -
�وت	�ات ال00O�5ة.  
 الع�ل�ة) ت�خل ع�د م� ال
إن"<5ات م�ها الأس�	ل ت�انCف	�از والأس�	ل )&ل	� اس�	�از وم�ها ق�&ات م
&¡ة   -

 كه�¡ائ�ا مfل الق�&ات الف&ل?�ة ل�ل م� ال�الC	&م، ال0&دي&م وال
&تاس	&م. 
1ع�  ق�&ات م
&¡ة )�5�ائ�ا م�تة 1ال�C5ق
ل الغ�ائي للأس�	ل )&ل	� على الغ�اء 

 ال�54ي.

اج:�
�وت	�ات.  الاس
 5�2Vل أن 4V&ن م�0ر الOلل في وk�فة أح� أو ع�د م� تل7 ال

 
0.25 

 × 
2 
 + 

0.5 

 
 
 
1 

 م�حلة ال�q% للإجا^ة على تعلE	ة ال#"ء الأول: صEاغة الف�ضEة 
 خلقي:داخلي؛ الOلل أصل مادام 

 Jف�ة في م&رثات أح� أو 1عM الOلل ناتج ع� فإنه م� ال�455 أن 4V&ن  -
�وت	�ات ال&k�·�ة ال��?ة على م�C&� ال�5ا71 ب	� الأل�اف الع0
�ة والأل�اف  
ال

 الع�ل�ة وال�ي ت��5 ان�قال ال�سائل الع0
�ة ب	�ه5ا. 
 أدت ال?ف�ة إلى إن�اج ب�وت	� أو ب�وت	�ات غ	� وk�·�ة )انª س
ا في kه&ر   -
 ؛ أع�اض م�ض ال&ه� الع�لي الOلقي. في نقل ال�سائل الع0
�ة  للخ

 

0.25 

 × 

2 

0.5 

 

 2اس
غلال الLIل أ لل/ثEقة  
ع�د ال2&<0لات في وح�ة ال5�<M 1ال&ه� الع�لي الOلقي فإن  أو الCل�vع�� الف�د  -

 . 28نفCه ، ع�� ال§�5ة     m2μالC5احة 
و فق	�ة ج�ا م�ه    ب	�5ا ت�&ن ال2&<0لات ع�� ال�gO الCل�v غ��ة 1الأس�	ل )&ل	� -

 . ع�� الأشOاص ال05اب	� 1ال&ه� الع�لي الOلقي

اج�
ي&ج� خلل في إن�اج ال5
لغ أس�	ل )&ل	� ع�� الأشOاص ال05اب	� 1ال&ه�   :الاس

 الع�لي الOلقي .
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 2لل/ثEقة   باس
غلال الLIل 
� م�   فإن الCل�vع�� الف�د  -fتفع إلى أك�  12ن�ا( إن"<v ال�&ل	� أس�	ل ت�انCف	�از م

 . وح�ة اع�ار<ة
ن�ا( إن"<v ال�&ل	� أس�	ل ت�انCف	�از ع�� الف�د ال5�<M 1ال&ه� الع�لي الOلقي فإن   -

 4Vاد 4V&ن م�ع�ما. ج�ا،ض��� 

اج�
� تفاعل إن�اج الأس�	ل )&ل	� ان?لاقا م� ال�&ل	� و ج8ر  :الاسJXي w8ال v>"الإن

 الأس�	ل غ	� فعال ( غ	� ن�� ، ق� 4V&ن غ	� م&ج&د)  .

 
0.25 

 × 
2 
 + 

0.5 

1 

 

 2لل/ثEقة   جـ اس
غلال الLIل 
 :   VARNmع?ي نCخ أل	ل ق?عة أل	ل ال�gO الCل�v الق?عة م� الـ  -

UCC  ACU  AGC  CAG  GUA  CGG  CCC. 
 ب	�5ا تع?ي الق?عة م�  نفP الأل	ل ع�� ال�gO ال05اب 1ال&ه� الع�لي :  -

UCC  ACU  AGC  CUG  GUA  CGG  CCC. 
الق?عة : زأل	ل ال�gO الCل�v م� إن"<v ال�&ل	� أس�	ل ت�انCف	�ا ARNmي��ج ع� - 

Ser-Thr-Ser-Gln-Val-Arg-Pro 
م� إن"<v ال�&ل	�   05اب 1ال&ه� الع�لي الق?عةأل	ل ال�gO ال ARNmي��ج ع�  -

 Ser-Thr-Ser-Leu-Val-Arg-Pro ت�انCف	�از :أس�	ل 

اج�
� ال�gO ال05اب أس�	ل ت�انCف	�از ع�فعال ؛ )&ل	� الن�ج الإن"<v غ	� :   الاس

 M5ل في ح�
 .   1Gln   M521Leuال&ه� الع�لي الOلقي ع� أل	ل Jاف� تv اس�
 

 
 
 

0.25 
 × 
4 
 + 

0.5 

1.5 

 

 م�حلة ال�q% للإجا^ة على تعلE	ة ال#"ء ال�اني  
ن�ªA أع�اض ال&ه� الع�لي؛ اض?�اب وضعف في ال��ا( الع0
ي الع�لي   -

 ال�سائل الع0
�ة ب	� الأع0اب والع�لات ال�5ف8ة س
ه:ع� خلل في ان�قال 
ح�وث Jف�ة وراث�ة على م�C&� أل	ل ال5&رثة ال�ي ت��ف على ب�اء الإن"<v )&ل	�   -

في الإن"<v ال?
�عي   Glnأس�	ل ت�انCف	�از ن�ج ع�ها اس�
�ال الM52 الأم	�ي 
 M52في 1ال�k&الLeu  .في�kو � ما جعل الإن"<v غ	

ت��45 الOلاVا الع0
�ة ال5ف�زة للأس�	ل   vل  ي?اف� الغ	� وk�فب&ج&د الإن"<v ال -
م� ال�&ل	� وج8ر الأس�	ل ف�انª إن�اجه ان?لاقا ع�� ال�gO ال5�<M ك&ل	� 

 ال2&<0لات ال�54�ة ع�� ال05اب ت�اد ت�&ن خال�ة م� الأس�	ل )&ل	�  
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ع�� وص&ل )5&نات الع5ل إلى ال�هاVات ق
ل ال�54�ة تف�ز الع0
&نات العاملة   -
)اº�ة ل�قل ال�سائل   )&ل	� غ	�1الأس�	ل )&ل	� )5�ات قل	لة ج�ا م� ال5
لغ أس�	ل 

 اض?�اب ال��ا( الع0
ي الع�لي.  وم�هل�اف الع�ل�ة الع0
�ة إلى الأ

 

 ش�ح أع�اض الإصا^ة ^	
لازمة ال/ه� العAلي ال>لقي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

0.25 
 × 
4 

1 

 

 Na+ق�اة ف/لE3ة للـ 

 K+ق�اة ف/لE3ة للـ 

 رسائل عE�Dة 

 Ca++ق�اة ف/لE3ة للـ 

 @E	EائEةق�اة 
 Na+للـ 

�Xك/ل 

 ح/�Dلات مEL'Iة
 الأس
Xل @/ل�Xفق�Xة م� 

 ك	Eات قلXلة ج�ا
�Xل @/لX
 م� الأس

 ك	/نات ع	ل
 ضE³فة ال6عة 

 ك	/نات ع	ل
 ذات سعات  

 أع�	Eة

دخ/ل @	Eات قلXلة 
دخ/ل @	Eات @اE¹ة  Na+ م� 

 Na+ م� 

�Xك ك/ل

أس
Xل 
م�اف§ 
 Aالإن"�� 

Eة
�Xل/

 ك/ل�X أس
Xل ت�ان6ف�Xاز

خلل في ال�Iا� الع�Dي العAلي =�ه� 
 كأع�اض ال/ه� العAلي ال>لقي

 نIا� ع�Dي عAلي عاد.
 �Eال6ل x<Iال � ع�

تف,¼ ال	�لغ ^إن"�� 
 ال,/ل�X اس
�Xاز

�Xك/ل 
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