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  :عهى انمخرشخ أن ٌخخار أدذ انموضوعٍه اَحٍٍه

انموضوع الأول    

 (7 مه 4 إنى انصفذت 7 مه 1مه انصفذت )صفذاث  (04)ٌذخوي انموضوع عهى 

  (قاطن 05) :انخمرٌه الأول
رمٕو انُجبربد انخؼشاء خلال ػًهٛخ انزشكٛت انؼٕئٙ ثزؾٕٚم انطبلخ انؼٕئٛخ ئنٗ ؽبلخ كًٛٛبئٛخ كبيُخ فٙ انغضٚئبد انؼؼٕٚخ 

 . انؼشٔسٚخ نًُْٕب ػهٗ يغزٕٖ انظبَؼخ انخؼشاء ٔفك يشؽهزٍٛ يزكبيهزٍٛ كًب ْٕ يٕػّؼ فٙ انٕصٛمخ انزبنٛخ

انمبٍذ انعشبً حىخوكسٍه ثؼغ انًٕاد انكًٛٛبئٛخ كًجٛذاد الأػشبة رإصش عهجبً ػهٗ عٛشٔسح ػًهٛخ انزشكٛت انؼٕئٙ يضم 

(Tentoxine) انًًضم فٙ انٕصٛمخ فٛضُجؾ يٍ َشبؽّ (3) انز٘ ٚشرجؾ ثبنؼُظش. 

 
انٕصٛمخ 

 .16 ئنٗ 1 ػهٗ انجٛبَبد انًشلًخ يٍ حعَرّف .1

 رأصٛش انًجٛذ انؼشجٙ  مُبرزًااٜنٛبد انزٙ رغًؼ ثؾذٔس ػًهٛخ انزشكٛت انؼٕئٙ ػُذ انُجبد الأخؼشفٙ َض ػهًٙ وضّخ  .2

 .رُزٕكغٍٛ ػهٗ رنك ئَطلالبً يٍ يؼطٛبد انٕصٛمخ ٔيكزغجبرك

 

 (قاطن 07) :نثاوًانخمرٌه ا

رؼُزجش الأعغبو انًؼبدح ئؽذٖ انؼُبطش انفؼبنخ فٙ انشد انًُبػٙ انُٕػٙ، ٔلذ رى ئعزؼًبنٓب يٍ ؽشف انؼهًبء ئنٗ عبَت ػلاعبد 

فكٛف ًٚكٍ ئعزغلال خظبئض  أخشٖ نًؾبسثخ ثؼغ الإَٔاع يٍ انغشؽبَبد انزٙ لا ًٚكٍ انغٛطشح ػهٛٓب ثغجت ؽذٔس انطفشاد،

   ؟ْزِ انطشق انؼلاعٛخ يٍ أعم انمؼبء ػهٗ ْزِ انغشؽبَبد

:  انجسء الأول

 ْزا انُٕع يٍ انغشؽبٌ خطٛش ،PD-L1 ؽفشح رغُجت ئَزبط ثشٔرٍٛ غشبئٙ ٚغًُٗ 2ٚؾذس ػهٗ يغزٕٖ انخهٛخ انغشؽبَٛخ يٍ انًُؾ 

، ًُٚضم 1ثشكم خبص لأَّ ٚظؼت انمؼبء ػهّٛ يٍ ؽشف انغٓبص انًُبػٙ ثًُٛب ٚغٛت ْزا انجشٔرٍٛ ػُذ انخهٛخ انغشؽبَٛخ يٍ انًُؾ 

 ٔيٍ 1ٔانخلاٚب انغشؽبَٛخ يٍ انًُؾ  (LTc)انؼلالخ انٕظٛفٛخ ػهٗ انًغزٕٖ انغضٚئٙ ثٍٛ انخهٛخ انهًفبٔٚخ انغبيخ  (1)شكهٙ انٕصٛمخ 

. 2انًُؾ 
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 (ة)انشكم  (أ)انشكم 

:PD-L1  ٙثشٔرٍٛ غشبئ /  :PD-1 ٙيغزمجم غشبئ 

 (1)انٕصٛمخ 

 .(1)نٕصٛمخ ا يٍ انغٓبص انًُبػٙ ٔرنك ثاعزغلال 2 كٛفٛخ ئفلاد انخلاٚب انغشؽبَٛخ يٍ انًُؾ بٍَهّ -

 : انجسء انثاوً

رغُزؼًم ػذح ؽشق ػلاعٛخ يُٓب انًضأعخ ثٍٛ انؼلاط انكًٛٛبئٙ  2نًغبػذح انغٓبص انًُبػٙ فٙ ئلظبء انخلاٚب انغشؽبَٛخ يٍ انًُؾ 

.  ٔانؼلاط انًُبػٙ

أَُغضد دساعخ ػهٗ يغًٕػزٍٛ يٍ الأشخبص انًظبثٍٛ ثًشع عشؽبٌ انغهذ ؽٛش ئعزفبدد انًغًٕػخ الأٔنٗ يٍ ػلاط كًٛٛبئٙ 

  PD-1أعغبو يؼبدح ػذ) Nivolumab أيب انًغًٕػخ انضبَٛخ فزهمذ ػلاط يُبػٙ ثاعزؼًبل Dacarbazineثاعزؼًبل عضٚئخ 

 :ؽٛش (LTcانخبص ثبنخلاٚب 

 رى شفبؤْى يٍ ثٍٛ انًظبثٍٛ ثغشؽبٌ انغهذ ثؼذ َٕػٙ انؼلاط كم ٌانُغجخ انًئٕٚخ نلأشخبص انز٘ (2)يٍ انٕصٛمخ  (أ)ًٚضم انشكم - 

. ػهٗ ؽِذٖ

. Dacarbazineيٍ َفظ انٕصٛمخ آنٛخ رأصٛش انؼلاط انكًٛٛبئٙ ثاعزؼًبل عضٚئخ  (ة)ًٚضم انشكم - 

. ( PD-1أعغبو يؼبدح ػذ) Nivolumabيٍ َفظ انٕصٛمخ آنٛخ رأصٛش انؼلاط انًُبػٙ ثاعزؼًبل  (ط)ًٚضم انشكم - 

 
 

 (ة)انشكم  (أ)انشكم 

 
 (ط)انشكم 

 (2)انٕصٛمخ 

. (2)نٕصٛمخ ا َغبػخ انًضأعخ ثٍٛ َٕػٙ انؼلاط فٙ ْزِ انؾبنخ ٔرنك ثاعزغلال أثبج -
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 (قاط ن08) :نثانثانخمرٌه ا

أعزؼًُهذ يجٛذاد انؾششاد انفٕعفٕػؼٕٚخ يُز عجؼُٛبد انمشٌ انًبػٙ ٔأصجزذ فؼبنٛزٓب فٙ يكبفؾخ انؾششاد انؼبسح فٙ انًٛذاٌ 

، نهزؼشف ػهٗ آنٛخ رأصٛش انفلاؽٙ خبطخً ئلا أَّ خلال انؼُششٚخ الأخٛشح ظٓشد علالاد يٍ انؾششاد يمبٔيخ نٓزا انُٕع يٍ انًجٛذاد

 :انًجٛذاد انفٕعفٕػؼٕٚخ ٔعجت رشاعغ فؼبنٛزٓب ثبنُغجخ نهؾششاد انًمبٔيخ نٓب رمُزشػ ػهٛك انذساعبد انزبنٛخ

:  انجسء الأول

آنٛخ انُمم انًشجكٙ انزٙ رزى  (1)رإصش انًجٛذاد انفٕعفٕػؼٕٚخ ػهٗ انغٓبص انؼظجٙ نهؾششاد يإدٚخً ئنٗ يٕرٓب، رًضم انٕصٛمخ 

 .فٙ غٛبة انًجٛذ انفغفٕػؼٕ٘ ٔفٙ ٔعٕدِ (بعوض انمىازل) Culex pipiensدشرة ثزذخم انًجهغ انؼظجٙ أعزٛم كٕنٍٛ ػُذ 

 
 (1)انٕصٛمخ 

 .(1)نٕصٛمخ ا ل ٔرنك ثاعزغلاCulex pipiensؽششح انًجٛذ انفٕعفٕػؼٕ٘ ػهٗ رأصٛش بٍهّ  .1

 . نهًجٛذ انفٕعفٕػؼCulex pipiensٕ٘ فشػٛخ رفغش ثٓب آنٛخ يمبٔيخ ثؼغ انغلالاد يٍ ؽششح إقخرح .2

:  انجسء انثاوً

نهزؼشف ػهٗ آنٛخ يمبٔيخ ثؼغ انغلالاد يٍ انؾششاد نهًجٛذاد انفٕعفٕػؼٕٚخ أعُشٚذ ػذح دساعبد ػهٗ ثُٛخ أَضٚى أعٛزٛم كٕنٍٛ 

ًُششفخ ػهٗ رشكٛجّ ػُذ علالاد يخزهفخ يٍ  سصبد ان ّٕ . Culex pipiensؽششح ئعزشاص ٔػهٗ انً

انزغهغم انُٛكهٕٛرٛذ٘ نغضء يٍ الأنٛهٍٛ انًغإٔنٍٛ ػهٗ رشكٛت أَضٚى أعزٛم كٕنٍٛ ئعزشاص ػُذ  (2)يٍ انٕصٛمخ  (أ)ًٚضم انشكم - 

 ثبلإػبفخ ئنٗ رًضٛم انجُٛخ انفشاغٛخ لأَضٚى ،(Ace-R)ٔػُذ انغلانخ انًمبٔيخ نهًجٛذ  (Ace-S) (انطجٛؼٛخ)انغلانخ انؾغبعخ نهًجٛذ 

 .(R)ٔانغلانخ انًمبٔيخ  (S)أعزٛم كٕنٍٛ ئعزشاص يغ ركجٛش نًُطمخ انًٕلغ انفؼبل نٓزا الأَضٚى ػُذ انغلانخ انؾغبعخ 

يٍ َفظ انٕصٛمخ َزبئظ دساعبد أعُشٚذ ؽٕل رأصٛش انًجٛذ انفٕعفٕػؼٕ٘ ػهٗ َشبؽ أَضٚى أعٛزٛم كٕنٍٛ ئعزشاص  (ة)ًٚضم انشكم - 

. Culex pipiensػُذ علالاد يخزهفخ يٍ ؽششح 

يٍ عٓخ أخشٖ أصجزذ الأثؾبس أَّ ثبلإػبفخ ئنٗ أَضٚى أعزٛم كٕنٍٛ ئعزشاص ًٚكٍ نهؾششاد أٌ رشَُكِت ؽجٛؼٛبً أَضًٚبد أخُشٖ رذُػٗ 

.  انزٙ رؾُهمّ انشٔاثؾ انكًٛٛبئٛخ يٍ َٕع الإعزش نهًجٛذاد انفٕعفٕػؼٕٚخ (Estérases)ئعزشاص 

سصزٍٛ(B)ٔ (A) َٕػبٌ يٍ الإعزشاص ًْب Culex pipiensرًهك علانخ  ّٕ  Est-2 ٔ.Est-3  ٚشُفشَ نًٓب ػهٗ انزشرٛت ثبنً

فٙ انًٕلغ انخبص ثًٓب ػهٗ انظجغٙ  (Est-2) ٔ Est-3يٍ َفظ انٕصٛمخ عذٔلاً نؼذد َغَُخ يٕسصبد الإعزشاص (ط)ًٚضم انشكم -

. Culex pipiensانؾبيم نٓب ػُذ علالاد يخزهفخ يٍ ؽششح 
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 (ة)انشكم  (أ)انشكم 

 

عذد انىسُخ مه موّرثاث الإسخراز  Culex pipiensسلالاث 

Est-2 Est-3 

 1 1 (دساست)انسلانت انطبٍعٍت 

 40 32 (مقاومت)Selax سلانت 

 5 5 (مقاومت)  VIMسلانت

  43 60 (مقاومت)Cyprus سلانت 
 (ط)انشكم 

 (2)انٕصٛمخ 

  ػهٗ طِؾخ انفشػٛخ انًمزشؽخمُصادِقاً نهًجٛذ انفٕعفٕػؼٕ٘ Culex pipiensعلالاد يٍ ؽششح  يمبٔيخ ثؼغ ال آنٛخوضّخ -

 .(2)ٔرنك ثاعزغلال انٕصٛمخ 

 :انجسء انثانث

ئَطلالبً يًب رٕطهذ   نهًجٛذ انفٕعفٕػؼCulex pipiensٕ٘علالاد ؽششح  يخططًب رفغٛشٚبً رٕػؼ يٍ خلانّ آنٛخ يمبٔيخ أوجس

.  ٔيكزغجبركئنّٛ يٍ ْزِ انذساعخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 الأول الموضوع نتهىإ
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 انموضوع انثاوً

 (7 مه 7 إنى انصفذت 7 مه 5مه انصفذت )صفذاث  (03)ٌذخوي انموضوع عهى 

 (قاط ن05) :انخمرٌه الأول

 ،ثشٔرُٛبرّ انخبطخ ٔانزٙ رغًؼ نّ ثبنزكبصش داخم كشٚبد انذو انؾًشاء نلإَغبٌ Plasmodium falciparumانطفٍهً ٚشَُكِت 

رزطهت ْزِ انؼًهٛخ كًشؽهخ أعبعٛخ فٙ ؽٛبح انطفٛهٙ رذخم ػذد يٍ انؼُبطش يُٓب أَضٚى رُشٛؾ الأؽًبع اٜيُٛٛخ 

((Aminoacyl-ARNt synthétase  غٛش أٌ كضٛش يٍ انًٕاد رؼًم ػهٗ رضجٛؾ ػًم ْزِ الأَضًٚبد يب ٚفزؼ آفبلبً لإعزؼًبنٓب

 .(ْزا انطفٛهٙانز٘ ٚغَُججّ انًشع )كأدٔٚخ نؼلاط انًلاسٚب 

.  انًٕطٕف نؼلاط انًلاسٚبCladosporinرٕػّؼ انٕصٛمخ انزبنٛخ سعى رخطٛطٙ نهطفٛهٙ ٔيغزٕٖ رأصٛش انذٔاء 

 
انٕصٛمخ 

 Lysine.يشاؽم رُشٛؾ انؾًغ الأيُٛٙ صِف  .1

ضجؾ نُشبؽ أَضٚى Cladosporinفٙ َض ػهًٙ كٛف ًٚكٍ نًبدح وضّخ  .2 ًُ انز٘ Lysyl-ARNt synthétase (LysRS)  ك

 . ئَطلالبً يٍ يؼطٛبد انٕصٛمخ ٔيكزغجبرك أٌ ٚشُكّم دٔاءًا َبعِؼًب ػذ انًلاسٚبLysineُُٚشّؾ انؾًغ الأيُٛٙ 

 

 (قاط ن07) :نثاوًانخمرٌه ا

 نزنك ،نٗ عبَت انًؾبطٛم انضساػٛخئرغًؼ انزؾٕلاد انطبلٕٚخ انزٙ رؾذس داخم انخلاٚب انٛخؼٕسٚخ ثًُٕ ثؼغ الأػشبة انؼبسح 

 رغُزؼًم يُجٛذاد ػُشجٛخ ئَزمبئٛخ يُضجطِخ نٓزِ انزؾٕلاد انطبلٕٚخ لظذ انمؼبء ػهٗ ْزِ الأػشبة دٌٔ انزأصٛش ػهٗ انًؾبطٛم

 :نٛخ رنك رمُزشػ انذساعخ انزبنٛخآ نفٓى ،انضساػٛخ

:  انجسء الأول

يجٛذ ػشجٙ ٚخُهؾ ثًبء انش٘ ثٓذف انزخهض يٍ الأػشبة انؼبسح انزٙ رُُبفظ انًؾبطٛم انضساػٛخ  (Simazine)انغًٛبصٍٚ 

:  ؽٛش (1)انٕصٛمخ رمُزشػ ػهٛك  ،ْزا انًجٛذ نٛخ رأصٛشانزؼشف ػهٗ آ يٍ أعم ،َزبعٛزِٓبئكبنزسٖ ػهٗ انًغزٚبد فٙ انزشثخ ٔرإصش ػهٗ 

 فٙ ٔعؾ يغهك ٚغًؼ ، انغًٛبصٍٚ َزبئظ لٛبط َغجخ غبص الأٔكغغٍٛ انًُطهك يٍ ػشت ػبس ثذلانخ رشكٛض انًجٛذًٚضم (أ)انشكم - 

  CO2. فٙ ٔعٕدٔثذخٕل انؼٕء 

Cَزبئظ يزبثؼخ كًٛخ  ًٚضم (ة)انشكم - 
14

O2يُؼبف  ، انًشغ انًضجزخ فٙ أٔعبؽ ثٓب يؼهك يٍ انظبَؼبد انخؼشاء نهؼشت انؼبس

Cئنٛٓب 
14

O2يشغ ٔػُبطش يخزهفخ . 

 

 

 
رقم 

 انوسظ

Cكمٍت  انشروط انخجرٌبٍت
14

O2 ًانمشع انمثبخت ف 

 (دقٍقت/دقت)انمادة انعضوٌت 

 96000 صاوعاث خضراء فقظ 1

 4000 انسٍمازٌه+ صاوعاث خضراء  2

 انسٍمازٌه+ صاوعاث خضراء  3

 +ATP +  وواقم مرجعت(RH2) 

97000 

 

 (ة)انشكم  (أ)انشكم 

 (1)انٕصٛمخ 

 .(1)ٔرنك ثاعزغلال انٕصٛمخ  انغًٛبصٍٚ ػهٗ الأػشبة انؼبسحانًجٛذ انؼشجٙ رأصٛش  بٍَهّ -

 7 من 5صفحة 
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:  ثاوًانجسء ال

نغًٛبصٍٚ ثذلخ ػهٗ انزؾٕلاد انطبلٕٚخ ػُذ الأػشبة انؼبسح دٌٔ انزأصٛش ػهٗ يؾبطٛم نهًجٛذ انؼشجٙ انٛخ انزأصٛش الإَزمبئٙ آلاظٓبس 

:   ؽٛش (2)انٕصٛمخ رمُزشػ ػهٛك  ،انزسٖ

  .سعى رخطٛطٙ لإَزمبل الإنكزشَٔبد داخم انُظبو انؼٕئٙ انضبَٙ فٙ غٛبة انغًٛبصٍٚ ٔفٙ ٔعٕدِ ٕٚػؼ (أ)انشكم - 

 .فٙ كم يٍ انؼشت انؼبس َٔجبد انزسٖ  انغًٛبصٍٚيغبسسعى رخطٛطٙ ل ٕٚػؼ (ة)انشكم - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (أ)انشكم 

 
 (ة)انشكم 

 (2)انٕصٛمخ 

 .(2) ٔرنك ثاعزغلال انٕصٛمخ  انزأصٛش الإَزمبئٙ نهغًٛبصٍٚ ػهٗ الأػشبة انؼبسح دٌٔ انًؾبطٛم انضساػٛخآنٛخثذلخ  وضّخ -

 

 (قاط ن08) :نثانثانخمرٌه ا

 ٔ ئَؼكبط رنك ػهٗ الأًَبؽ انظبْشٚخ نجؼغ انكبئُبد ،ثبلإػبفخ ئنٗ رخظظٓب انؼبنٙ فاٌ الأَضًٚبد رزًٛض ثزأصشْب ثظشٔف انٕعؾ

 ٔيُٓب انمطؾ انغٛبيٛخ انزٙ رزًٛض ثفشٔ داكٍ ػهٗ يغزٕٖ ، انز٘ ٚإصش ػهٗ نٌٕ فشٔ انمطؾTyrosinaseانؾٛخ كأَضٚى انزٛشٔصُٚبص 

 . َشٚذ دساعخ ػلالخ ْزا الأَضٚى ثبنًُؾ انظبْش٘ نٓزا انُٕع يٍ انمطؾ،يُبؽك يؼُٛخ يٍ انغغى ٔفشٔ أثٛغ فٙ ثمٛخ انًُبؽك

:  انجسء الأول

انًغإٔنخ ػٍ '' انًٛلاٍَٛ''ئنٗ طجغخ '' انزٛشٔصٍٚ'' ػهٗ رؾفٛض رفبػم رؾٕٚم انؾًغ الأيُٛٙ Tyrosinaseٚؼًم أَضٚى انزٛشٔصُٚبص 

:  ؽٛش (1) ٔنزٕػٛؼ انؼلالخ ثٍٛ َشبؽ ْزا الأَضٚى ٔنٌٕ انفشٔ ػُذ انمطؾ انغٛبيٛخ رمُزشػ ػهٛك انٕصٛمخ ،انهٌٕ انذاكٍ نفشٔ انمطؾ

 .ًٚضم طٕسح نًظٓش انمؾ انغٛبيٙ يغ انزٕصع انؾشاس٘ فٙ عغًّ: (أ)انشكم - 

 .ًٚضم كًٛخ انًٛلاٍَٛ انًظُؼخ ػُذ انمؾ انغٛبيٙ ثذلانخ دسعخ انؾشاسح: (ة)انشكم - 
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 (ة)انشكم  (أ)انشكم 

 (1)انٕصٛمخ 

فشػٛخ رٕػؼ ثٓب انؼلالخ ثٍٛ رأصش أَضٚى انزٛشٔصُٚبص ثظشٔف انٕعؾ ٔرًٛض انمطؾ انغٛبيٛخ فٙ يظٓشْب يمبسَخ ثبنمطؾ إقخرح  -

 .(1)انؼبدٚخ انذاكُخ انهٌٕ ٔرنك ثاعزغلال انٕصٛمخ 

:  انجسء انثاوً

 رمُزشػ ػهٛك انٕصٛمخ ،نفٓى انؼلالخ ثٍٛ ئخزلاف انًُؾ انظبْش٘ نهمطؾ انغٛبيٛخ يمبسَخ ثبنمطؾ انؼبدٚخ ٔػلالخ رنك ثأَضٚى انزٛشٔصُٚبص

: ؽٛش (2)

 .ًٚضم يُؾُٛبد نُشبؽ أَضٚى انزٛشٔصُٚبص ثذلانخ دسعخ انؾشاسح: (أ)انشكم - 

 .ًٚضم َزبئظ فظم كم يٍ أَضٚى انزٛشٔصُٚبص ػُذ انمطؾ انؼبدٚخ ٔانمطؾ انغٛبيٛخ ثغٓبص انفظم انكشٔيبرٕغشافٙ: (ة)انشكم - 

 َضٚى انزٛشٔصُٚبص ػُذ انمطؾ انؼبدٚخأؽٕل  Anagèneًٚضم يؼطٛبد ػهًٛخ يؾظم ػهٛٓب ثجشَبيظ : (ط)انشكم - 

                 (Pro-Tyr ch n)ٔػُذ انمطؾ انغٛبيٛخ   .(Pro-Tyr ch s)  

 

 

 

 (ة)انشكم  (أ)انشكم 

 
 (ط)انشكم 

 (2)انٕصٛمخ 

 مُصادِقاً ، انؼلالخ ثٍٛ أَضٚى انزٛشٔصُٚبص ٔئخزلاف انًُؾ انظبْش٘ نهمطؾ انغٛبيٛخ يمبسَخ ثبنمطؾ انؼبدٚخ انذاكُخ انهٌٕإشرح -

. (2)ٔرنك ثاعزغلال انٕصٛمخ ، ػهٗ طِؾخ انفشػٛخ

 :انجسء انثانث 

 رأصٛش يخزهف انؼٕايم ػهٗ َشبؽ انجشٔرُٛبد ٔئَؼكبط رنك ػهٗ الأًَبؽ انظبْشٚخ وضّخ ،ئَطلالبً يًب رٕطهذ ئنّٛ يٍ ْزِ انذساعخ

. نهكبئُبد انؾٛخ

 
 الثاني الموضوع نتهىإ

 البكالوريا شهادة في والنجاح بالتوفيق اتالتمني فائق
 . والحياة ةيالطبيع علوم  مادةأساتذة
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العلامة  (الموضوع الأوّل)عناصر الإجابة 
مجموعة مجزأة 

   ( نقاط05) :التمرين الأول
 (0.25كل بيانين ) :التعرف على البيانات المرقمة.1

 Rubiscoأنزيم  5 1/2 O2  9 ATP  13  (PSII)نظام الضوئي ثاني  1
 NADP+ 14 Rudip 10 ريدوكتاز  NADP أنزيم  6 (PSI)نظام ضوئي أول  2
 Pi 11 NADPH.H+ 15 PGAL (TP) أو ADP 7 ( سنتازATP)كرية مذنبة  3
4 H2O 8 Pi أو  ADP 12 CO2 16  غلوكوز(HP)  

 
 

0.25*8 

 
 

2 

 :النص العلمي2.
     تقوم النباتات الخضراء خلال عملية التًكيب الضوئي بآليات محددة تسمح بتحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة في الجزيئات العضوية 

 الآليات التي تسمح بحدوث فما ىي ، يؤُثر سلبًا على سيرورة ىذه العمليةتنتوكسينكالدبيد العشبي   غير أن بعض الدواد الكيميائية،الضرورية لنموىا
 عملية التركيب الضوئي عند النبات الأخضر وكيف يؤثر المبيد العشبي تنتوكسين على ذلك؟

 :     تتم عملية التركيب الضوئي عند النبات الأخضر وفق مرحلتين متكاملتين ىما
 :   المرحلة الكيموضوئية.1

 .تتأكسد جزيئة اليخضور لدركز التفاعل تحت تأثير الفوتونات الدقتنصة، مُتخلية عن إلكتًون 
 O2. فينطلق الـ ،تستًجع جزيئة اليخضور الدؤكسَدة حالتها الدرجَعة، وبالتالي قابلية التنبيو إنطلاقاً من الإلكتًونات الناتجة عن أكسدة الداء 
 +NADPوصولاً إلى الدستقبل الأخير  تنتقل الإلكتًونات الناتجة عن مركز التفاعل عبر سلسلة من النواقل مُتزايدة كمون الأكسدة والٍإجاع 

 . ريدوكتازNADPبواسطة أنزيم  +NADPH.Hالذي يرُجع إلى 
يُصاحب نقل الإلكتًونات على طول سلسلة الأكسدة الإرجاعية، تراكم البروتونات الناتجة عن أكسدة الداء، وتلك الدنقولة من الحشوة بإتجاه  

. تجويف التيلاكوئيد
 ATPإن تدرج تركيز البروتونات الدتولد بين تجويف التيلاكوئيد وحشوة الصانعة الخضراء ينتشر على شكل سيل من البروتونات الخارجة عبر الـ  

 .سنتاز
 .إنها الفسفرة الضوئية: (Pi) في وجود الفوسفات اللاعضوي ATPإلى  ADP تسمح الطاقة الدتحررة من سيل البروتونات الخارجة بفسفرة الـ 

 :المرحلة الكيموحيوية.2
مُشكلاً مُركب سداسي الكربون الذي ينشطر سريعًا إلى  (Rudip)جزيئة خماسية الكربون  على  CO2 يثُبَت الـRubiscoأنزيم بتدخل  

. (APG)جزيئتين بثلاث ذرات كربون ىو حمض الفوسفو غيليسريك 
. عن الدرحلة الكيميوضوئية الناتجين  +NADPH,HوATP  الدؤكسد ثم يرُجع بواسطة الـ APGينشط  
الجزء الآخر في تركيب ، وأثناء تفاعلات حلقة كالفن Rudip  في تجديد الـ(TP أو PGAL)يُستخدم جزء من السكريات الثلاثية الدرجعة  

 .، الأحماض الأمينية، والدسم(HP)السكريات سداسية الكربون 
 :تأثير المبيد العشبي تنتوكسين على سيرورة عملية التركيب الضوئي

 ATPالـ  (يتجددلا )فيُثبط من نشاطها فلا يتًكب  ( سنتازATP) يرتبط بالكرية الدذنبة (Tentoxine)إن الدبيد العشبي تنتوكسين  
، فبذلك تتوقف عملية التًكيب الضوئي ويموت ولا تركيب الدادة العضويةCO2 الضروري لحدوث الدرحلة الكيموحيوية فلا يتم خلالذا تثبيت الـ 

  .النبات الأخضر
: أثناء عملية التًكيب الضوئي يتم على مستوى الصانعات الخضراء الجمع بين     

. تفاعلات كيميوضوئية يكون مقرىا التيلاكوئيد أين يتم تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية ~
 ATP)إلى كربون عضوي بإستعمال الطاقة الكيميائية  CO2تفاعلات كيميوحيوية يكون مقرىا الحشوة أين يتم إرجاع الـ  ~

. الناتجة من الدرحلة الكيموضوئية (+NADPH,Hو
ري لحدوث الدرحلة الكيموحيوية فبذلك تتوقف عملية التًكيب روالضATP الـ  (تجديد) يمنع تركيب تنتوكسينكالدبيد العشبي  بعض الدواد الكيميائية

 .الضوئي ويموت النبات الأخضر
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   ( نقاط07) :التمرين الثاني
 : الجزء الأول

  : من الجهاز المناعي2تبيان كيفية إفلات الخلايا السرطانية من النمط 
  :(1)إستغلال الوثيقة 

 :، حيث نلاحظ1 والخلايا السرطانية من النمط LTc الوظيفية على الدستوى الجزيئي بين الخلية  العلاقة(أ)الشكل يمثل 
 LTcللخلية  (TCR)تعرفاً مزدوجًا من خلال التكامل البنيوي بين الدستقبل الغشائي  1الخلية السرطانية من النمط  على LTcتتعرف الخلية  

 .1للخلية السرطانية من النمط  (ببتيد مستضدي -CMHI)والدعقد 
  كيناز مُحدثاً سلسلة من التفاعلات التي تنُشط بروتين كيناز والذي بدوره ينُشط عوامل النسخ في 3تتولد إشارة تنشيط لأنزيم الفوسفاتيدلينوسيتول  

 . لتأثيرىا السمي LTcالنواة ما ينتج عنو إكتساب الخلية
 .LTcيتم القضاء عليها من طرف الخلايا  1 الخلايا السرطانية من النمط :الإستنتاج

 :، حيث نلاحظ2 والخلايا السرطانية من النمط LTc الوظيفية على الدستوى الجزيئي بين الخلية  العلاقة(ب)الشكل يمثل 
 LTcللخلية  (TCR)تعرفاً مزدوجًا من خلال التكامل البنيوي بين الدستقبل الغشائي  2الخلية السرطانية من النمط  على LTcتتعرف الخلية  

 .2للخلية السرطانية من النمط  (ببتيد مستضدي -CMHI)والدعقد 
   LTcللخلية(PD-1)  والدستقبل الغشائي 2للخلية السرطانية من النمط  (PD-L1)لكن وجود تكامل بنيوي بين البروتين غشائي  

  كيناز مؤدياً إلى 3أنزيم الفوسفاتيدلينوسيتول فيتم تثبيط  (الدتولدة عن التعرف الدزدوج بين الخليتين) يسمح بتوليد إشارة تثبيط لإشارة التنشيط 
 . لتأثيرىا السمي LTcغياب سلسلة التفاعلات وبالتالي تثبيط بروتين كيناز ومنو تثبيط عوامل النسخ في النواة ما ينتج عنو عدم إكتساب الخلية

 LTc.لا يتم القضاء عليها من طرف الخلايا  2الخلايا السرطانية من النمط  :الإستنتاج
 :ومنو

  الذي يتكامل بنيوياً مع الدستقبل الغشائي (PD-L1) لإمتلاكها البروتين الغشائي من الجهاز الدناعي وذلك 2 الخلايا السرطانية من النمط تُ فْلِت
(PD-1)للخلية LTc  يثُبِط نشاط الخلية وبذلكLTc  ويمنع من تأثيرىا السمي.  
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3.5 

:  الجزء الثاني
 :إثبات نجاعة المزاوجة بين نوعي العلاج

 :(2)إستغلال الوثيقة 
 :، حيث نلاحظ النسبة الدئوية للأشخاص الذين تم شفاؤىم من بين الدصابين بسرطان الجلد بعد نوعي العلاج كل على حِدى(أ)الشكل يمثل 

 لتصلالذين تم شفاؤىم من بين الدصابين بسرطان الجلد  الدرضى لنسبة سريع إنخفاض: (Dacarbazine)الكيميائي  العلاج بعد إستعمال 
 . شهرا15ً بعد % 20إلى حوالي 

إلى   لتصلالذين تم شفاؤىم من بين الدصابين بسرطان الجلد الدرضى بطيء لنسبة إنخفاض (Nivolumab): المناعي العلاج بعد إستعمال 
 . شهرا15ً بعد % 70حوالي 

في علاج مرض Dacarbazine) بإستعمال ( من العلاج الكيميائي فاعلية كثرأNivolumab) بإستعمال ( إن العلاج الدناعي :الإستنتاج
. سرطان الجلد

 :، حيث نلاحظDacarbazine آلية تأثير العلاج الكيميائي بإستعمال جزيئة (ب)الشكل يمثل 
 ADN فتمنع إنفصال سلسلتي الـ ADNجزيئة الـ على  نواة الخلية السرطانية سريعة الإنقسام حيث تتثبت Dacarbazineتستهدف جزيئة  

 .وىذا ما يثُبط الإنقسام الخلوي وبالتالي يتوقف نمو الخلية السرطانية وتدوت
 .تثبيط نمو الخلايا السرطانيةعلى Dacarbazine تعمل جزيئة  :الإستنتاج

 :، حيث نلاحظNivolumab آلية تأثير العلاج الدناعي بإستعمال (ج)الشكل يمثل 
للخلية السرطانية على الإرتباط بالدستقبل  (PD-L1) البروتين الغشائي PD-1الدتمثل في الأجسام الدضادة ضد Nivolumab ينُافس  

 LTcمدا يسمح للخلية ، للخلية السرطانية (PD-L1)مُشكلاً معقدًا مناعيًا يعُطل عمل البروتين الغشائي LTc للخلية  (PD-1)الغشائي 
 .بإكتساب التأثير السمي والقضاء على الخلية السرطانية

 .للخلايا السرطانية (PD-L1)تثبيط عمل البروتين الغشائي على  (PD-1الأجسام الدضادة ضد ) Nivolumabيعمل  :الإستنتاج
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 :ومنو
 وىذا 2التي تعمل على تثبيط نمو الخلايا السرطانية من النمط  Dacarbazineبإستعمال جزيئة  الكيمائي العلاج، إن الدزاوجة بين نوعي العلاج

 الذي يعمل على ( PD-1أجسام مضادة ضد) Nivolumabوالعلاج المناعي بإستعمال  ،ما يمنح الجهاز الدناعي مهلة أكبر للقضاء عليها
.  بالقضاء عليها (LTcبتدخل الخلايا )وىذا ما يسمح للجهاز الدناعي  2للخلايا السرطانية  من النمط  (PD-L1)عمل البروتين الغشائي تثبيط 
 .2ما يثُبت نجاعة المزاوجة بين نوعي العلاج في القضاء على الخلايا السرطانية من النمط وىذا 

 
 
3*0.25 

   ( نقاط08)التمرين الثالث 
:  الجزء الأول

  Culex pipiens:حشرة المبيد الفوسفوعضوي على تبيان تأثير .1
بعوض ) Culex pipiensآلية النقل الدشبكي التي تتم بتدخل الدبلغ العصبي أستيل كولين عند حشرة  (1)تدثل الوثيقة  :(1)إستغلال الوثيقة 

 :، حيث نلاحظفي غياب الدبيد الفسفوعضوي وفي وجوده (الدنازل
 :في غياب المبيد الفوسفوعضوي 

، حيث يتثبت على يؤدي وصول الرسالة العصبية إلى نهاية العصبون قبل مشبكي إلى تحرير الأستيل كولين من حويصلاتو في الشق الدشبكي ~
إلى ىيولى الخلية بعد مشبكية مولدة   +Naشوارد مستقبلاتو الغشائية الدتواجدة في الغشاء بعد مشبكي مدا يؤدي إلى إنفتاحها ودخول 

 . (PPSE)كمون بعد مشبكي تنبيهي 
 يعُاد التي الكولين وقاعدة حمض الأستيكإلى  إستًاز كولين أستيل إنزيم بواسطة الإنزيمية الإماىة نتيجة فعاليتوالأستيل كولين  يفقد ~

. مشبكي مدا يؤدي إلى إستعادة العصبون بعد مشبكي قابلية التنبيو من جديد قبل الغشاء طرف من إمتصاصهما
 :في وجود المبيد الفوسفوعضوي 

 لكن لا تتم إماىة الأستيل كولين بسبب تثبيط أنزيم أستيل ،يحدث النقل الدشبكي بصورة طبيعية إلى غاية توليد كمون بعد مشبكي تنبيهي ~
كولين إستًاز من طرف الدبيد مدا يؤدي إلى إستمرار تأثير الأستيل كولين على مستقبلاتو التي تبقى مفتوحة وبالتالي بقاء العصبون بعد 

. مشبكي في حالة تنبيو
مما  (نشاط)إبقاء العصبونات بعد المشبكية في حالة تنبيو  وبالتالي تثبيط أنزيم أستيل كولين إسترازيعمل الدبيد الفوسفوعضوي على  :الإستنتاج

 . مؤدياً إلى موتهاCulex pipiensحشرة يؤثر سلبًا على الجهاز العصبي ل
 : للمبيد الفوسفوعضويCulex pipiensإقتراح فرضية لتفسر آلية مقاومة بعض السلالات من حشرة .2

أدت إلى تغيّر في بنيتو  (الطبيعية) عند السلالة الحساسة طفرة على مستوى المورثة المسؤولة على تركيب أنزيم الأسيتيل كولين إسترازحدوث  
السلالة الدقاومة  بالإضافة إلى أن ،الفراغية على مستوى منطقة تثبيت الدبيد الفوسفوعضوي مدا يمنع إرتباط ىذا الأخير بالأنزيم وبالتالي عدم تثبيطو

 . وبالتالي تدنع تأثيره على نشاط أنزيم الأستيل كولين إستًازتُركِب أنزيمات تعمل على إماىة المبيد الفوسفوعضوي
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2.5 

:  الجزء الثاني
 : للمبيد الفوسفوعضوي مع المصادقة على صِحة الفرضية المقترحةCulex pipiensسلالات من حشرة  مقاومة بعض التوضيح آلية

  :(2)إستغلال الوثيقة 
 (الطبيعية) التسلسل النيكليوتيدي لجزء من الأليلين الدسؤولين على تركيب أنزيم أستيل كولين إستًاز عند السلالة الحساسة للمبيد (أ)الشكل يمثل 

(Ace-S)  وعند السلالة الدقاومة للمبيد(Ace-R)، بالإضافة إلى تدثيل البنية الفراغية لأنزيم أستيل كولين إستًاز مع تكبير لدنطقة الدوقع الفعال لذذا 
 :، حيث نلاحظR))والسلالة الدقاومة  (S)الأنزيم عند السلالة الحساسة 

التسلسل النيكليوتيدي لجزء من الأليلين الدشرفان على تركيب أنزيم أستيل كولين إستًاز عند السلالتين الحساسة والدقاومة للمبيد في الثلاثية إختلاف  
 في 119أدى إلى إستبدال الحمض الأميني رقم وىذا ،  في السلالة الدقاومةAGC في السلالة الحساسة وGGC فهي 119رقم  (الرامزة)

 .في السلالة الدقاومة(Ser) بالحمض الأميني سيرين  (Gly)السلسلة البيبتيدية لأنزيم الأستيل كولين إستًاز للسلالة الحساسة والدتمثل في الغليسين 
 من الأحماض الأمينية الدشكلة للموقع الفعال للأنزيم فإستبدالو أدى إلى تغيّر في البنية الفراغية للموقع الفعال لأنزيم 119إن الحمض الأميني رقم  

 .الأستيل كولين إستًاز
أدت إلى  (الطبيعية) على تركيب أنزيم أسيتيل كولين إستراز عند السلالة الحساسة طفرة على مستوى المورثة المسؤولةحدثت  :الإستنتاج

تغيّر في شكل الموقع الفعال في المنطقة التي ترتبط بالمبيد مدا أدى  الذي ينتمي إلى الموقع الفعال للإنزيم 119إستبدال الحمض الأميني رقم 
 .الفوسفوعضوي فأصبحت ىذه السلالة مقاومة للمبيد الفوسفوعضوي
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 نتائج دراسات أُجريت حول تأثير الدبيد الفوسفوعضوي على نشاط أنزيم أسيتيل كولين إستًاز عند سلالات مختلفة من حشرة (ب)الشكل يمثل 
Culex pipiensحيث نلاحظ ،: 

 .يكون نشاط أنزيم أسيتيل كولين إستًاز أعظميًا عند كل السلالات: في غياب المبيد الفوسفوعضوي 
 : في وجود المبيد الفوسفوعضوي 

 .الأنزيم عند التًكيز الضعيف من الدبيد وينعدم تقريبًا عند التًكيز الدرتفع منو إنخفاض كبير في نشاط :(SS)بالنسبة للسلالة الحساسة  ~
 .الأنزيم كبيراً رغم أنو يتناقص بزيادة تركيز الدبيدنشاط بقاء  :(SS)بالنسبة للسلالة الحساسة  ~
 .يكون نشاط الأنزيم ضعيفًا ويقل أكثر بزيادة تركيز الدبيد :(RS)بالنسبة للسلالة الهجينة  ~

تبُدي السلالة  ، حيث(الأنماط الوراثية)بإختلاف السلالات  للمبيد الفوسفوعضويCulex pipiens تختلف مقاومة حشرة  :الإستنتاج
مقاومة  (RS)تبُدي السلالة الهجينة  بينما مقاومة عالية لو (RR)السلالة المقاومة الطافرة  تبُديو  حساسية كبيرة للمبيد (SS)الطبيعية 

 .ضعيفة لو
في الدوقع الخاص بهما على الصبغي الحامل لذا عند سلالات مختلفة من  (Est-3 و (Est-2 جدول لعدد نُسَخ مورثات الإستًاز(ج)الشكل يمثل 

 :، حيث نلاحظCulex pipiensحشرة 
  B. و A الدسؤولتين على إنتاج أنزيمات الإستًازEst-3 وEst-2 نسخة واحدة من كل مورثة من الدورثتين  (الحساسة)تدلك السلالة الطبيعية  
 . تدلك السلالات الدقاومة نسخ كثيرة من ىاتين الدورثتين تختلف بإختلاف السلالة الدقاومة 

 تُركِب السلالات المقاومة كميات كبيرة منهما تفوق، بينما Bو Aكميات طبيعية من الأنزيمين  (الحساسة)تُركِب السلالة الطبيعية  :الإستنتاج
 .الروابط الأستً للمبيدات الفوسفوعضوية وبالتالي إبطال مفعولذا (إماىة) وىذا ما يجعلها قادرة على تحليل المعدل الطبيعي

 :ومنو
تغيّر  إلى أدى (الطبيعية)عند السلالة الحساسة   على تركيب أنزيم أسيتيل كولين إستراز طفرة على مستوى المورثة المسؤولةحدوثإن  

يستمر  دون التأثير على الدنطقة التي يرتبط بها الأستيل كولين وبذلك شكل الموقع الفعال في المنطقة التي ترتبط بالمبيد الفوسفوعضوي
 .نشاط أنزيم أستيل كولين إستراز عند السلالة الطافرة رغم وجود المبيد الفوسفوعضوي فأصبحت ىذه السلالة مقاومة للمبيد

 التي تُحلِل زيادة عدد نسخ المورثات المسؤولة على تركيب إنزيمات الإسترازكما أن السلالات الطافرة تدلك وسيلة مقاومة أخرى تتمثل في  
. روابط الأستً للمبيدات الفوسفوعضوية

 .صِحة الفرضية المقترحةىذه النتائج تسمح بالدصادقة على 
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4.5 

:  الجزء الثالث
  : للمبيد الفوسفوعضويCulex pipiensسلالات حشرة  مخطط تفسيري يوضح آلية مقاومة إنجاز

 
   للمبيد الفوسفوعضويCulex pipiensسلالات حشرة مخطط تفسيري يوضح آلية مقاومة 
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العلامة  (الموضوع الثاني)عناصر الإجابة 
مجموعة مجزأة 

   ( نقاط05) :التمرين الأول
 Lysine:مراحل تنشيط الحمض الأميني .1

  LysRS.    على مستوى أنزيمالدواقع الخاصة بهما في ARNt الـ وLysine  الحمض الأمينيتثبت 
 .الخاص بوARNt  الـ وLysine الحمض الأمينيشكل رابطة بين ت تATPبإستعمال جزيئة  
 .(Lysine–  ARNtالدعقد ) مُنشط Lysine مينيالأمض وتحرير الح LysRS إنفصال الأنزيم 
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 :النص العلمي.2
الدسبب للملاريا تركيبو للبروتينات الخاصة بو، لذلك تُستعمل أدوية للقضاء عليو مثل Plasmodium falciparum يتطلب تكاثر الطفيلي      

  كمُثبط لنشاط أنزيمCladosporinفكيف يمكن لمادة ، Lysine الدثبط لنشاط أنزيم تنشيط الحمض الأميني Cladosporinدواء الدواء 
Lysyl-ARNt synthétase (LysRS)  الذي ينُشّط الحمض الأميني Lysineأن يُشكّل دواءًا ناجِعًا ضد الملاريا؟  

  :الدسبب للملاريا بمرحلتين أساسيتين هماPlasmodium falciparum تدر عملية تركيب البروتين عند الطفيلي      
الذي يعمل على ربط  تنشيطاً للأحماض الأمينية بتدخل أنزيم تنشيط الأحماض الأمينية تتطلبالتي  الترجمةمرحلة  والإستنساخمرحلة  

 .وتقديمها بواسطة الرامزة الدضادة (الريبوزومات)مواقع التًجمة إلى وبالتالي نقل الأحماض الأمينية   الخاص بهاARNtالأحماض الأمينية بالـ 
، Lysine الذي ينُشّط الحمض الأميني  Lysyl-ARNt synthétase (LysRS) نشاط أنزيم Cladosporinدواء  يثُبط 

فتتوقف مرحلة  (الريبوزومات) الخاص بو وبالتالي عدم نقل الأحماض الأمينية إلى مواقع التًجمة ARNt بالـ Lysineفيمنع إرتباط الحمض الأميني 
 يشكل دواءًا ناجِعًا Cladosporinالتًجمة مدا يؤدي على توقف عملية تركيب فلا يتكاثر الطفيلي داخل كريات الدم الحمراء للإنسان لذلك  

. ضد الدلاريا الدرض الدسبب من قبل الطفيلي
لذلك أصبحت الأنزيمات الدنشطة لذذه  (مرحلة التًجمة)تعتبر عملية تنشيط الأحماض الأمينية عملية أساسية في الدرحلة الثانية من تركيب البروتين      

 .العملية محل إستهداف من قبل الأطباء بواسطة أدوية مثبطة لذا مدا يسمح بعلاج عديد الأمراض مثل الدلاريا
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3.5 

   ( نقاط07) :التمرين الثاني
:  الجزء الأول

  : تأثير المبيد العشبي السيمازين على الأعشاب الضارةتبيان
  :(1)إستغلال الوثيقة 

 في وسط مغلق يسمح بدخول الضوء وفي ، نتائج قياس نسبة غاز الأوكسجين الدنطلق من عشب ضار بدلالة تركيز الدبيد السيمازين(أ)الشكل يمثل 
 :، حيث نلاحظ CO2وجود

 .100  %الدنطلق أعظمية تقُدر بـنسبة الأوكسجين  :في غياب السيمازين 
 .الدنطلق وتتناقص أكثر بزيادة تركيز السيمازيننسبة الأوكسجين  تتناقص :السيمازينوجود  في 

 . عند الأعشاب الضارةيثُبط عملية التركيب الضوئيالدبيد العشبي السيمازين  :الإستنتاج
 مشع C14O2مُضاف إليها  ، الدشع الدثبتة في أوساط بها معلق من الصانعات الخضراء للعشب الضارC14O2 نتائج متابعة كمية (ب)الشكل يمثل 

 :، حيث نلاحظوعناصر مختلفة
.  دقيقة/ دقة96000 مرتفعة تقدر بـ الدشع الدثبتة في الدادة العضوية  C14O2 كانت كمية ):في وجود الصانعات الخضراء فقط1 (في الوسط  
  4000 الدشع الدثبتة في الدادة العضوية منخفضة تقدر بـ  C14O2 كمية  كانت):السيمازينفي وجود الصانعات الخضراء مع  (2في الوسط  
 .دقيقة/دقة

 . التًكيب الضوئيعملية (يثبط)يمنع لسيمازين ا الدبيد العشبي:  يتبين أن1 مع نتائج الوسط 2 ج الوسطمن مقارنة نتائ
الدشع الدثبتة في   C14O2كانت كمية  RH2):  ونواقل مرجعةATPفي وجود الصانعات الخضراء مع الأترازين وفي وجود ) 3في الوسط  

 .دقيقة/ دقة97000 مرتفعة تقدر بـ الدادة العضوية
 . من التًكيب الضوئيحيويةالأترازين لا يؤثر على الدرحلة الكيمو الدبيد العشبي:  يتبين أن2 مع نتائج الوسط 3 ج الوسطمن مقارنة نتائ

 . من عملية التًكيب الضوئي عند الأعشاب الضارةالمرحلة الكيموضوئيةيثُبط  السيمازين الدبيد العشبي :الإستنتاج
 :ومنو

ما يمنع تركيب المادة العضوية  من عملية التًكيب الضوئي عند الأعشاب الضارة وىذا المرحلة الكيموضوئيةيثُبط  السيمازينإن الدبيد العشبيي 
 .موتها والقضاء عليها وبالتالي الضرورية لنموىا
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:  الجزء الثاني
  :بدقة آلية التأثير الإنتقائي للسيمازين على الأعشاب الضارة دون المحاصيل الزراعيةالتوضيح 

  :(2)إستغلال الوثيقة 
  :، حيث نلاحظ رسم تخطيطي لإنتقال الإلكتًونات داخل النظام الضوئي الثاني في غياب السيمازين وفي وجوده(أ)الشكل يمثل 

وينقلها  (ناقل إلكتًونات) QB  تحت تأثير الفوتون تفقد جزيئات اليخضور لدركز التفاعل إلكتًونات التي يستقبلها البروتين:في غياب السيمازين 
 .T1إلى الناقل خارج مركز التفاعل 

 (ناقل إلكتًونات) QB  لكن لا يستقبلها البروتين، تحت تأثير الفوتون تفقد جزيئات اليخضور لدركز التفاعل إلكتًونات:في وجود السيمازين 
. لإرتباط السيمازين بو وبذلك لا تتنتقل الإلكتًونات المحررة خارج مركز التفاعل

 .PSIIفي  QBيثُبط إنتقال الإلكترونات من جزيئات اليخضور لمركز التفاعل إلى البروتين  الدبيد العشبي السيمازين :الإستنتاج
 :، حيث نلاحظ رسم تخطيطي لدسار السيمازين في كل من العشب الضار ونبات الذرى(ب)الشكل يمثل 

.   ثم يصعد من الجذور إلى الساق فالأوراق ليتغلغل داخل الصانعات الخضراء،من طرف الجذور (S)يُمتص السيمازين  :في العشب الضار 
فاقد  (HS) إلى ىيدروكسي سيمازين (E) بتدخل أنزيم نوعيمن طرف الجذور ويتحول على مستواىا  (S)يُمتص السيمازين  :في نبات الذرى 

 . من الجذور إلى الساق فالأوراق ليتغلغل داخل الصانعات الخضراء يصعد للفعالية الذي
 .يفُقِد المبيد فعاليتو بتحويلو إلى ىيدروكسي سيمازين في الجذر مقاوِم للسيمازين لإمتلاكو أنزيم نوعي نبات الذرى :الإستنتاج

 :ومنو
لا ، بينما  عند الأعشاب الضارةPSIIفي  QBيثُبط إنتقال الإلكترونات من جزيئات اليخضور لمركز التفاعل إلى البروتين الدبيد العشبي السيمازين 

 .مبيد فعاليتولهذا اليؤثر على نبات الذرى بفضل إمتلاكها لأنزيم في الجذر يفقد 
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3.5 

   ( نقاط08) :التمرين الثالث
:  الجزء الأول

 :إقتراح فرضية توضح العلاقة بين تأثر أنزيم التيروزيناز بظروف الوسط وتميز القطط السيامية في مظهرىا مقارنة بالقطط العادية الداكنة اللون
 :(1)إستغلال الوثيقة 

 :، حيث نلاحظ صورة لدظهر القط السيامي مع التوزع الحراري في جسمو(أ)الشكل يمثل 
 .م° 37و35 الدناطق السوداء في رأس القط توافق مناطق ذات درجات حرارة بين  
 .م°  35الدناطق السوداء في أطراف القط توافق مناطق ذات درجات حرارة أقل من 
. م °39الدناطق البيضاء في جسم القط توافق مناطق ذات درجات حرارة حوالي  

 .تتحكم في لون فرائها درجة حرارة جسم القط السيامي :الإستنتاج
  :، حيث نلاحظ كمية الديلانين الدصنعة عند القط السيامي بدلالة درجة الحرارة(ب)الشكل يمثل 

.  إ. و4 كمية الديلانين الدصنعة عند القط السيامي مرتفعة تقدر بـ :م° 35 إلى 34 في درجات حرارة من 
 .إ. و3.5إنخفاض كمية الديلانين الدصنعة إلى القيمة : م° 36 إلى 35 في درجات حرارة من 
 .إ. و1.8 إنخفاض كمية الديلانين الدصنعة إلى القيمة :م° 37 إلى 36 في درجات حرارة من 
 .إ. و0.1إنخفاض كمية الديلانين الدصنعة إلى القيمة شبو معدومة : م° 37في درجات حرارة أكبر  

 . من طرف أنزيم التيروزيناز عند القط السياميالميلانين (تركيب)يثُبط إصطناع م ° 37 إرتفاع درجات الحرارة أكبر من :الإستنتاج
 :ومنو

 .المناطق ذات درجات الحرارة الأقل والتي تسمح بتصنيع صبغة الميلانين الملوِنة للفروالدناطق السوداء في جسم القطط السيامية ىي  
لتي تثُبط تصنيع صبغة وا (م° 39التي تقارب )م ° 37المناطق ذات درجات الحرارة الأكبر من الدناطق البيضاء في جسم القطط السيامية ىي  

. الميلانين من طرف أنزيم التيروزيناز
 :ىذه النتائج تسمح بإقتراح الفرضية التالية

 ،فلا يتًكب الديلانين ليبقى الفرو أبيض في أغلب جسم القطة م °  39أنزيم التيروزيناز عند القطط السيامية يُصبح غير وظيفي عند درجة الحرارة
 .يكون وظيفي عند نفس درجة الحرارة بالنسبة للقطط العاديةبينما 
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:  الجزء الثاني
المصادقة على صِحة  مع شرح العلاقة بين أنزيم التيروزيناز وإختلاف النمط الظاىري للقطط السيامية مقارنة بالقطط العادية الداكنة اللون

 :الفرضية
 :(2)إستغلال الوثيقة 

 :، حيث نلاحظ منحنيات لنشاط أنزيم التيروزيناز بدلالة درجة الحرارة(أ)الشكل يمثل 
 .م° 40 زيادة نشاط الأنزيم بزيادة درجة الحرارة حتى أكثر من :عند أنزيم التيروزيناز العادي 
م ثم ينخفض بعدىا حتى  °34 زيادة نشاط الأنزيم بزيادة درجة الحرارة حتى يبلغ أقصاه عند درجة الحرارة :(السيامي)عند أنزيم التيروزيناز الطافر  

 .م° 39يكاد ينعدم عند درجات حرارة تقارب 
 .أين يزيد نشاط أنزيم التيروزيناز العادي م° 39يفقد نشاطو عند درجات حرارة تقارب  (السيامي)التيروزيناز الطافر  أنزيم :الإستنتاج

  :، حيث نلاحظ نتائج فصل كل من أنزيم التيروزيناز عند القطط العادية والقطط السيامية بجهاز الفصل الكروماتوغرافي(ب)الشكل يمثل 
 . التيروزيناز عند القط السيامي يهُاجر بمسافة أكبر مقارنة بالتيروزيناز عند القط العادي 

 .بنية أنزيم التيروزيناز عند القط السيامي وعند القط العاديإختلاف في  ىناك :الإستنتاج
 :، حيث نلاحظوعند القطط السيامية نزيم التيروزيناز عند القطط العاديةأحول  Anagène معطيات علمية محصل عليها ببرنامج (ج)الشكل يمثل 

عند أنزيم التيروزيناز القطط العادية الذي أًستبدل  (Gly)الغليسين  الدتمثل في 302ىناك تداثل في كل الأحماض الأمينية عدا الحمض الأميني رقم  
 .(الطافر) عند أنزيم التيروزيناز القطط السيامية (Arg)بالحمض الأميني الأرجينين 

الغليسين  المتمثل في 302إستبدال الحمض الأميني رقم  عند القط السيامي أدت إلى طفرة على مستوى أنزيم التيروزيناز حدثت :الإستنتاج
(Gly)  ب الحمض الأميني الأرجينين(Arg). 

 :ومنو
 (Gly)الغليسين الدتمثل في  302 أدى إلى إستبدال الحمض الأميني رقم طفرة على مستوى أنزيم التيروزيناز عند القط السياميإن حدوث  

غير قادر على  عند القط السيامي وعند القط العادي مما جعلو في بنية أنزيم التيروزيناز إختلافأدى إلى  (Arg)بـالحمض الأميني الأرجينين 
  .م° 39النشاط عند درجات حرارة تقارب 

صبغة الميلانين في جسم  (تركيب)منعت إصطناع  م° 39حرارة تقارب عدم قدرة أنزيم التيروزيناز عند القط السيامي على النشاط في درجات  
. القطة فبقى فروىا أبيض

صبغة  (بتركيب)سمحت بإصطناع  37°م و35 وبين م° 35قدرة أنزيم التيروزيناز عند القط السيامي على النشاط في درجات حرارة الأقل من  
. الميلانين في مناطق الرأس والأطراف من جسم القطة فكان فروىا داكن

صبغة الميلانين في كل جسم  (بتركيب)سمحت بإصطناع  وأكثر م° 39تقارب قدرة أنزيم التيروزيناز عند القط العادي على النشاط في درجات  
  .القطة فكان فروىا داكن

 .صِحة الفرضية المقترحةىذه النتائج تسمح بالدصادقة على 
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:  الجزء الثالث
 : تأثير مختلف العوامل على نشاط البروتينات وإنعكاس ذلك على الأنماط الظاىرية للكائنات الحيةتوضيح

 .نوع وترتيب الأحماض الأمينة الداخلة في تركيبها، تؤثر الطفرات على بنية البروتينات وذلك بتغيير عدد 
 .تُخرّب الحرارة بنية البروتينات وذلك بتكسير الروابط الكيميائية التي تحافظ على إستقرارىا 
 .فقدان البروتين لبنيتو الفراغية يؤثر على تخصصو الوظيفي 
 .الخلل في وظيفة البروتين يؤدي إلى تغيير في صِفة معينة ومنو تغيير النمط الظاىري للعضوية 
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