
 

 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية 

 )موحد بين عدة ثانويات(مديرية التربية 

 0202دورة ماي        بكالوريا تجريبية في التعليم الثانوي                                        

 معمري)تقرت(-)باتنة(بلفراق-)الشلف(قمومية-)الاغواط(الاساتذة : بلمداني /الشعبة علوم تجريبية 

 د 33سا و  4المدة :    اختبار في مادة علوم الطبيعة و الحياة                                       

 على المترشح أن ٌختار أحد الموضوعٌن
 الموضوع الاول 

 (11من  4الى الصفحة  11من  1صفحات ) من الصفحة  24ٌحتوي على 

 نقاط( :  20التمرٌن الاول )

منظمووة تعتموود علووص التخظووي الوووظيفي دقيقووة و أن للعضوووية جهووازا مناعيووا يعمووي وفووق أليووات 

 .عوامي مثبطة لنشاط هذه البروتيناتالطبي المجاي للبروتين, لذلك يستعمي في 

 تقترح عليك الوثيقة التالية : 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  CPAخلية عارضة

LT4 

IL1 

IL2 

Daclizumab 

Daclizumab  : جسووم مضوواد مطووور مخبريووا نوووعي للمسووتقبي
 (البروتٌنًعامل مثبط لنشاط ) il2الغشائي الخاي بـــ 

 الوثٌقة المساعدة

 جزء حيواني
 جزء بشري

معقد العرض  IL2مستقبي  CD4المإشر  TCRمستقبي 
CMHII-Ag 

 علص مستقبله الغشائي IL2عدم تثبت 

عووووودم انتوووووا   -1
الاجسام المضادة 

 النوعية.
عووودم ظهوووور  -2

LTC 
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)وضا  عمماة أ أماالا الاجاباة اختر الاجابة أو الاجابات الصحٌحة من بٌن الاجاباات التالٌاة  -1

 أو كتابة الاجابة أو الاجابات الصحٌحة فقط فً ورقة الاجابة( : و الاجابات الصحٌحةأ

a-  تحفزLTh  : اللمفاوٌات المنتقاة 

 IL2عن طريق تنشيطها بواسطة  -أ

 IL1عن طريق تنشيطها بواسطة  -ب

 عن طريق عرضها لمحدد المستضد -ج

b- الكبٌرة الــ تنشط البلعمٌةLT4 : المنتقاة 

 IL2 بواسطة -أ

 IL1 بواسطة -ب

 TCR المستقبي الغشائي النوعي بواسطة -ج

c-  ترتبط جزٌئةCD4  : بــ 

 CMHI بجزيئة -أ

  CMHII بجزيئة -ب

 بمحدد المستضد -ج

d-  ٌنشطIL2  : 

 الغير منتقاة LT8 و LB اللمفاويات -أ

 المنتقاة LT8 و LB اللمفاويات -ب

 الخلايا البلازمية -ج
 

كيوف يوتم تضوخيم الورد المنواعي فوي نوي علموي  وضاح, انطمقا من الوثٌقة و من معلوماتك -0

حالااة زرع كلٌااة ) فووي هووذه الحالووة DACLIZUMABدور و أهميووة  مباارزا, الموجووه ضوود الوولاذات

 .(مختلف معه وراثٌا Bٌعانً من قصور كلوي حاد مصدرها شخص  Aللشخص 

 

 نقاط( :  22) الثانًالتمرٌن 

الذي يكون غالبوا  L’anxiété chroniqueيعاني الكثير من الاشخاي من مشكلة القلق المزمن 

مظووحوبا بتقلظووات عضوولية مفاجئووة للعضوولات الهيكليووة, يمكوون عوولا  هووذه الانقباضووات العضوولية 

 .Benzodiazépines (BDZ)بالادوية المضادة للاكتئاب مثي البنزوديازيبين 

 الجزء الاول 

 ( :1دراسة منطقة التشابك علص مستوى المادة الرمادية للنخاع الشوكي تقترح الوثيقة ) تم

يمثي تركيبا تجريبيوا علوص مسوتوى العظوبون المحورك الموتحكم فوي الخلايوا العضولية  الشكل )أ( :

  (E2( و )E1يه في الاجهزة )و جدوي لتغيرات الكمون الغشائي المحظي علللعضلات الهيكلية 
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و الاستيي كولين علص العظبون الحركي في غياب التنبيوه  GABAيمثي تؤثير حقن  الشكل )ب( :

  الكهربائي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

غيوووواب تقلووووي الليووووف 

 العضلي

 

 S1التنبٌه فً   

وجوووود تقلووووي الليووووف 

 العضلي

 

 S2التنبٌه فً   

غيوووواب تقلووووي الليووووف 

 العضلي

 

 S1تنبٌه متزامن فً   

 S2و 

 1الشكل )أ( من الوثٌقة 

E1 E2 

F1 

F2 

S1 

S2 

 محور أسطوانً

 2عصبون 

 1عصبون 

 حوٌصل قبل مشبكً

 حوٌصل قبل 
 النواة مشبكً

 العصبون الحركً

P 

E1 E2  : سيلوسووكوب أ
بوووووووالكترودات مجهريوووووووة 

 .مستقبلة
S1  وS2 :  الكتوورودات

 التنبيه.
P :  ماظوووووووة مجهريوووووووة

 لحقن المواد.
F1  وF2 :  شووووووووووووووووقان

 مشبكيان.

 العتبة

 العتبة

 العتبة

mv 

ms 
mv 

ms 
mv 

ms 

mv 

ms 
mv 

ms 
mv 

ms 

-40 
-70 

-40 
-70 

-40 
-70 

 E1التسجٌل فً 

 E1التسجٌل فً 

 E1التسجٌل فً 

 E2التسجٌل فً 

 E2التسجٌل فً 

 E2التسجٌل فً 
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 التجارب F1فً  GABAحقن الــ F2حقن الاستٌل كولٌن فً 

  

 

 

 

 

 E1التسجٌمت فً 

 1الشكل )ب( من الوثٌقة 

  (.1( من الوثيقة )أمعطيات الشكي )حلل  -1

خظائي الظواهر العظبية التي توم الحظووي عليهوا فوي  استخرج(, ثم بنتائج الشكي )فسر  -0

  (.1الوثيقة )

 الثانً  الجزء

نقوودم لووك  (BDZ)لفهووم أسووباب هووذه الاعووراض المظوواحبة للقلووق المووزمن و العوولا  بالبنزوديووازبين 

 ( :0سلسلة من التجارب الموضحة في الوثيقة )

يمكن اعادة وضعية المشابك المرتبطة بالقلق من أجي فهوم الاليوة المسوببة لوه علوص  ( :1التجربة )

و  F1حيث يتم حقن البيكروتوكسين في الشق المشوبكي للعظبون الحركي مستوى الجسم الخلوي 

 (.أالنتائج موضحة في الشكي )

مادة البيكروتوكسين لها القدرة علص التثبت علص المسوتقبلات الغشوائية الخاظوة بوالمبل   معطٌات :

 التي تقع علص غشاء العظبون الحركي مسببة ظهور أعراض القلق. GABAالعظبي 

هناك العديد من المواد تستعمي في الطب كؤدوية يرتكوز تؤثيرهوا علوص المسوتقبلات  ( :0التجربة )

: الفواليوم, ليبيريوووم( مون المسووكنات, تسوتعمي ضوود القلووق  مثاالالغشوائية, تعتبوور البنزوديازيبينوات )

, مراحي التجربوة و نتائجهوا موضوحة فوي الشوكي GABAحيث تتثبت علص المستقبلات الغشائية لــ

 (.ب)

  علص مستوى العظبون. BDZفيوضح ألية تؤثير البنزوديازبين  (جالشكي ) أما -

 العتبة

mv 

ms 

 العتبة

mv 

ms 

 حقن الاستٌل كولٌن GABAحقن الـ
-40 
-70 

-40 
-70 

-90 -90 
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 0الشكل )أ( من الوثٌقة 

علووووص  GABA( بعوووود حقوووون E1التسووووجيي فووووي )

 BDZو في وجود  F1مستوى 

علووص  GABA( بعوود حقوون E1التسووجيي فووي )

 BDZو في غياب  F1مستوى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0من الوثٌقة   الشكل )ب(

 

 

 

 

-70 

-72 
0       5       10       15       20       25  

mv 

ms 

2 

mv 

ms 

mv 

ms 

 40- العتبة العتبة

-70 

-140 

-40 

-70 

-140 

 GABA  +BDZحقن الـ GABAحقن الـ

1 

التسجيي فوي  :1المنحنى 
E1  بعوود التنبيووه فوويS1 

و بوووووووووووووووودون حقوووووووووووووووون 
 .F1بيكروتوكسين في 

التسجيي فوي  :2المنحنى 
E1  بعوود التنبيووه فوويS1 
حقن بيكروتوكسوين  معو 
 .F1في 

 

 الموضوع الاوي 16من  5الظفحة 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0الشكل )ج( من الوثٌقة 

 : ( 0ل الوثٌقة )اباستغملك للأشك -1

 كيف تظهر الاعراض العضلية الناتجة عن القلق.  وضح -

 أن استخدام البنزوديازبينات يسبب أختفاء الاعراض العضلية الناتجة عن القلق. برر -

 

 نقاط( :  23) الثالثالتمرٌن 

مرض فابري هو اضطراب أيضي نادر عند الاطفاي, يتميز علص المستوى الخلووي بتوراكم شوكي 

حيث نميز نوعان من مرض فابري و هما النوع الكلاسيكي  Gb3من الدهون السكرية يعرف بــ

لأجوي التوظوي الوص سوبب هوذا المورض و طريقوة المتقدم و الخطير و النوع المتؤخر و الخفيف و 

 علاجه تقترح الدراسة التالية : 

 الجزء الاول 

تعتبور الليزوزومووات عضوويات ظووغيرة داخووي الخليووة تشوارك فووي التفوواعلات الايضووية حيووث يلعووب 

 هذه العضية.دورا هاما داخي  (αGALغلاكتوزيداز )αنزيم أ

 ( حيث : 1نقدم معطيات الوثيقة )

GABA 
BDZ 

 BDZ وجودفً  BDZفً غٌاب 

 موق  تثبٌت 
GABA  

 BDZموق  تثبٌت 

 مستقبــل
GABA 

 -CLدخول  -CLدخول 

 وسط خارج
 خلوي 

 داخلوسط 
 خلوي 

غشاااااااااااااااء 
هٌااولً بعااد 

 مشبكً
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 ممثلة ببرنامج راستوب. αGALيمثي البنية الفراغية للأنزيم  الشكل )أ( :

الانووزيم علووص  و أليووة تووؤثير هووذا αGAL يمثووي معادلووة التفاعووي الووذي يحفووزه أنووزيمالشااكل )ب( : 

 موون كووي ينتمووي) αGAL علووص مسووتوى موقووع التحفيووز للموقووع الفعوواي للأنووزيم Gb3 الركيووزة

 (التحفيز للموقع ASP170 و الحمض الاميني ASP231 الحمض الاميني

  .فئات من الاشخاي 3 لدى αGAL نتائج مقارنة نشاط أنزيم يمثيالشكل )ج( : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1من الوثٌقة   الشكل أ

 

Gb3  أH2O                                                    لاكتوزٌل سٌرامٌد أ غمكتوز 

 
 
 
 
 
 

 

 الشكل ب

يظهوور علووص مسووتوى الموقووع 

 αالفعووووووووووووووواي للأنوووووووووووووووزيم 
غلاكتوزيووووداز العديوووود موووون 

 βالبنيات الوريقية الثانوية 

 αGalأنزٌلا 

 سٌر التفاعل 

ASP231 

ASP170 

ASP231 

ASP170 

 لاكتوزٌل 
 Gb3 غمكتوز سٌرامٌد

ASP231 

ASP170 
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شاااااااااخص مصااااااااااب  الفئات 

 بفابري المتقدلا

شاااااااااخص مصااااااااااب 

 بفابري المتأخر

 شخص سلٌلا

 نشاط الانزٌلا 

nmol/H/mg 
   

 الشكل ج

 1الوثٌقة 

بهووا سووبب ظهووور موورض فووابري المتقوودم و كووذا فرضااٌة تفساار  (1) الوثيقووةأقتاارب باسااتغملك  -1

  المتؤخر.

 الجزء الثانً 

و هووو موون  DGJفووي اطووار البحووث عوون طوورق علاجيووة لهووذا الموورض, طووور العلموواء دواء يوودعص 

و مودى فعاليتوه.  ( و بغرض توضيح كيفية تؤثير هذا الودواءتسمى شبروناتالجزيئات المساعدة )

 ( حيث :2تقترح الوثيقة )

 .DGJيوضح معلومات حوي المادة  الشكل )أ( :

حيوث توم  DGJيوضح نتائج تجريبية محظوي عليهوا لاختبوار فعاليوة العولا  بموادة  الشكل )ب( :

  حيث : αGALنزيم استعماي خلايا محولة وراثيا لها بنيات وريقية مخربة لأ

  .الموقع الفعايتكون قريبة من :  1الطفرة 

  .تكون بعيدة عن الموقع الفعاي:  2الطفرة 

 

 

 

 

 

 

DGJ  : عبووارة عوون مووادة ظوويدلانية مسوواعدة

( تسوووومح بتغييوووور البنيووووة شاااابرونات مصاااانعة)

 الطووافرةغلاكتوسوويداز  αالفراغيووة لبروتينووات 

الثانوية  من خلاي تظحيح جزئي للبنية الورقية

β. 

 

 اللٌزوزولا
α غلاكتوسيداز طبيعي 

 DGJشبرونات 

α  تظحيح الخلي طافرغلاكتوسيداز 

 الموضوع الاوي 16من  8الظفحة 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 

 
 

 ٪غمكتوسٌداز  αنشاط أنزٌلا 

 DGJغٌـاب  

 DGJوجود  
 

 

 

 

 

  1الطفرة                        2 الطفرة                                  

 2الشكل )ب( من الوثٌقة 

 

  ( :2انطمقا من استثمار معطٌات الوثٌقة ) -1

 في حالة مرض فابري. DGJمدى فعالية العلا  بمادة  ناقش -

 علص ظحة الفرضية المقترحة أنفا. صادق -

 الجزء الثالث 

فووي نووي علمووي أهميووة اسووتقرار البنيووة الفراغيووة  بااٌنتوظوولت اليووه و مكتسوواباتك,  موون خوولاي مووا

 للبروتين الانزيمي للأداء الامثي للوظيفته الحيوية.

 

 

 

 

 

 

100 
90 
80 
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60 
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  الثانًالموضوع 

 (11من  11الى الصفحة  11من  12صفحات ) من الصفحة  22ٌحتوي على 

 نقاط( :  20التمرٌن الاول )

أظووبحت مقاومووة البكتيريووا للمضووادات الحيويووة قضووية مقلقووة للظووحة العامووة, فهووي أليووة تسوومح 

باستمرار تكاثر البكتيريا و عدم القدرة علص كبح نموها, بغرض دراسة بعوض مون أليوات مقاوموة 

  :مايلي لانزيمي, تقترح المضادات الحيوية و لإبراز العلاقة بين بنية و وظيفة البروتين ا

أنزيما تنتجه بعض البكتيريا, حيوث تثوبط توؤثير بعوض مون  β-Lactamaseبيتا لاكتاماز يعتبر  -

 Céfotaximeالمضووادات الحيويووة عوون طريووق اماهتهووا فيبطووي مفعولهووا, مثووي المضوواد الحيوووي 

)يعمي هذا المضاد الحيوي علص تثبيط تركيب الجدار الخلوي للبكتيريوا و بالتوالي يمنوع تكاثرهوا و 

 يسبب موتها(.

240 239 238 237 236 
 

أرقالا الاحماا   224 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235

 الامٌنٌة

Gly Arg Glu Gly Ala Gly Thr Lys Asp Ala ILe Phe Trp Gly Ala Pro Leu Β Lactamase 

 حساس

Gly Arg Glu Ser Ala Gly Thr Lys Asp Ala ILe Phe Trp Gly Ala Pro Leu Β Lactamase 

 TOHO1مقاولا 

 الشكل )أ(

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل )ب(

 المساعدة الوثٌقة

β-Lactamase Toho-1 
 Cefotaximeفي غياب المضد الحيوي 

β-Lactamase Toho-1 
 Cefotaximeوجود المضد الحيوي  في

 الموقع الفعاي

 Cefotaximeالمضاد الحيوي 
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 حسوا  β-Lactamaseيوضح مقارنة لجزء مون تتوالي أحمواض أمينيوة عنود أنوزيم  الشكل )أ( :

)يووإثر علووص  Toho-1 و أخوور مقوواوم (,Céfotaxime )طووافر لا يووإثر علووص للمضوواد الحيوووي

 المضاد الحيوي(.

-شاارٌطًنمااو ج المقوواوم ببرنووامج راسووتوب ) β-Lactamase أنووزيم بنيووة يمثوويالشااكل )ب( : 

 .Céfotaxime ( في وجود و في غيابنمو ج الكرة و العود

 .المقاوم β-Lactamase بنية أنزيمصف  -1

فوي نوي علموي العلاقوة بوين بنيوة و وظيفوة البوروتين اشرب , مكتساباتك و من الوثيقةانطمقا  -0

 .Céfotaxime ألية مقاومة البكتيريا للمضاد الحيويمبرزا  الانزيمي

 معطٌات :

 ينتمي لموقع التحفيز. Ser237الحمض الاميني  -

- Céfotaxime ينتمي لعائلة المضادات الحيوية β-Lactamine. 

 

 نقاط( :  22) الثانًالتمرٌن 

للعضوية جهازا مناعيا يعمي وفق أليات منظمة تعتمد علص التخظي الووظيفي للبوروتين, الا أنوه 

المستضدات من بينهوا فيورو  الانفلوونزا الموسومية يطرح دوما مشكلة مكافحة بعض الانواع من 

لووذلك يسووتعمي فووي المجوواي الطبووي اللقوواح موون أجووي مواجهووة هووذا المشووكي فتقتوورح   ,الغيوور مسووتقر

 الدراسة التالية :  

 الجزء الاول 

البروتينوات المتدخلوة فوي مكافحوة فيورو  الزكوام و كيفيوة تقويوة بعوض مون في اطار دراسة دور 

 ( حيث :  1ضده, نقترح عليك الوثيقة )الجهاز المناعي 

 تظهر بنية فيرو  الانفلونزا و البنية الفراغية لبعض من بروتيناته الغشائية. : الشكل )أ(

نتائج تحليي مظي دم عند شخي لم يتم تطعيمه ضد الانفلونزا و عند شخي أخور  : الشكل )ب(

  تم تطعيمه ضد الانفلونزا.
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 الشكل )أ(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل )ب(

 1الوثٌقة 

 . و العدوى بفيرو  الانفلونزا أهمية التلقيحالعلاقة بين  1شكلي الوثيقة  باستغملكأبرز  -1

 

 

 البروتين
 M2 

 M1البروتين 

 طبقة دسمة
 مضاعفة 

ARNv NA 

HA  البروتينM2 

 بنية فيرو  الانفلونزا

HA 
NA 

M2 

 البنية الفراغية لبعض من بروتينات 
 الانفلونزافيرو  

 وحدة اعتبارية وحدة اعتبارية شخص تلا تلقٌحه شخص للا ٌتلا تلقٌحه

 الزمن بالاسابيع الزمن بالاسابيع

 المضادةتركٌز الاجسالا 
ARN ًالفٌروس 

 تركٌز الاجسالا المضادة
ARN ًالفٌروس 

0   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12    0   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12    

 العدوى العدوى

 أعراض الانفلونزا

 6 غياب أعراض الانفلونزا
 

5 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1
    

6 
 

5 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1
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 الجزء الثانً 

تم انجاز تجارب علوص حيووان توم حقنوه بالسولالة الاولوص مون فيورو  الزكوام و بعود سونة توم حقنوه 

 .بالسلالة الثانية من نف  الفيرو 

 .أ-0نتائج قاي  عدد الخلايا اللمفاوية ممثلة في جدوي الوثيقة  -

-A-B-Cالاظي الوراثي لبعض محددات المستضد الفيروسوي  0من الوثيقة  بكما يبين الشكي  -

D  0224الص غاية سنة  0223و رسم تخطيطي لها من سنة. 

ات السولالة الاولوص و فتوضح نتائج قيوا  تركيوز الاجسوام المضوادة ضود محودد ج-0أما الوثيقة  -

 الثانية لفيرو  الزكام بعد أسبوع من حقن كي منها.

بعد أسابوع مان حقان الساملة الاولاى  

 لفٌروس الزكالا

بعاااد سااانة مااان حقااان الساااملة الاولاااى 

 لفٌروس الزكالا

 دم لكي مستــضد / 3خلية في سم 32 دم لكي مستــضد / 3خلية في سم LT4m 32عدد 

 دم لكي مستضد / 3خلية في سم 102 دم لكي مستضد / 3خلية في سم LT8m 102عدد 

 دم لكي مستضد / 3خلية في سم 122 دم لكي مستضد / 3خلية في سم LBm 122عدد 

 0من الوثٌقة  الشكل )أ(

A                                   ..C   AUC   UCG   CAU   GGC   A..  

                                         …ILeu---Sér---His---Gly… 

B                                   ..C   AUC   UGC   AUG   GCA   A..  

                                         …ILeu---Cys---Met---Ala… 

C                                   ..C   AUC   UAC   GCA   UGG   A..  

                                         …ILeu---Tyr---Ala---Trp… 

D                                   ..C   AUC   CCG   CAU   GGC   A..  

                                         …ILeu---Pro---His---Gly… 

 الحالة العادية
 الاحماض الامينيةسلسلة 

 سلسلة الاحماض الامينية

 لاحماض الامينيةسلسلة ا

 سلسلة الاحماض الامينية
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 0الشكل )ب( من الوثٌقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0( من الوثٌقة جالشكل )

أن التلقيح ضد السلالة الاولص لا يحمي من خطور الاظوابة  أثبت 0 الوثيقة للأشكايباستغملك  -1

 ظعوبة التظدي للفيروسات. مبرزابالسلالة الثانية 

أهميووة اختيووار السوولالة الفيروسووية  مباارزاأليووات الوورد المنوواعي الخلطووي عنوود التلقوويح  أشاارب -0

 (. الانفلونزا الموسمًالمستخدمة في اللقاح ضد مرض الزكام )

 

 

 

 تركيز الاجسام المضادة و.أ تركيز الاجسام المضادة و.أ

 لفٌروس الزكالا 1السملة  لفٌروس الزكالا 0السملة 
12 

 

10 
 

8 
 

6 
 

4 
 

2    

12 
 

10 
 

8 
 

6 
 

4 
 

2    

A          E          C            F  A          B         C            D 

A-B-C-D :  محددات المستضد

 لفيرو  الزكام
A-E-C-F :  محددات المستضد

 لفيرو  الزكام

 HAالبروتين  ARNطفرة في 

HA HB  2339سنة  2338سنة 
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 نقاط( :  23) الثالثالتمرٌن 

في الظحاري الحارة يكون جفاف التربة و الهواء في النهار مرتفعا للغاية بحيث يمكن لعودد قليوي 

من النباتات بالبقاء علص قيد الحياة هناك الا أنه توجد فئة من النباتات تتكيف مع هذه البيئوات مثوي 

لفهم  ,CAMنبات الظبار, و ذلك باستعماي احدى طرق التركيب الضوئي تدعص اختظارا باسم 

 ألية هذا النشاط الايضي تقترح الدراسة التالية : 

 الجزء الاول 

المطووروح و نسووبة  O2نقوووم بقيووا  تركيووز الـووـ EXAOباسووتعماي التجريووب الموودعم بالحاسوووب 

من طرف أوراق نبات أخضور عوادي و نبوات الظوبار الوذي يسوتعمي طريقوة  CO2امتظاي الــ

CAM 1, النتائج المحظي عليها مسجلة في الوثيقة. 

 

 

 

 

 

 

 عند نبات الصبار عند النبات العادي

 1الوثٌقة 

 فرضاٌة تفسار أقتارب, ثوم المشكي العلمي الذي تطرحه هذه النتوائج صغ 1باستغملك الوثٌقة  -1

 بها النتائج المحظي عليها. 

 الجزء الثانً 

 0( مون الوثيقوة أيمثوي الشوكي )تحتوي أوراق النبات الاخضر علص بنيات تدعص بالثغور الورقية, 

( فيبوين تغيور نشواط هوذه البنيوات عنود بالخظائي البنيوية و الوظيفية لهوذه البنيوات أموا الشوكي )

في شروط تجريبية مختلفة, حيث أظهر التحليوي الكيميوائي  CAMنباتات عادية و أخرى من نوع 

مثي الظبار وجود جزيئة كيميائية رباعيوة  CAMلحشوة الظانعات الخضراء عند نبات من نوع 

نسوبة الموالات و النشوؤ فوي أوراق  2( مون الوثيقوة أ, يمثوي الشوكي )Malatالكربون تدعص مالات 
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فيظهر تفاعلات تتدخي فيها جزيئوة موالات و  2يقة ( من الوثبأما الشكي ) CAMنباتات من نوع 

 تحدث عند هذا النوع من النبات.

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل )ب( الشكل )أ(

 0الوثٌقة 
 

 

 

 

 

 

 

 الشكل )ب( الشكل )أ(

 2الوثٌقة 

بموا   مثوي الظوبار للموادة العضووية CAMتركيوب نباتوات  2 و 0 للووثيقتينأشارب باساتغملك  -1

 علص ظحة الفرضية المقترحة أنفا. ةصادقالميسمح لك من 

 كيف يمكن لهذا النوع من النبات التؤقلم مع الظروف البيئية التي يعيش فيها. بٌن -0

 الجزء الثالث 

أنجز رسم تخطيطي وظيفي دقيق يبورز العلاقوة بوين مختلوف المراحوي التوي تضومن تركيوب النشوؤ 

  .CAMعند نباتات 

100 
 

75 
 

50 
 

25 
 

0 
 

 نبات عادي
 

 CAMنبات 
 

المتوسطة لانفتاح الثغور الورقية ٪  
 

 الظلام
 الضوء 
 

CO2 
 

CO2 
 مادة عضوٌة 

 

 حلقة كالفن
 

Malat 
 

 حم  البٌروفٌك
 

 
ATP 

NADPH.H+ 
ADP , Pi 

NADP+ 
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 2023كالورٌا التجرٌبً دورة ماي بلرح لمادة علوم الطبٌعة والحٌاة االتصحٌح المقت

 شعبة علوم تجرٌبٌة

 : الموضوع الاول

 علامة نقاط( 05: ) حل التمرٌن الأول تعلٌمة

 اختٌار الاجابة أو الاجابات الصحٌحة من بٌن الاجابات التالٌة :  -1 01 

a-  تحفزLTh  : اللمفاوٌات المنتقاة 

 )صحٌحة(. IL2عن طرٌق تنشٌطها بواسطة  -أ

b- تنشط البلعمٌة الكبٌرة الــLT4 : المنتقاة 

 )صحٌحة(. IL1 بواسطة -ب

c-  ترتبط جزٌئةCD4  : بــ 

 )صحٌحة(. CMHII بجزٌئة -ب

d-  ٌنشطIL2  : 

 )صحٌحة(.المنتقاة  LT8 و LB اللمفاوٌات -ب

 

 

 

 

01 

التوضح فً نص علمً كٌف ٌتم تضخٌم الرد المناعً الموجه ضد اللاذات, مبرزا دور  -2 02

ٌعانً من قصور  Aفً هذه الحالة )حالة زرع كلٌة للشخص  DACLIZUMABو أهمٌة 

 مختلف معه وراثٌا( :  Bكلوي حاد مصدرها شخص 

 المقدمة : تتضمن النقاط التالٌة : 

بتنشٌطها بمبلغات كٌمائٌة تتمثل فً  LBو  LT4 ,LT8ٌتم تحفٌز اللمفاوٌات المنتقاة  -

 .IL2الانترلوكٌن أهمها 

و هً  DACLIZUMABتوجد بعض من العوامل المثبطة لنشاط البروتٌنات مثل  -

 أجسام مضادة مطورة مخبرٌا.

 على التحفٌز المناعً ؟ DACLIZUMABكٌف ٌؤثر  -

 العرض 

مختلفان وراثٌا )أي  Bو  Aصٌن حٌث الشخ Bمصدرها الشخص  Aزرع كلٌة لشخص  -

 (. CMHاختلاف فً الــ

 (المحددات الغشائٌة للخلاٌا الكلٌةٌثٌر زرع الكلٌة رد مناعً نوعً ) -

 ( التحسٌس المباشر و التحسٌس الغٌر المباشرانتقاء نسٌلً للمفاوٌات ) -
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  IL1تنشٌط اللمفاوٌات من طرف المكروفاج بواسطة  -

  IL2ذاتٌا بواسطة  LT4تنشٌط اللمفاوٌة  -

 LTh, تماٌزها الى LT4تكاثر لمً للمفاوٌة  -

 .LThالمفرز من طرف  IL2بواسطة  LT8و  LBتنشٌط اللمفاوٌات المنتقاة المحسسة  -

و  LBPتكاثر لمً ثم تماٌز اللمفاوٌات المنشطة فٌتم الحصول على خلاٌا منفذة هً  -

LTC .تسبب تخرٌب الكلٌة المزروعة و رفض الطعم 

بها و منه لا ٌتم  IL2مما ٌمنع ارتباط  IL2بمستقبلات  DACLIZUMABٌرتبط  -

 تنشٌط اللمفاوٌات المنتقاة على التكاثر ثم التماٌز 

 لا ٌتم الحصول على خلاٌا منفذة و لا ٌحدث تخرٌب للطعم  -

دافها الغاء النسٌلة النوعٌة للمحددات الغشائٌة النوعٌة للكلٌة المزروعة و التً تم استه -

 فور انتقاءها  IL2و التً أبرزت مستقبلات  DACLIZUMABبواسطة 

 قبول الكلٌة المزروعة. -

فً بعض الحالات ٌستدعً توقٌف الرد المناعً بواسطة عوامل مثبطة لنشاط الخاتمة : 

البروتٌنات مثل أجسام مضادة مطورة مخبرٌا و هذا فً حالة زرع كلٌة لشخص لا ٌتوافق 

وعة و الغاء النسٌلة النوعٌة لها من المانح لها لذا سٌسمح ذلك بقبول الكلٌة المزرنسٌجٌا مع 

 خلال تثبٌط التحفٌز المناعً للمفاوٌات المنتقاة لكن ٌكون ذلك تحت اشراف و متابعة طبٌة.

 

 

 

 

 

 

 

03 

 

 

 

 

 

0,5 

  نقاط( 07التمرٌن الثانً : ) 

الجزء 

 الأول 

 

 تحلٌل معطٌات الشكل )أ( :  -1

 ٌمثل تركٌبا تجرٌبٌا و جدولا لنتائج التسجٌلات المحصل علٌها فً شروط مختلفة حٌث : 

فرط  E1ٌسجل على مستوى الجسم الخلوي للعصبون الحركً فً  : S1عند التنبٌه فً  -

(, ثم ٌعود بعد ذلك 80mv-الى  70mv-)تغٌر الكمون الغشائً من  PPSIاستقطاب 

على مستوى المحور الاسطوانً  E2للقٌمة الابتدائٌة, بٌنما ٌسجل كمون الراحة فً 

 للعصبون الحركً و غٌاب تقلص اللٌف العضلً المرتبط بهذا العصبون.

كون أكبر من عتبة زوال ٌو  E1فً الجهاز  PPSEٌسجل  : S2عند التنبٌه فً  -

لكن سرعان ما ٌعود الكمون الغشائً للقٌمة الابتدائٌة  40mvالاستقطاب, حٌث تبلغ سعته 

كمونات عمل تنتشر على طول اللٌف العصبً لتصل الى  E2 4و بالمقابل ٌسجل فً 

 الالٌاف العضلٌة فتستجٌب بالتقلص. 

بسعة  E1فً الجهاز  PPSEٌسجل  : S2و  S1عند التنبٌه المتزامن فً كل من  -

 

 

 

03 
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20mV (, كما ٌسجل فً كمون موضعًستقطاب )و هً أقل من عتبة زوال الاE2  كمون

 راحة و غٌاب تقلص اللٌف العضلً.

 الاستنتاج : 

 و العصبون الحركً مثبط. 1المشبك بٌن ع -

 و العصبون الحركً مشبك منبه. 2المشبك ع -

 المشبك المثبط ٌقلل من سعة الكمون بعد مشبكً فً حالة التجمٌع الفضائً. -

 تفسٌر نتائج الشكل )ب( :  -2

ٌسجل فرط فً الاستقطاب سعته :  F1فً الشق المشبكً  GABAعند حقن الــ -

20mV فً العصبون الحركً بعد مشبكً, و ذلك نتٌجة تثبت الـGABA قبلاته تعلى مس

و فق تدرج التركٌز, و  -Clالغشائٌة الخاصة, ما ٌسمح بفتح القناة و دخول شوارد الكلور 

 بالتالً زٌادة الشحنة السالبة فً الداخل على مستوى العنصر بعد مشبكً.

ٌسجل زوال استقطاب ٌفوق العتبة  : F2فً الشق المشبكً عند حقن الاستٌل كولٌن  -

و هذا راجع الى تثبت المبلغ العصبً على مستقبلاته القنوٌة, ماٌؤدي لفتح  30mVسعته 

+Naالقناة و تدفق شوارد 
وفق تدرج التركٌز الى هٌولى الخلٌة بعد مشبكٌة متسببة فً تغٌر  

 (.زٌادة الشحنة + فً الداخلالكمون الغشائً على مستواها )

 استخراج خصائص الظواهر الكهربائٌة : 

 اهر كهربائٌة على مستوى أغشٌة الخلاٌا قبل و بعد مشبكٌة.تكون الظو -

 تكون الظواهر كٌمٌائٌة على مستوى الشق المشبكً. -

 الاقل من عتبة زوال الاستقطاب لا ٌنتشر على طول اللٌف العصبً. PSSEالــ -

العصبون الحركً ٌقوم بدمج فضائً للمعلومات الواردة الٌه فً نفس الوقت من  -

 تلفة و تكون النتٌجة حسب محصلة الادماج كماٌلً : عصبونات مخ

 تولد كمون عمل. PPSE + PPSI >العتبة 

 ٌبقى كمون راحة.  PPSE + PPSI<العتبة 

 

 

 

 

 

 

 

 

الجزء 

 الثانً 

 

 من أجل :  2استغلال أشكال الوثٌقة  -1

 توضٌح كٌفٌة ظهور الاعراض العضلٌة الناتجة عن القلق :  -أ

 استغلال الشكل )أ( : 

فً غٌاب و فً وجوود موادة  S1بٌه فً نبعد الت E1ٌوضح نتائج التسجٌل المحصل علٌه فً 

 حٌث :  F1بٌكروتوكسٌن فً الشق المشبكً 

02 
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لكن سورعان  5msخلال  72mV-ٌصل الى  PPSIنسجل فً غٌاب البٌكروتوكسٌن :  -

 .15msماٌعود الكمون الى القٌمة الابتدائٌة بعد حوالً 

لا ٌتغٌر الكموون الغشوائً و ٌبقوى ثابتوا للعصوبون الحركوً  أما عند حقن البٌكروتوكسٌن : -

فٌعٌوق  GABA(, و هذا لتثبت المادة على المسوتقبلات الغشوائٌة الخاصوة بالـوـكمون الراحة)

الموجووودة فووً الشووق المشووبكً و بالتووالً تظهوور أعووراض القلووق نتٌجووة  GABAتثبووت الـووـ

 ة العصبٌة المنبهة فقط.استمرار مرور السٌال

 و تسبب أعراض القلق. GABAمادة بٌكروتوكسٌن تثبط عمل المبلغ العصبً  الاستنتاج :

( فوان تلوك حالة استعمال البٌكروتوكسٌن مماثلة لأعرراض القلرقفً حالة القلق ) التوضٌح :

نتٌجوة المادة بٌكرتوكسٌن تعمل على كبح عمول المشوبك المثوبط المتصول بالعصوبون الحركوً 

و هذا ما ٌجعل العصبون الحركً ٌتلقوى فقوط  PPSIفلا ٌتم تسجٌل  GABAتثبته مكان الــ

موا ٌسومح بتولٌود كمونوات عمول تنتشور علوى طوول  2عرسائل عصبٌة تنبٌهٌة مون العصوبون 

لٌف العصبون الحركً لتصل للألٌاف العضلٌة فتتقلص العضلات الهٌكلٌة و هذه الاعوراض 

 مصاحبة للقلق.

 ٌسبب اختفاء الاعراض العضلٌة الناتجة عن القلق :  BDZتبرٌر أن استخدام  -ب

 استغلال الشكل )ب( :

و العصووبون الحركووً و تسووجٌلات  1عٌوضووح دراسووة تجرٌبٌووة علووى مسووتوى المشووبك بووٌن 

 فً شروط مختلفة حٌث :  E1كهربائٌة فً 

 PPSIالـووـ E1ٌسووجل فووً  : BDZو فررً غٌرراب  F1علررى مسررتو   GABAعنررد حقررن  -

حٌوث ٌتغٌور الكموون الغشوائً للعصوبون الحركوً لمودة قصوٌة و سورعان موا  75mV-بسعة 

 ٌعود للقٌمة الابتدائٌة.

نلاحوظ تسوجٌل نفوس النتٌجوة  : BDZبٌنما عند اعادة نفس الخطوات السابقة مرع اضرافة  -

PPSI  140-لكن هذه المرة بسوعة أكبور مون السوابقة بقٌموةMv ن حٌوث ٌسوتمر تغٌور الكموو

 لمدة أطول لٌعود لحالة الراحة.

ٌضرخم فررط الاسرتقطاب بعرد مشربكً للعصربون الحركرً )زٌرادة مفعرول  BDZالاستنتاج : 

 التثبٌط(.

 استغلال الشكل )ج( :

على موقع تثبٌته النروعً المتواجرد فرً المسرتقبل  GABAٌتثبت الــ BDZفً غٌاب الــ -

الغشائً مما ٌؤدي الى فتح القنراة الكٌمٌائٌرة فٌسرمح بردخول شروارد الكلرور بكمٌرة طبٌعٌرة 
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 .PPSIتسبب 

فوً  BDZفوً موقوع تثبٌتوه النووعً و الوـ GABAٌتثبوت كول مون الوـ BDZفً وجوود الـوـ -

موقع خاص ٌتواجدان فً المسوتقبل الغشوائً القنووي مموا ٌسوبب فوتح القنواة الكٌمٌائٌوة فٌسومح 

سوعة أكبور مون ب PPSIبدخول شوارد الكلور لكن هذه بكمٌوة أكبور مون الطبٌعٌوة مموا ٌسوبب 

 الحالة الطبٌعٌة.

 تسرربب دخررول شرروارد الكلررور بكمٌررات كبٌرررة عبررر القنرراة الكٌمٌائٌررة BDZالاسررتنتاج : الررـ

 .GABAللمستقبل الغشائً النوعً الخاص بالمبلغ العصبً الــ

ٌلغً هذا الاخٌر تأثٌر القلوق الكوابح للمشوبك المثوبط  BDZفً حالة العلاج القلق بــالتبرٌر : 

و لكون ذات سوعة أكبور نتٌجوة  PPSIبحٌث ٌصبح العصبون الحركوً ٌتلقوى رسوالة عصوبٌة 

و زٌووادة تأثٌرهووا لموودة أطووول فٌصوول العصووبون  GABAعلووى مسووتقبلات الـووـ BDZتثبووت 

فتكون محصلة الدمج فوً فورط  1عو مثبطة بشدة من  2عالحركً اذن رسالتٌن منبهتٌن من 

اسووتقطاب ممووا ٌووؤدي الووى عوودم تسووجٌل كمونووات عموول, فوولا ٌنووتج تقلووص العضوولة و بالتووالً 

فووورط فٌوووه الانقووواص مووون الانقباضوووات العضووولٌة و العوووودة لنشووواط الجسوووم الطبٌعوووً غوووً الم

 (.  الهدوء)

  نقاط( 08التمرٌن الثالث : ) 

الجزء 

 الأول 

 

 من أجل اقتراح فرضٌة لتفسٌر سبب مرض فابري :  1استغلال الوثٌقة  -1

 استغلال الشكل )أ( : 

 ببرنامج راستوب :  αGal لأنزٌمٌمثل البنٌة الفراغٌة 

و ورٌقات مطوٌة  αشرٌط حلزونً على بنٌات ثانوٌة )تتكون من سلسلة واحدة تحتوي  -

β.مع وجود مناطق انعطاف ) 

 .βالشكل الفراغً للموقع الفعال محدد بعدة بنٌات ثانوٌة ورقٌة مطوٌة  -

 ثالثٌة. αGalالاستنتاج : البنٌة الفراغٌة لأنزٌم 

 استغلال الشكل )ب( : 

 على مستوى موقع التحفٌز حٌث :  αGalٌمثل ألٌة التفاعل الذي ٌحفزه أنزٌم 

فً الموقع الفعال نتٌجة التكامل البنٌوي, و بعدها تفكك فً وجود  G3bٌتم تثبٌت الركٌزة  -

 الماء الى لاكتوزٌل سٌرامٌد و غلاكتوز.

الغٌر ) ASP231ٌحدث التفاعل الانزٌمً فً موقع التحفٌز بفضل الحمض الامٌنً  -

 م وفق ماٌلً : )المتشرد( فٌت ASP170( و متشرد
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الركٌزة و من جهة أخرى  ORمع  ASP231لجذر  Hتتشكل رابطة ضعٌفة بٌن ° 

 مع غلاكتوز الركٌزة. ASP170رابطة بٌن جذر 

-Oارتباط ° 
مع كربون الغلاكتوز برابطة قوٌة و تحرٌر  ASP170للوظٌفة الحمضٌة لـ 

من جذر الحمض الامٌنً  Hكناتج أول بعد أخذها  ROHجزٌئة لاكتوزٌل سٌرامٌد 

ASP231 .و ٌبقى الغلاكتوز مرتبطا بالانزٌم 

مع المجموعة  Hو ٌتم تفكٌكها لجزأٌن حٌث ٌتم ارتباط  H2Oتتدخل جزٌئة الماء ° 

-COOالحمضٌة 
فٌتم استرجاع الهٌدروجٌن المفقود من هذه الجهة و من  ASP231لـ 

 ASP170ابطة بٌن الغلاكتوز و بكربون الغلاكتوز لتزول الر OHجهة أخرى ترتبط الـ

-COOو لتصبح وظٌفة الجذر متشردة 
كما كانت قبل التفاعل, و بعده ٌحرر الناتج الثانً  

 غلاكتوز لٌصبح الانزٌم جاهز لتفكٌك أخٍر.

الى ناتجٌن هما  G3bكٌزة رتفاعل تفكٌك ال αGalالاستنتاج : ٌحفز أنزٌم 

 غلاكتوزسٌرامٌد و غلاكتوز.

 استغلال الشكل )ج( : 

 فئات مختلفة :  3عند  αGalٌمثل جدولا لنتائج تجرٌبٌة حول نشاط أنزٌم 

ٌكون نشاط الانزٌم كبٌرا جدا, أما عند الشخص المصاب بفابري  عند الشخص السلٌم : -

المتأخر فٌكون نشاطه ضعٌفا بٌنما عند الشخص المصاب فابري متقدم ٌغٌب النشاط 

 ظهر المرض, و بدرجات متفاوتة. αGalالانزٌمً )معدوم( فكلما انخفض نشاط أنزٌم 

 .αGalالاستنتاج : سبب مرض فابري هو خلل فً نشاط أنزٌم 

فً اللٌزوزوم و بالتالً ٌمنع تراكمها لكن  G3bتفكٌك المادة  αGalٌحفز أنزٌم الربط : 

 وجود خلل فً نشاط هذا الانزٌم ٌسبب مرض فابري بنوعٌه نتٌجة تراكم الركٌزة.

ٌعود سبب مرض فابري لحدوث طفرة فً المورثة المسؤولة عن الفرضٌة المقترحة : 

حٌث فً المرض المتقدم تمس الطفرة الموقع الفعال للأنزٌم, فٌفقد قدرته على  αGalأنزٌم 

التفاعل الانزٌمً و ٌكون المرض خطٌرا, أما فً المرض المتأخر فتمس الطفرة موقع 

 خارج الموقع الفعال مما ٌقلل من نشاط الانزٌم فٌكون المرض غً خطٌر أي خفٌف.

الجزء 

 الثانً 

 

 من أجل :  2استثمار معطٌات الوثٌقة  -1

 فً حالة مرض فابري :  DGJمناقشة مد  فعالٌة العلاج بمادة  -أ

 استغلال الشكل )أ( : 

 حٌث :  DGJٌمثل بعض من المعلومات عن الجزٌئة الصٌدلانٌة 
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الطافر و ذلك على  αGalتعمل هذه المادة على تغٌٌر جزئً للبنٌة الفراغٌة للأنزٌم  -

مستو  البنٌات الورٌقٌة فارتباطها بالانزٌم الطافر ٌؤدي لتغٌٌر بعض المواقع لٌصبح 

 الانزٌم ذو بنٌة وظٌفٌة و بعدها ٌتجه لعمله داخل اللٌزوزوم.

الطافر فً بعض  αGalفً تعدٌل البنٌة الفراغٌة لأنزٌم  DGJالاستنتاج : ٌساهم دواء 

 المناطق فقط )تعدٌل جزئً(. 

 استغلال الشكل )ب( : 

و ذلك فً  DGJقبل و بعد استعمال الدواء  αGalٌمثل أعمدة بٌانٌة لنتائج نشاط أنزٌم 

 نوعٌن من الخلاٌا الطافرة حٌث نلاحظ : 

( ٌكون نشاط الانزٌم ضعٌفا جدا أي جزٌئات مساعدةبغٌاب الدواء ):  1فً الطفرة  -

و هذا  ٪4و حتى بوجوده فان نشاط الانزٌم بن ٌتغٌر كثٌرا أي ٌصبح فً حدود  ٪1حوالً 

 ٌدل على أن الدواء لم ٌجد نفعا فً هذه الحالة لان الطفرة تمس الموقع الفعال.

 1كان نشاط الانزٌم ضعٌفا و لكن أكبر من حالة الطفرة بغٌاب الدواء :  2فً الطفرة  -

و هذا راجع لموقع  ٪40بٌنما فً وجود الدواء ٌرافع النشاط الانزٌمً لٌبلغ  ٪9بقلٌل حولً 

مما جعل تصحٌح هذا الخلل من  حدوث الطفرة و الذي ٌكون خارج الموقع الفعال للانزٌم

 طرف الدواء ممكنا.

 الاستنتاج : 

 فً بعض أنواع من الطفرات. αGalٌرفع من نشاط أنزٌم  DGJدواء  -

 .αGalفعال اتجاه الطفرات الحادثة خارج الموقع الفعال للانزٌم  DGJدواء  -

 المناقشة : 

ٌظهر مرض فابري نتٌجة الطفرات الوراثٌة و بالتالً حدوث تغٌر فً البنٌة الفراغٌة  -

فً  G3bمما ٌؤدي لخلل فً نشاطه مما ٌحدث تراككا للدهون السكرٌة  αGalلأنزٌم 

 اللٌزوزوم نتٌجة عدم تفكٌكها.

الكلاسٌكً الخطٌر و الذي ٌكون نتٌجة خلل فً الموقع هناك نوعان من مرض فابري :  -

نفعا لأنه لا  DGJالفعال فلا ٌحدث نشاط أنزٌمً و فً هذه الحالة لا ٌجدي العلاج بمادة 

 ٌستطٌع التعدٌل على مستوى البٌنات الورٌقٌة المشكلة للموقع الفعال للانزٌم.

فابري متأخر فتكون الطفرة فً غٌر الموقع الفعال و هذا ما ٌقلل  فً حالة النوع الثانً : -

فانه ٌعطً نتائج اٌجابٌة حٌث  DGJمن نشاط الانزٌم فقط دون أن ٌختفً, و عند استعمال 
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ٌصحح جزئٌا الخلل, و ٌعدل من البنٌة الفراغٌة على مستوى الورٌقات فٌرتفع نشاط 

 الانزٌم.

 ء من طرف المصابٌن بمرض فابري المتأخر.و لذلك ٌفضل استعمال هذا الدوا -

مرض قترحة أنفا و التً تنص على أن منصادق على صحة الفرضٌة ال المصادقة : -ب

حٌث ٌختلف  αGalفابري ناتج عن طفرات وراثٌة مختلفة تحدث خللا فً نشاط أنزٌم 

 .G3bالتأثٌر حسب مكان الطفرة ما ٌنتج عنه فً الاخٌر تراكم 

الجزء 

 الثالث 

 كتابة نص علمً 

تعتبر البروتٌنوات جزٌئوات حٌوٌوة هاموة تقووم بوأدواء متعوددة فوً الكائنوات الحٌوة و مون بٌنهوا 

 تحفٌز التفاعلات حٌث تضمن البنٌة الفراغٌة للبروتٌن أداء وظٌفته.

 فماهً أهمٌة استقرار البنٌة الفراغٌة للبروتٌن الانزٌمً؟.

و بالتووالً التخصووص الوووظٌفً للأنووزٌم علووى الووروابط الكٌمٌائٌووة تتوقووف البنٌووة الفراغٌووة  -

( و التوً تنشوأ بوٌن جوذور أحمواض أمٌنٌوة شاردٌة, هٌدروجٌنٌة, كبرٌتٌدٌرة و كارهرة للمراء)

محددة بعدد نوع و ترتٌب معٌن, و متموضعة بطرٌقة دقٌقوة حسوب الرسوالة الوراثٌوة, تسومح 

عطٌووة شووكلا فراغٌووا ممٌووزا و مسووتقرا ٌحتوووي لهووا تلووك الووروابط بتقووارب الاحموواض الامٌنٌووة م

 على الموقع الفعال للأنزٌم الذي ٌبدي تكاملا بنٌوٌا و وظٌفٌا مع مادة التفاعل.

و بالتالً خلل فوً حدوث تغٌر فً المعلومة الوراثٌة ٌؤدي الى تغٌر فً الاحماض الامٌنٌة  -

لتوأثٌر كبٌورا و قود ٌوقوف نشواط الروابط الكٌمٌائٌة, و منه تغٌر البنٌوة الفراغٌوة, حٌوث ٌكوون ا

  ESالانزٌم اذا تغٌرت الاحماض الامٌنٌة المشكلة للموقع الفعال مما ٌعٌق تشكٌل المعقد 

نتٌجوة الطفورات المتعوددة ٌوؤدي لظهوور خلول عضووي  αGalحدوث خلول فوً بنٌوة أنوزٌم  -

ة للموقوع )مرض فابري( الذي ٌختلف تأثٌره فعندما تمس الطفرات الاحماض الامٌنٌة المشوكل

ٌظهر النوع الكلاسٌكً و ٌكون خطٌرا لعدم فعالٌة الانزٌم, أموا عنودما  αGalالفعال للانزٌم 

فتقل فعالٌة الانزٌم و ٌظهور النووع  αGalتمس الطفرات مواقع خارج الموقع الفعال للأنزٌم 

 الثانً المتأخر و ٌكون أقل حدة.

الوروابط الكٌمٌائٌوة بوٌن الاحمواض الامٌنٌوة ن البنٌة الفراغٌة للبروتٌن الانزٌمً الناتجة عون أ

 تكسبه التخصص الوظٌفً.
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 الثانً :الموضوع 

 علامة نقاط( 05: ) حل التمرٌن الأول تعلٌمة

ٌتمٌز ببنٌة فراغٌة ذو مستوى بنائً  المقاوم : ecamctcaL-Bوصف بنٌة الانزٌم   01 

 βبنٌات ثانوٌة من نوع  10و  αبنٌات ثانوٌة من نوع  6ثالثً تتكون من سلسلة واحدة بها 

نزٌم لأ( ٌكسب االركٌزة) emixmcoftLومناطق انعطاف وموقع فعال ٌتكامل بنٌوٌا مع 

  .تخصص وظٌفً مزدوج

 

 

01 

شرح العلاقة بٌن بنٌة و وظٌفة البروتٌن الانزٌمً وابراز آلٌة مقاومة البكتٌرٌا للمضاد  02

 : emixmcoftLالحٌوي 
 المقدمة 

نزٌم وظٌفً ذو بنٌة فراغٌة ٌكسبها المقاومة أتملك البكتٌرٌا المقاومة القدرة على تركٌب 

 و وظٌفته و للأنزٌمبنٌة الفراغٌة الفما هً العلاقة بٌن , emixmcoftLللمضاد الحٌوي 

 .؟ emixmcoftLكٌف تقاوم البكتٌرٌا المضاد الحٌوي 

 العرض

على البنٌة الفراغٌة ذو مستوى بنائً ثالثً  ecamctcaL-Bتتوقف وظٌفة الإنزٌم  -

مٌنٌة ونوع الرابط الكٌمٌائٌة )هٌدروجٌنٌة، شاردٌة، أحماض أالمحددة بعدد ونوع وترتٌب 

المتوضعة  مٌنٌة وأحماض أة( التً تنشأ بٌن الوظائف الحرة لجذور دٌكارهة للماء، كبرٌتٌ

 راثٌة.بطرٌقة دقٌقة فً السلسلة حسب الرسالة الو

ماكن مختلفة فً أحماض امٌنٌة موجودة فً أ( تجمعتسمح البنٌة الفراغٌة بتقارب ) -

حماض أنزٌم ٌتكون من عدد معٌن من أالسلسلة البٌبتٌدٌة ببروز موقع فعال وهو جزء من 

 132  166  170  235  237 حماض امٌنٌة )أ 8ة محددة وراثٌا وهً ٌمٌنأ

( ٌكسب انزٌم mixmcoftLCع مادة التفاعل )( ٌتكامل بنٌوٌا م370 3130 073

  .تخصص وظٌفً لامتلاكه  منطقة التثبٌت  ومنطقة التحفٌز

ٌرتبط  لأنزٌمللبكتٌرٌا المقاومة المنتجة  emixmcoftLعند اضافة المضاد الحٌوي  -

emixmcoftL  3 نزٌمًأبالموقع الفعال مشكلا معقد-E   حٌث تنشأ بٌنهما روابط انتقالٌة

 ecamctcaL-B للأنزٌمالموقع الفعال  ( وemixmcoftL) بٌن جزء من مادة التفاعل

ٌتم بعدها تدخل  نزٌم تخصص نوعً اتجاه مادة التفاعل وأبتدخل منطقة التثبٌت تكسب 

تالً تكسب الو ب emixmcoftL.. تحفز تفاعل اماهة  3LSمنطقة التحفٌز مكونة من 

 emixmcoftLنزٌم تخصص نوعً اتجاه نوع التفاعل متمثل فً تفكٌك المضاد الحٌوي أ
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     و بتالً ابطال مفعوله هذا ٌسمح للبكتٌرٌا تركٌب جدارها الخلوي وتتكاثر فً حالة الطفرة 

( قد تحدث طفرات على مستوى البكتٌرٌا فً المورثة بكتٌرٌا حساسة للمضاد الحٌوي)

وخاصة اذا مست وغٌرت من طبٌعة  Lactamase-Bنزٌم المشرفة على تركٌب ا

مٌنً لأفً هذه الحالة تم استبدال الحمض ا مشكلة للموقع الفعال مثلاالمٌنٌة لأحماض الأا

نزٌم غٌر وظٌفً فلا ٌحفز تفاعل اماهة المضاد الحٌوي أجعلت  GlGبـ  3LSالـ  137رقم 

emixmcoftL ركٌب الجدار الخلوي وبتالً فٌستمر مفعول المضاد الحٌوي فً تثبٌط ت

بسبب تغٌر البنٌة  ecamctcaL-Bنزٌم أٌمنع تكاثرها وٌسبب موتها نتٌجة فقدان وظٌفة 

 .مٌنً واحد مشكل للموقع الفعالأالفراغٌة لتغٌر حمض 

 الخاتمة 

نزٌم أقد تقاوم المضادات الحٌوٌة مثل  تعتبر الانزٌمات وسائط حٌوٌة تسرع التفاعلات، و

ecamctcaL-B  تخصصها  بأداءحٌث تسمح لها بنٌاتها الفراغٌة المحددة وراثٌا

  .الوظٌفً وقد ٌسبب بعض التغٌرات الجٌنٌة خللا فً الوظٌفة
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  نقاط(07حل التمرٌن الثانً : ) 

الجزء 

 الأول 

 

التلقررٌح و العرردو  بفٌررروس مررن أجررل ابررراز العلاقررة بررٌن أهمٌررة  1اسررتغلال الوثٌقررة  -1

 : الانفلونزا

 استغلال الشكل )أ( : 

 N A ( بنٌة فٌروس الانفلوونزا مادتوه الوراثٌوة عبوارة عون 1( من الوثٌقة )أٌظهر الشكل )

مستضودٌة : المحوددات النوواع مون أو طبقوة دسومة مضواعفة بهوا ثولاث  1Mمحاطة ببروتٌن 

( جرزء داخلرًض ضرمنًض خرارجًبٌد )ٌتخترق طبقتوً الفوسوفول   M2  ،    ،Hالبروتٌن 

ٌتكوون مون ثولاث   Hذات مستوى بنوائً رابعوً تختلوف فوً عودد السلاسول حٌوث البوروتٌن 

 .سلسلتٌن متجهتٌن الى الداخلمن ٌتكون  M2 ربع سلاسل  وأٌتكون من    سلاسل  و 

 استغلال الشكل )ب( : 
الفٌروسً بدلالة   N ( منحنٌات تغٌرات تركٌز الاجسام المضادة و بٌمثل الشكل )

  .حدهما تم تلقٌحه والآخر لم ٌتم تلقٌحهأعند شخصٌن  بالأسابٌعالزمن 

 الشخص الذي تم تلقٌحه :

عظمٌة أن بلغت قٌمة أفً تركٌز الاجسام المضادة الى  ًءتزاٌد بط : سبوع من اللقاحأبعد 

ثم تناقصها   eBLهذا ٌعبر على افرازها من طرف الخلاٌا البلازمٌة  .أ وو 1,2قدرت بـ

  N على تشكل معقدات مناعٌة ٌقابله انعدام  ذلك سبوع الثامن ٌعبرلأنعدمت فً اأن أالى 
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 .الفٌروسً ٌعبر على عدم تكاثر اللقاح

ن بلغت قٌمة أتزاٌد سرٌع فً تركٌز الاجسام المضادة الى  : 8سبوع الألحظة العدو  فً 

افرازها من طرف هذا ٌعبر على حدوث رد مناعً خلطً سرٌع ) .أو 5عظمٌة قدرت بـأ

ثناء العدوى أ( تركٌز الاجسام المضادة منتجة eBtمتماٌزة عن  eBLالخلاٌا البلازمٌة 

دى الى عدم تكاثر أهذا ما  الفٌروسً و  N ضعاف مقارنة باللقاح قابله انعدام أ 5كبر بـ أ

 .عراض الانفلونزاأالفٌروس نتج عنه غٌاب 

التلقٌح ٌسبب انتاج أجسام مضادة نوعٌة للفٌروس الزكام بكمٌات مضاعفة عن  الاستنتاج :

 الحالة الطبٌعٌة.

 الشخص الذي تم تلقٌحه :

عظمٌة تقدر بـ أ: تزاٌد سرٌع فً الشحنة الفٌروسٌة لتبلغ قٌمة  8سبوع لألحظة العدو  فً ا

( هذا ٌعبر على تكاثر الفٌروس قابله سبوع الاول من العدو لأا) 9 فً الاسبوع ا.و 3

 1,2عظمٌة قدرت بـأن بلغت قٌمة أضعٌف فً تركٌز الاجسام المضادة  الى  تزاٌد بطٌئ و

عراض أتزامن ذلك مع نقص فً الفٌروسً وظهور  سبوعٌن من العدوى وأبعد  .أو

  .الانفلونزا

نه ٌحفز وٌنشط الجهاز المناعً بتولٌد استجابة مناعٌة أهمٌة التلقٌح فً أتكمن  : الربط

 LBنوعٌة ذات وساطة خلطٌة تتم بتدخل خلاٌا البلازمٌة ناتجة عن تكاثر وتماٌز الـ

ضعٌفة  ( وطولأمدة استجابة مناعٌة بكونها بطٌئة ) المناعٌة المحسسة، تتمٌز الاستجابة

  .تكسب الشخص مناعة (  ومن الاجسام المضادة انتاج كمٌة ضعٌفة)

فً  ( تتعرف علٌه العضوٌة بسرعة وتماس ثانً لنفس محدد الفٌروسفً حالة العدوى ) و

 للأجسامتتكاثر وتتماٌز بسرعة الى خلاٌا بلازمٌة  مفرزة  eBtمدة زمنٌة قصٌرة بتدخل 

بكثافة وبذلك تكون الاستجابة المناعٌة قوٌة وكثٌفة تمنع بذلك تكاثر الفٌروس  المضادة

 .عراض الانفلونزاأوبتالً عدم ظهور 

 

 

 

02 

الجزء 

 الثانً 

 

من أجل اثبات أن التلقٌح ضد السلالة الاولى لا ٌحمً من خطر  2استغلال الوثٌقة  -1

 الاصابة بالسلالة الثانٌة مع ابراز صعوبة التصدي للفٌروسات : 

 استغلال الشكل )أ( 

سبوع أ( بعد eBtض e 8tض 4t ( جدول قٌاس عدد خلاٌا اللمفاوٌة )أٌمثل الشكل ) -

  :  الاولى لفٌروس الزكامثر حقن السلالة أ بعد سنة و

( الخلاٌا تماثلثبات عدد ) : مناعٌة نلاحظ عند كل نوع من الخلاٌا اللمفاوٌة ذات ذاكرة
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حقن السلالة الاولى لفٌروس الزكام هذا ٌدل  و بعد سنة أثرسبوع أاللمفاوٌة المقاسة بعد 

طول فً الجسم أن مدة تواجدها أ و نوعٌة بطٌئة و أقل فعالٌةعلى حدوث استجابة مناعٌة 

 .الخلوي خلطً والٌدل على حدوث تكثٌف لرد المناعً   لأخروٌختلف ثبات العدد من نوع 

  .خلوي المناعة الموجهة ضد فٌروس الانفلونزا هً رد مناعً خلطً و:  الاستنتاج

 استغلا الشكل )ب( : 

 :بٌن ٌتبٌن من خلال المقارنة )ب(  من الشكل

الفٌروسً الاصلً   N فً  eتم حذف النٌكلٌوتٌدة :   مع الحالة العادٌة  Bالحالة 

دى الى تغٌٌر كلً للأحماض الآمٌنٌة المشكلة للبٌبتٌد أ هذا ما و eGG الى GeGلتتحول 

  .الغشائً ابتداءا من هذه الرامزة

الفٌروسً الاصلً   N فً   تم اضافة النٌكلٌوتٌدة :   مع الحالة العادٌة  eالحالة 

دى الى تغٌٌر كلً للأحماض الآمٌنٌة المشكلة للبٌبتٌد أ وهذا ما G e الى GeGلتتحول 

  .الغشائً ابتداءا من هذه الرامزة

الفٌروسً   N فً  eبـ   Gتم استبدال النٌكلٌوتٌدة :   مع الحالة العادٌة  Dالحالة 

 oSxبـ   3LSدى الى استبدال أ وهذا ما eeG الى GeGالاصلً لتتحول 

صبح  أ و 2009الى سنة  2008تغٌر من سنة   Hن شكل البٌبتٌد الفٌروسً أكما ٌتبٌن 

HB هذا التغٌر مصدره تغٌٌر على مستوى الـ و N   ًالفٌروسً الذي ٌؤدي الى تغٌٌر ف

  .بعض البٌبتٌدات الغشائٌة

  N : تغٌر شكل محددات الفٌروسٌة ناتج عن حدوث طفرات فً الـ الاستنتاج

 .الفٌروسً

 استغلال الشكل )ج( : 

عمدة بٌانٌة لتغٌرات تركٌز الأجسام المضادة ضد محددات السلالة الاولى أ( جٌمثل الشكل )

 .والثانٌة لفٌروس الزكام

( لفٌروس الزكام لسلالة  ض Bض eض Dتركٌز الاجسام المضادة ضد محددات المستضدٌة )

هذا  ولً وأهذا  ٌدل على حدوث رد مناعً خلطً  .أو 2الاولى متماثلة وضئٌلة تقدر بـ 

على التكاثر  eBحدث تحسٌس وتحفٌز الـ ول مع خلاٌا مناعٌة وأراجع الى حدوث تماس 

ذات  eBخر من الـأبقاء خلاٌا  المضادة و للأجسامالتماٌز الى خلاٌا بلازمٌة مفرزة  و

 .ذاكرة مناعٌة

( لفٌروس الزكام لسلالة الثانٌة Eض  F) تركٌز الاجسام المضادة ضد  محددات المستضدٌة
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ما تركٌز الاجسام أمتماثلة مع السلالة الاولى هذا ٌدل على حدوث رد مناعً خلطً اولً 

 6( لفٌروس الزكام لسلالة الثانٌة مرتفع ٌقدر بـ  ض  eالمضادة ضد  محددات المستضدٌة )

ذات  eBtهذا ٌدل على حدوث استجابة مناعٌة ثانوٌة وهذا راجع  لتكاثر و تماٌز الـ  .أو

  .مفرزة اجسام مضادة بكثافة eBLذاكرة الى خلاٌا بلازمٌة 

 : الاستنتاج

 .فٌروس الزكام ٌغٌر من بعض محدداته المستضدٌة كل موسم

ال فً حالة تغٌر ٌكون اللقاح فعال فً حالة دخول نفس محدد المستضد وٌكون غٌر فع

 .محدد المستضد

خوولال تضوواعف الفٌووروس داخوول الخلاٌووا المسووتهدفة ٌحوودث تغٌٌوور موضووعً للمووادة :  الررربط

الوراثٌووة ممووا ٌولوود تغٌٌوور علووى مسووتوى البووروتٌن الغشووائً فٌصووبح اللقوواح السووابق غٌوور فعووال 

 .ة الثانٌة الطافرةلٌحمً العضوٌة من السلا وبتالً لا

الفٌروسووً   N  ـالمكثووف للفٌووروس تحوودث تغٌوورات موضووعٌة للووثنوواء تضوواعف أن أكمووا 

( ممووا ٌتسووبب فووً تغٌٌوور فووً بعووض بٌبتٌداتووه الغشووائٌة دون الاخوورى فمووثلا اذا حوودث طفرررات)

ي لوم ٌحودث فوً بواقً المحوددات الغشوائٌة فاللقواح أ    لكون لوم ٌحودث فوً   Hتغٌٌر فوً 

ت البٌبتٌودات الفٌروسوٌة الاخورى مسو موا اذا كثورت الطفورات وأقول فعالٌوة أٌبقى صالح لكنوه 

هووذا ٌصووعب التصوودي لمثوول هووذه الفٌروسووات، لووذلك ٌجووب  فٌصووبح اللقوواح غٌوور فعووال تمامووا و

 .تنتشر تجدٌده كل سنة حسب السلالة الطافرة الجدٌدة التً تظهر و

الانفلونزا شرح آلٌات الرد المناعً الخلطً عند التلقٌح مع ابراز اهمٌة اختٌار  -2 

 : الموسمً

دخول فٌروس الزكام للعضوٌة ٌحرضها على تولٌد استجابة مناعٌة بغرض اقصائه وذلك 

  .عناصر دفاعٌة متنوعة من بٌنها الاجسام المضادة النوعٌة بإنتاج

استعمال اللقاح ضد فٌروس الزكام هو حقن مستضدات غٌر ممرضة فً عضوٌة شخص 

 :سلٌم تسمح بتولٌد رد مناعً خلطً حٌث 

تقوم البالعة ببلعمة المستضد وهضمه جزئٌا بواسطة انزٌم اللٌزوزوم ثم عرض المعقد : 

لتحسٌس وتنشٌط الخلاٌا  Ie1على سطح غشاءها وافراز  He 2 –بٌبتٌد مستضدي 

 مناعٌة ال

على محدد  ةمباشر بطرٌقةٌتعرف  BeNالتً تملك  eBٌتم انتقاء لمة من الخلاٌا الـ

نه أ( محدد المستضد و BeNوجود تكامل بنٌوي بٌن موقع التثبٌت فً الـالمستضد )
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  .محسسة eBالانتقاء النسٌلً فتصبح خلاٌا 

 –ٌتعرف تعرف مزدوج على المعقد  بٌبتٌد مستضدي  eN التً تملك   e 8الخلاٌا  الـ

He 1  وeD8  علىHe 1  فتنشط وتركب مستقبلIe2  فتصبحe 8 محسسة. 

 –ٌتعرف تعرف مزدوج على المعقد بٌبتٌد مستضدي  eN التً تملك  e 4الخلاٌا الـ 

He 2  وeD4  علىHe 2  فتنشط وتركب مستقبلIe2  فتصبحe 4  محسسة مفرزة

 .e 4tو  e Lالتماٌز الى  تحفز نفسها ذاتٌا على التكاثر و Ie2للـ 

المحسسة على التكاثر والتماٌز الى  خلاٌا بلازمٌة و  eBٌحفز   2-نترلوكٌنلأا e L تفرز

eBt  تحفز  وLT8 التماٌز الى  المحسسة على التكاثر وe a  وe 8t. 

 –تعرف مزدوج على المعقد بٌبتٌد مستضدي eN بواسطة  e aتتعرف الخلاٌا الـ

He 1 المعروض على الخلاٌا المصابة بفٌروس الانفلونزا.  

نزٌم غرانزٌم، أ على افراز برفورٌن و e a( تحفٌز الـتعرف المزدوجٌثٌر هذا تماس )

نزٌم أتسمح بدخول  غشائٌةٌتثبت البرفورٌن على غشاء الخلٌة مصابة مشكلا قنوات 

  .انحلال الخلٌة المصابةغرانزٌم وحدوث 

الذي تعرف على محدد  BCRجسام مضادة نوعٌة مماثلة للـأتفرز الخلاٌا البلازمٌة 

 ٌسرع عمل البالعة  المستضد مشكلا معقد مناعً ٌبطل مفعول المستضد بمنع تكاثره ٌسهل و

ن تحوي السلالة الفٌروسٌة المستخدمة كاللقاح ضد الزكام على نفس أبشرط ٌجب 

دات للفٌروسات التً تصٌب الفرد الذي تم تلقٌحه وبتالً ٌكون لدى الفرد الاجسام المستض

نوعٌة التً تسمح مناعٌة  جد اللمفاوٌات ذات ذاكرةاٌضا تتوأ المضادة النوعٌة ضده و

 بتالً الاستفادة من حماٌة فعالة ضد فٌروس الزكام  كثٌفة و بحدوث استجابة ثانوٌة سرٌعة و

ٌجعل العولاج النهوائً  هذا ما زكام بتغٌٌر مستمر لمحدداته المستضدٌة ولكن ٌتمٌز فٌروس ال

انمووا ٌسووتخدم  غٌوور ممكوون ٌصووبح لا فائوودة موون الووذاكرة المناعٌووة لان محوودد المستضوود تغٌوور و

 .اللقاح للتخفٌف من الاعراض

  نقاط( 08: )حل التمرٌن الثالث  

الجزء 

 الأول 

 

 صٌاغة المشكل العلمً : -1

 : استغلال الوثٌقة

الممتص فً  e22المطروح ونسبة الـ 22تمثل الوثٌقة منحنٌات بٌانٌة لتغٌرات تركٌز الـ

 نبات الصبار حٌث نلاحظ : وجود الضوء عند النبات العادي و الظلام و

عظمٌة قدرت بـ أن ٌبلغ قٌمة أالمطروح الى  22تماثل تزاٌد تركٌز الـفً وجود  الضوء : 
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5txlL/e 275  حدوث  22عند كلا نبات العادي والصبار هذا ٌعبر على خروج(

ن بلغت قٌمة أالممتص الى  e22مرحلة كٌموضوئٌة( ٌقابله تزاٌد سرٌع فً نسبة الـ

حدوث مرحلة ) e22هذا ٌعبر على دخول  5txlL/t2/a 7ـــ اعظمٌة قدرت ب

ٌعبر على عدم  الممتصة منعدمة هذا e22ما عند نبات الصبار فنسبة الـأ( كٌموحٌوٌة

 .e22دخول الـ

عدم المطروح عند كلا النباتٌن ٌعبر على عدم انطلاقه ) 22ثبات تركٌز الـفً الظلام : 

الممتصة  e22( فً نسبة الـانخفاض( ٌقابله تناقص سرٌع )حدوث مرحلة الكٌموضوئٌة

 الممتصة الى ان بلغت قٌمة اعظمٌة e22عند نبات العادي و تزاٌد سرٌع فً نسبة الـ

   .عند نبات الصبار 6,5ـ 5txlL/t2/aقدرت بـ 

 : : تحدث المرحلة الكٌموضوئٌة فً وجود الضوء عند كلا نباتٌن الاستنتاج

فً وجود الضوء عند نبات العادي المرحلتان كٌموضوئٌة والكٌموحٌوٌة متزامنتانض  -

 .كٌموحٌوٌة فً الظلامالتفاعلات الوتقل شدة 

المرحلتان منفصلتان  تحدث الكٌموضوئٌة فً وجود الضوء وتحدث عند نبات الصبار  -

 .المرحلة الكٌموحٌوٌة فً الظلام

( ضوءكٌف ٌتم تركٌب المادة العضوٌة عند نبات الصبار فً النهار ) المشكل العلمً :

 .ٌتأقلم مع جفاف البٌئة التً ٌعٌش فٌها؟ لٌتكٌف و

مادة العند نبات الصبار فً النهار راجع لتركٌب  e22ـسبب عدم امتصاص الالفرضٌة : 

الجوي فً اللٌل لٌستعمله فً تركٌب مادة  e22ـتخزٌن كمٌة كافٌة من ال العضوٌة و

 .عضوٌة فً النهارال

 

 

2,5 

الجزء 

 الثانً 

 

مثل الصبار للمادة  CAMمن أجل شرح تركٌب نباتات  3و  2استغلال الوثٌقتٌن  -1

 العضوٌة و المصادقة على صحة الفرضٌة المقترحة أنفا :

 :  2الوثٌقة 

 استغلال الشكل )أ( : 

نه تتكون من طبقتٌن أخضر أٌتضح من الشكل )أ( الذي ٌمثل مقطع عرضً فً ورقة نبات 

من خلاٌا بشرة الوجه العلوي المعرض للضوء و خلاٌا البشرة الوجه السفلً المحجوب عن 

الضوء بٌنهما خلاٌا برانشٌمٌة ٌخضورٌة تضم غرفة تحت الثغرٌة، تحصر خلاٌا بشرة  

نها تتكون من خلٌتان أالوجه السفلً بنٌات تدعى الثغور الورقٌة من خصائصها البنٌوٌة 

مبادلات للنها مقر ارستان تحصران فتحة ثغرٌة وغرفة تحت الثغرٌة، وظٌفتها تتمثل فً حا
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( ومقر مبادلات الغازٌة التنفسٌة 22خروج الـ و e22الغازٌة الٌخضورٌة )دخول الـ

 .(النتح( ومقر خروج الماء ) e22وخروج الــ  22)دخول الـ

 استغلال الشكل )ب( : 

النسبة المتوسطة لانفتاح الثغور الورقٌة فً وجود الضوء و ( الذي ٌمثل بمن الشكل )

 .e M( عند نبات العدي ونبات الـظلامغٌابه )

ضئٌلة  e Mالنسبة المتوسطة لانفتاح الثغور الورقٌة عند نبات الـ : فً وجود الضوء 

 %85اقل مقارنة بنبات العادي قدرت النسبة فً حدود  %15حٌث قدرت النسبة فً حدود 

قل مقارنة بالنبات أ( نبات الصبار) e Mدل على نشاط الثغور الورقٌة عند نبات الـهذا ٌ

  .العادي

عظمٌة أ e Mالنسبة المتوسطة لانفتاح الثغور الورقٌة عند النبات نبات الـ : فً الظلام

% هذا 15% اكبر مقارنة بنبات الـعادي حٌث قدرت  النسبة فً حدود 85قدرت فً حدود 

   .كبر مقارنة بنبات العاديأ( نبات الصبار) e Mالثغور الورقٌة عند الـٌدل على نشاط 

 : الاستنتاج

  .نشاط الثغور الورقٌة عند نبات الصبار ٌختلف عن النبات العادي -

 .نشاط الثغور الورقٌة  عند نبات الصبار ٌكون اعظمً فً اللٌل وٌقل فً النهار -

 :  3الوثٌقة 

 استغلال الشكل )أ( : 

نسبة النشاء بدلالة  منحنٌات بٌانٌة لتغٌرات تركٌز المالات و 3( من الوثٌقة أالشكل ) ٌمثل

 .e Mنبات من نوع الـالوراق أ( عند ساعات الٌومالزمن )

ن بلغ قٌمة أتزٌد تركٌز المالات الى  سا )فً اللٌل( : 6:00سا ـــــــــــــــــــــــــــــــ18:00

ن بلغت قٌمة دنٌا قدرت أقابله تناقص نسبة النشاء الى  5txlL/l150عظمٌة قدرت بـ أ

( وتفكك النشاء الى سكرٌات مركب عضويهذا راجع لتركٌب المالات ) 5txlL/l 20بـ

  .ٌخزن ثنائٌة وبسٌطة منها ما ٌستعمل فً نشاطات الخلوٌة ومنها ما

ركٌز المالات الى ان بلغ تناقص تسا )فً النهار( :  18:00سا ـــــــــــــــــــــــــــــــ6:00

قابله تزاٌد نسبة النشاء الى ان بلغت قٌمة اعظمٌة قدرت  05g/e/o50قٌمة دنٌا قدرت بـ 

 هذا ٌدل على ان المالات ٌستعمل فً تركٌب النشاء 05g/e/o 100بـ

ٌتم تركٌب المالات فً اللٌل )ظلام( و فً النهار ٌتم  e M: عند نبات الـ  الاستنتاج

  .تركٌب النشاء انطلاقا من المالات
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ٌستعمل فً تركٌب النشاء  ٌتم تركٌب المالات فً اللٌل )ظلام( و e Mو عند نبات الـ أ -

 .نهارا

 استغلال الشكل )ب( : 

مووع  e22( ٌووتم فووً حشوووة الصووانعة الخضووراء لخلاٌووا نبووات الصووبار تثبووت بشووكل )الموون 

 e22( ٌتفكوك الوى حموض بٌروفٌوك و  e4( لٌنتج المالات )مركب e3حمض البٌروفٌك )

   .ضوئٌةٌوٌتم ارجاعه لتركٌب مادة عضوٌة باستعمال نواتج مرحلة كٌم

 ( :شرح تركٌب مادة عضوٌة عند نبات الصبارالربط )

عبر فتحة  e22تح معظم الثغور الورقٌة لنبات الصبار فتزداد نسبة دخول الـفً اللٌل تنف 

الثغرٌة ثم الى الغرفة تحت الثغرٌة لٌتوزع على خلاٌا البرانشٌمٌة وصولا الى حشوة 

صانعة الخضراء اٌن ٌتثبت مع حمض بٌروفٌك لٌنتج المالات وٌتم تراكمه انها تقنٌة 

e M. 

، فٌتفكك e22غلق معظم الثغور فلا ٌتم امتصاص الـ( تنفً وجود الضوءفً النهار )

فً وجود   N5Doٌتثبت مع  e22المالات المتراكم فً الحشوة الى حمض البٌروفٌك و 

الذي ٌرجع الى  oG ٌنشطر سرٌعا الى جزٌئتٌن من  e6انزٌم الرٌبسكو لٌنتج مركب 

oGce وضوئٌة ٌباستعمال نواتج مرحلة كٌم+  o   DoHH بتالً تجدٌد كل  و

 Do, of, +  Do كٌموضوئٌة التً تحدث فً الضوءلاستمرار حدوث مرحلة ال، 

والجزء الاخر ٌركب مادة عضوٌة تسمح لنبات  N5Doٌجدد  oGceحٌث جزء من 

  .الصبار بالنمو ...وبتالً التكٌف مع ظروف الوسط الجافة

 :   مع الظروف البٌئٌةنبات الصبار لقلم أتبٌان كٌفٌة الت -2 

تحتووي علوى الثغوور  نبوات الصوبار المعرضوة للضووء لا لأوراقطبقة خلاٌا البشورة العلوٌوة 

   .خرىأالورقٌة هذا من جهة ومن جهة 

 مصردر الرـفً اللٌل تنفتح معظم الثغور طبقة السوفلٌة  فٌوتم تركٌوب كمٌوة كافٌوة مون الموالات )

e22 الحشوة( انطلاقا مون الوـe22  وفوً النهوار تنغلوق معظمهوا هوذا ٌمنوع خوروج الجووي

 .قلم مع الظروف البٌئٌةأٌسمح بت الماء الضروري لتركٌب المادة العضوٌة وهذا ما
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الجزء 

 الثالث 

رسم تخطٌطً وظٌفً ٌوضح العلاقة بٌن مختلف المراحل التً تضرمن تركٌرب النشراء عنرد 

 (.e Mنباتات )
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 حلقة كالفن

 الازدواجٌة الطاقوٌـــة 

 )التغذٌة الراجعـــــــة(

Feed Back 

CO2 غلوكوز 

CO2 

CO2 Malat 

 حمض البيروفيك
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