
 9من   1صفحة 
 

  أن يختار أحد الموضوعين  تلميذعلى ال

 المــــوضوع الأول 

  نقاط) 5: ( التمرين الأول 
  الحيوية  نظرا للوظائف  الحية ناتكائ لا حياة في أساسيا دورا تلعب الإنزيمات جزيئات بروتينية متخصصة، 

تتميز بخصائص متعددة تمكنها من أداء هذه الوظائف،و لمعرفة بعض هذه   التحفيزية التي تقوم بها، 
  :الخصائص نقدم الوثيقة التالية

  
  ) °C: تغيرات الحركية الإنزيمية بدلالة (الشكل (أ)

  
  على النشاط الإنزيمي  PHثيرلتأ  : نمذجةالشكل (ب)

  الوثيقة 
  يلــي:  الجـــواب الصحيح مما اختــــــــــر -)1

  في الحالة (أ) في الشكل (ب) توثر درجة الحموضة   -5
  على الحالة الكهربائية للوظائف الجانبية : 

 الشحنة الإجمالية الكهربائية موجبة.  تصبح أ)ـ
 .بةسال يةالإجمال الشحنة الكهربائية  ب) ـ تصبح

  الأيونية  حالته  بتغير  المميز، شكله  الفعال الموقع يفقد  ج) ـ
 .التفاعل مادة تثبيت   يعيق وهذا

  ـ تغير من التغيرات الآتية يتيح الاستمرار  1 
 في زيادة معدل التفاعل: 

 .أ)ـخفــض تركيز الركيزة
 .ب)ــزيادة تركيز الإنزيمات
 .ج)ـخفض تركيز الإنزيمات

 ا رارة سريعً )ـخفض د درجة الح 
 تثبت سرعة التفاعل الإنزيمي لأنه : -ـ   6  

 لا توجد إنزيمات متوفرة للارتباط بالمزيد من الركائز  أ)ـ
 .تشوهت الإنزيمات؛ ومن ثمََّ توقف التفاعل  ب)ـ

ج)ـلا يوجد مزيد من الركائز لتكسيرها؛ ومن ثمََّ وصل  
 .معدل التفاعل إلى أقصى نقطة له

لنشطة؛ ومنه لا يوجد مزيد  المواقع اارتبطت النواتج ب  د)ـ
 .من الركائز التي يمكن الارتباط بها

  ـ الحالة(ع) في الشكل (أ) تتناقص كمية  2
  الوحدات الإنزيمية لـ:  

  أ)ـان النشاط اعظمي عند الدرجة المثلى. 
  ب)ـتخريب الوحدات الإنزيمية 

  الكيميائية الضرورية  المجموعات أن ج)ـ
  تأثيرلل مناسبلا في الموقع  تصبح لحدوثه 

 التفاعل  على مادة
يحدث معظم التفاعلات المحكومة بالإنزيمات ببطء في   -

  درجات الحرارة المنخفضة لان: 
درجات الحرارة المنخفضة تعني أن طاقة حركة  .أ)ـ

 .ولذلك  تتصادم كثيرًا  ،الجزيئات أكبر 
معظم التفاعلات الإنزيمية يحدث بسرعة في درجات   ب)ـ

  .ضةالحرارة المنخف
ات الحرارة المنخفضة تعني أن طاقة حركة  درج  ج)ـ

 .الجزيئات أقل؛ ولذلك لا تتصادم كثيرًا

 الذي لا ينطبق على الإنزيمات :  -3
أ)ـتستخدم الانزيمات الشكل ثلاثي الابعاد  

  للموقع الفعال  لربط مواد تفاعله. 
  ب)ـتخفض الإنزيمات طاقة تنشيط التفاعلات

  علات خلال التفا ج)ـتتغير طبيعة الإنزيمات
د)ـتستطيع الإنزيمات تسهيل التفاعلات في  

 الاتجاهين. 
 

    الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  وزارة التربية الوطنية 

  2023ورة : ماي د                                           ورقلـةو  تقرت     كل من :مديرية التربية لولاية    

  د 30ا س 04 المدة :     **                 2023/ 16/05الشعبة : علوم تجريبية              **     

  الاختبار التجريبي الموحد في مادة علوم الطبيعة و الحياة 
  ) ورقلةو  رت  ـــــتق لجميع مؤسسات مقاطعات الولايتين ( 
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 9من   2صفحة 
 

  التأثير النوعي المزدوج : -8
  واحد أن يحفز تفاعلين مختلفين لنفس الركيزةيمكن لإنزيم أ)ـ 

يمكن لإنزيمين مختلفين أن يحفزان تفاعلين مختلفين  ب)ـ 
  لنفس الركيزة

 ة بناء الركيزيمكن لإنزيم تحفيز تحويل و اماهة و ج)ـ 

 زيم : ـــــــــــــــــــــــالإن -4
 يسمح بتحفيز التفاعل دون المشاركة فيه  أ)ـ 

     يمكن ان يحفز تفاعل واحد لعدة ركائز.ب)ـ 
  يعمل في شروط ملائمة من حرارة ورطوبة  ج)ـ 

    لإنزيميانشاط على ال العوامل تؤثر كيف  في نص علمي  رحـــاش كتسباتكموالمعطيات المقدمة انطلاقا من  )ــ2

 نقاط)  70: ( التمرين الثاني 

تتمكن النباتات الخضراء أثناء عملية التركيب الضوئي  من تحويل الطاقة الضوئية الشمسية على مستوى  
الصانعات الخضراء إلى طاقة كيميائية مخزنة في روابط  المواد العضوية التي يتم تركيبها في نهاية العملية    

 تفاعلا) و لتفسير كيفية حدوث ذلك نقدم المعطيات الآتية:  18التفاعلات ( وفق سلسلة من
تم عزل  معلق من التيلاكويدات  و اخضاعها  لشروط    ،  ATPهدف التعرف على آلية تشكلل  لجزء الأول :ا

 ) 1تجريبية  الممثلة في جدول  شكل (أ) الوثيقة ( 
 
 
 

الشــــروط   
 التجـــــريبية  

 
ويف التيلاكويد  تج  PHتثبيت 

، ثم توضع  في  7في القيمة 
  ،  PH = 7له مظلم وسط 

 Piو  ADPو يضاف للوسط  

 
تجويف التيلاكويد في   PHتثبيت 
له  مظلم، ثم توضع  في وسط  4القيمة 

PH = 8    خال منADP وPi 

 
تجويف التيلاكويد   PHتثبيت 
ع  في ، ثم توض 4مة في القي
  ،  PH = 8له  مظلموسط 

 Piو   ADPو يضاف للوسط   

 ATPتركيب      ATPعدم تركيب   ATPعدم تركيب   النتـــــــائج 
 
 
 
الشــــروط   

  التجـــــريبية  
لكن مع   3نفس التجربة   

التي    TCAإضافة مادة 
تعمل على تثبيط التفاعلات 

 الإنزيمية 

 
PH 7التيلاكويد في القيمة   تجويف ،

ثم توضع  في وسط  مضــاء له 
PH= 7 ويضاف للوسط،ADP  

 Piو  

 
 لكن مع إضافة   3نفس التجربة  

التي تجعل   FCCPمادة  
 H+غشاء التيلاكويد نفوذ للـ 

 ATPب م تركيعد     ATPتركيب         ATPعدم تركيب   النتـــــــائج 
 ) 1شكل (أ) الوثيقة (

  

  

  

  

  

 ) 1باستغلالك لمعطيات شكلي الوثيقة (*   

 .  ATPالشروط الضرورية لتركيب  استخـــرجــ  )1 

 . ) 1الشكل (ب) من الوثيقة (اعتمادا على نتيجة  ) من الشكل (أ) 5الوسط (نتيجة  فســــر ــ )2 

 

تم تحضير حويصل اصطناعي مكون من 
) يدمج فيه كرية  +H(غير نفوذة للـ  فوسفوليبيدات 

-Bactérioدوبسين (مذنبة وبروتين البكتريورو
rhodopsineللـ  ) يلعب دور  مضخة+H  عند

 ADPتعريضه للضوء ، ويضاف للوسط الخارجي  
الشكل (ب) من  ، النتيجة المحصل عليها مبينة في Piو

  ). 1الوثيقة ( 
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 9من   3صفحة 
 

  الجـــزء الثاني : 

ع النواقل الطبيعية الموجودة بحشوة الصانعة (الستروما) أنجزت  وإرجا  ATPالـ * لإيجاد علاقة بين تشكل 
 التجربة الآتية : 

°م تحت شروط إضاءة مختلفة (ظلام و ضوء) بعد   25ق نبات السبانخ في درجة حرارة ا) ـ حضنت أور1
 ".  Rمؤكسد  "ومستقبل الالكترونات  ال  ADPو   ATPدقائق ، تم توقيف التفاعلات وقياس تركيز كل من 3

)    2يمثل الشكل  (أ) من الوثيقة (
النتائج المترجمة لظواهر  الآليات  

التي تتم على مستوى الصانعة  
الخضراء. و يمثل الشكل (ب)  

لنفس الوثيقة الدعامة الغشائية التي  
  تعتبر مقرا لنتائج الشكل (أ) . 

 

 )  2اعتمادا على  معطيات الوثيقة (

ل عليها   نتائج المحصالأن  ينـبـــ 
واتج لآليتين مختلفتين لمرحلة  ن هي

من مرحلتي التركيب الضوئي ،  
إجابتك بمعادلات كيميائية  مدعما 

لتفاعلات التي تسمح بتركيب كل  ل
 .  RH2و  ATPمن   

  
 

عزل   ،في التفاعلات المنتجة للمواد العضوية ، تم 2COقصد التعرف على الشروط الضرورية  لدمج    ــ )2
مشع ،ثم أضيف إليه مواد أخرى ، يمثل   2CO14لأساسية للحشوة (الستروما)  ، و وضعت في وسط به المادة ا

  ) شروط و نتائج التجريبية . 3جدول الوثيقة (
 موادالالمدمج في  2CO14كمية    الشروط التجريبية  رقم 

 العضوية المركبة (دقة / دقيقة) 

 
1 

في وسط   كويدات موضوعةمكونات الحشوة في الظلام + تيلا 
  NADP+و  Piو    ADPو غني بـ  2COمضاء يفتقر لـ 

 المشع2CO14بعد ذلك يوضع الكل في الظلام مع إضافة

 
96000 

 4000 المشع   2CO14مكونات الحشوة في الظلام مع إضافة  2

 ATP 43000المشع و   2CO14في الظلام مع إضافة  مكونات الحشوة 3

 0 لكل في الضوء  ثم يوضع ا 2CO41سليمة  + تيلاكويدات  4

  المشع 2CO14مكونات الحشوة في الظلام مع إضافة   5
  H NADPH+و  ATPو   

97000 

  
 ) 3باستثمارك لمعطيات الوثيقة (*

 في المواد العضوية .  2COشروط دمج  استخلص  ـ أ)

قة بين مراحل  رسم  تخطيطي  وظيفي العلا فيأبـــرز من خلال ما توصلت إليه  في الموضوع    ـ  ب)
  لظاهرة المدروسة.ا
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 9من   4صفحة 
 

  نقاط) 8: (التمرين الثالث

مجموعة من    وفق اللاذات  إقصاء يتميز الجهاز المناعي بقدرته على  
حدوث قصور  إلا أن الاصابة ببعض الفيروسات قد يؤدي الى ، الآليات

لمقاومة  وبعض الآفاق العلاجية أسباب العجز  وللتعرف على مناعي . 
  ة: لمعطيات الآتيــالفيروسات نقترح ا

  الأول   الجزء
يصيب البشر.   وخيما مرضا) EbolaEBOV(الفتاك ايبولا  سبب فيروسي 

فيه نسبة الوفيات من الحالات المصابة  بين ، تصل   وغالباً ما يكون قاتلاً 
بعض  خلايا  نتيجة استهدافه   ،  تبعاً للظروف والاستجابة %90% و 50

    . ة المناعية في الاستجاب  الجهاز المناعي المتخصصة

في مصل المرضى  ضد الفيروس الأجسام المضادة و  كمية الفيروس  نتائج معايرة  شحنة  ) 1الوثيقة (تمثل * 
  .  حالة ناجية من الفيروس)21حالة مميتة و  23أجريت التجربة على (. الناجين وغير الناجين بعد الاصابة 

  باستغلالك لمعطيات 
  ) : 1الوثيقة (  

  
  ثلاث   قـــدم ــ 

  ات لتفسير  فرضي 
  سبب العجز المناعي 

  فيروس على مقاومة   
  . ايبولا داخل العضوية  
  

  الجزء الثاني : 
  للتحقق  من صحة إحدى الفرضيات السابقة نقدم المعطيات التالية : 

.   صابة  ها في بداية الإبنية فيروس إيبولا و جزء من غشاء الخلايا التي يستهدف يمثل   )2من الوثيقة ( الشكل (أ)
نسبة الخلايا المناعية موجودة في وسط مضاف إليه تطور   نتائج  معايرة   يمثل من نفس الوثيقة   الشكل(ب)

  .  فيروس إيبولا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) : 2باعتمادك على معطيات الوثيقة( *
  ى الفرضيات. سبب عجز  الجهاز المناعي على  مقاومة فيروس ايبولا مؤكدا صحة إحد بـــين   -  

 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 9من   5صفحة 
 

  توصي منظمة الصحة العالمية باستخدام العلاج المناعي .، للحماية من بعض أنواع الإيبولاــ )3
  أما ،وآلية تأثيره    الذي  تم تطويره مؤخرا ضد فيروس الإيبولا Zmappمكونات دواء  يمثل )3من الوثيقة ( الشكل (أ)

في هذا  استعمل rVSV-ZEBOV  ضد فيروس ايبولا لقـاحيمثل الخطوات المتبعة  في تصنيع  من نفس الوثيقة   الشكل (ب)
لوحظ اختفاء الأعراض . تم اضعافه يصيب الماشية وينتقل عبرها الى الإنسان )( )vsvاللقاح فيروس التهاب الفم الحويصلي (

ت لتقييم شروط ونتائج  تجريبية لدراسة أجري )4(  الوثيقةتمثل  التي يسببها هذا الفيروس في غضون أسبوع الى أسبوعين .
  ايبولا . فيروس  ضد  rVSV-ZEBOVواللقاح  Zmappاستعمال كل من الدواء 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :  استدلال منطقي و سليمب) و4و  3لوثيقتين (ا باستثمار

    EBOVإيبولا فيروس من انتشار على الحد rVSV-ZEBOVواللقاح  ZMappدواءكيف يوثر كل من   ينـب  ــ )1
  تمنع انتشار العدوى. و تحمي الفرد    أهمية وجود لقاحات ضد فيروس ايبولا وضــــح   )ــ2  
  .  نصيحة وقائية لتفادي الإصابة بمرض فيروس ايبولا  )ــ  قـــدم3  

  الجزء الثالث:
  وضحيفي نص علمي   لخـصراسة اعتمادا على مكتسباتك و موظفا للمعلومات التي توصلت إليها من هذه الد

  . الأجسام المضادة في حالة مقاومة العدوى  و كعلاج مناعي في حالة العجز تتدخل  كيف
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 9من   6صفحة 
 

  المـــوضوع الثــــاني 
 التمرين الأول:  (05  نقاط) 

الشمسية  تتم عملية التركيب الضوئي في عضيات خضراء  خاصة تتوفر على بنيات تمكنها من تحويل الطاقة 
. ز الأوكسجين و مركبات سكرية مخزنة   للطاقةضوئي  إلى شكل  كيميائي ، ينتج عنها غامن شكلها ال  

)8إلى     1العبارة الصحيحة لكل معطى من المعطيات المرقمة من (حـــدد  ــ أ)     

 :من نواتج  تفاعلات المرحلة الكيموضوئية  ــ )1

 جلوكوز  -د)  
 H NADPH+و 

 ATPج)ـ
 H NADH+و  

 ATPب)ـ
 H DPHNA+و  

و الجلوكوز   ATP أ(-   

 :  اللازمة لإنتاج جزيئتين من السكر في حلقة كالفن  H NADPH + جزيئاتعدد  )ــ2

 12ـ  د)     36ـ  ج) 24ـ   ب) 9ـ   أ)

 :  )ــ  مستقبل الإلكترونات الأخير في مسار الإلكترونات في عملية التركيب الضوئي 3

 -P700  )أ ـ الأوكسجين  ب)  ATPـ ج)  NADP+ ـ د)
   انطلاقا من مركب  ب الريبولوز ثنائي الفوسفات في حلقة كالفنجزيئات من مرك 9)ـ لإعادة  تجديد 4

PGA  تحتاج إلى : 

  ATP 9)ـأ H 18NADH+)ـب 24ATPج)ـ  H NADH24+د)ـ

 في تفاعلات عملية التركيب الضوئي :   ى )ـ الخطوة  الأول5

 أ)ـ  انتقال الإلكترونات ج)ـ انتاج الأوكسجين من الأكسدة الضوئية للماء

 ب)ـ امتصاص اليخضور للضوء ATPلماء ضوئيا  و انتاج   د)ـ  تحلل ا

 الخضراء هي :  ةدالبلاستيالبنية التي تمتص فيها الطاقة الضوئية في  ـ)6

ـ الغشاء الخارجي  د)
 للصانعة 

) ـ ( أ و ب ج) )(المادة الأساسيةب)ـ الحشوة    أ)ـ غشاء التيلاكويدات  (

 ئية  فــي مرحلة : م تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميا)ـ يت7

 أ)ـ امتصاص الضوء  ATPج)ـ  تركيب  

 ب)ـ نقل الإلكترونات  د)ـ (ب و ج) 

    :)ـ يتحلل الماء  ضوئيا في التفاعلات الضوئية بهدف8

 ـ  تحرير  الأوكسجين  أ)   ب)ـ تزويد النظام الضوئي الثاني بالإلكترونات 

 ATPالتركيز و تركيب   و الإلكترونات لإحداث تدرج  H+  روتونات ـ إنتاج الب  ج)

    بالإلكترونات .    PSIد)ـ تزويد النظام الضوئي 

 لاكويدات موقع التفاعلات الكيموضوئية في التركيب الضوئي. ي تشكل الت    ــب)

  تخطيطي وظيفي   معززا برسمواضح و منظم  يتضمن  مقدمة و عرض و خاتمة و  نص من خلال 
 ي تحويل الطاقة الضوئية إلى كيميائية كامنة . لاكويد ف ي يساهم الت  كيف بيـــن ناسب ، م

 التمرين الثاني:  (07  نقاط) 

الانزيمات وسائط حيوية من طبيعة بروتينية  ذات بنية وظيفة محددة ، يعتبر نشاطها مظهرا من مظاهر 
غرض التعرف على  .لملائمة لحياة الخليةببنيتها الفراغية ، و يتم وفق شروط    المرتبط التخصص الوظيفي 

: عض خصائص الانزيم التي تمكنه من أداء وظيفته ، وتأثير بعض العوامل على نشاطه،نقدم المعطيات الآتيةب   

 الجزء الأول 
إنزيم الليزوزيم يعمل على تفكيك جدار البكتيريا الحساسة (جدار البكتيريا يتكون من سلاسل طويلة من  

راز العلاقة بين بنية و وظيفة الإنزيم نقدم اشكال  لإب  ،المرتبطة بسلاسل ببتيدية قصيرة ) السكريات المتعددة
: ) حيث1الوثيقة (  
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 9من   7صفحة 
 

و العناصر المساهمة في    لمرتبط  مع  مادة التفاع لإنزيم الليزوزيم جة البنية الفراغية  ذ يمثل نم الشكل (أ)
. يمثل تفاصيل الموقع الفعال للإنزيم . الشكل (ب)مأخوذة  بواسطة  مبرمج الراستوب   ها تقراراس  

  
  

  باستغلالك لمعطيات شكلي *
 (1) الوثيقة  
  المستوى البنائي )ــ حـــــدد 1
  لهذا الإنزيم  و العناصر 
 . .معللا ذلك المساهمة في استقراره 

  التركيب استخــرج ــ  )2
  و الخصائص المميزة للمنطقة  
  دورها خلال  مبرزا  س)( 
  النشاط الانزيمي  
  

  :  الجزء الثاني 

  يتواجد إنزيم    ــ  )1
  لفا غلوكوزيدازعلى مستوى أ
  غشاء الزغبات المعوية يحول  
السكريات المركبة إلى جلوكوز، ينتقل إلى الدم   مسببا ارتفاع نسبة تحلون الدم  (زيادة نسبة تركيز الجلوكوز   

  . كعلاج      Acarboseدواءفي الدم) عند المصابين بالداء السكري ، و لتفادي ذلك يستعمل  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  ) آلية عمل إنزيم ألفا غلوكوزيداز، و يمثل الشكل (ب) من نفس الوثيقة 2يمثل الشكل (أ) من الوثيقة (*
  .    Acarboseتغير نشاط إنزيم ألفا غلوكوزيداز في وجود و في غياب دواء  

ي لتفاعل إنزيمي  ) رسم تخطيطي تفسير3( تظهر الوثيقة   .اصفي موقع خ  ترتبط مادة التفاعل مع الانزيمــ  )2
  مناسبة .   غيرمناسبة و  PHفي درجة 
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 9من   8صفحة 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ) :   3و   2باعتمادك على  الوثيقتين  (*
 على خفض نسبة التحلون في دم  المصاب .  Acarbose يعمل  دواء كيفبـــين  ـ  )1 
 الوسط على النشاط الإنزيمي .   PH و    Acarboseدواء تأثير كل من    اشـــرح )ــ 2 

 كيف يكتسب الانزيم تخصصه الوظيفي .   وضح و معلوماتك     انطلاقا مما توصلت إليه )ــ3

  نقاط)  08: (التمرين الثالث 

يتم انتقال الرسالة العصبية على مستوى المشبك باستعمال الوسائط العصبية، و يمكن لهذا النقل أن يختل في  
ضلي يتميز بضعف متذبذب في عمل  عصبي ع الأمراض مثل الوهن العضلي (مرض  حالة الاصابة ببعض

 لعلاج  المرضى الذين يعانون من هذه الحالة .   carbacholالكارباكول دواءالعضلات)، يستعمل  
  النقل المشبكي.  نقترح الدراسة التالية : المقدم على هذا المرض و أهمية تأثير العلاج  أسباب للكشف عن 

  : ــزء الأوللجـا
  توضع  في وسط فسيولوجي  

  عضلية ،   –لة عصبية جم
  ونخضعها على مستوى 

  العصب  للتنبيه المتكرر  
  ثوان ، ونتتبع  5مرة لمدة  200 
  ما يحدث على مستوى العصب  
  والعضلة .النتائج  المحصل   

  عليها ممثلة في تسجيلات
  . )1الوثيقة (شكلي   

  . عضليالوهن ال ثلاث فرضيات لتفسير سبب مرض ح رــــاقت) 1(اعتمادا على الوثيقة*

  : لآتية االفرضيات السابقة نقدم المعطيات التجريبية إحدى صحة للتحقق من  :الجـــزء الثاني

ونقيس متوسط انخفاض سعة الاستجابة بين  ة فعال اتلتنبيه السابق   نخضع التركيب التجريبي :  المعطى الأول
  . )2من الوثيقة ( الشكل (أ) مثلة في النتائج م  كل تنبيهين متتاليين .

  عزلت قطعة من نهاية العصبون الحركي لفرد مصاب وآخر سليم تحتوي كل منهما على قناة: عطى الثاني الم
لكمون مفروض وسجلت التيارات الأيونية التي تعبر القطعة الغشائية النتائج ممثلة   وأخضعت Ca++لـ فولطية

  . ) 2من الوثيقة ( الشكل(ب) في 

  لتفاعل التالي :لالمنشط  . )ChAT(ين أسيتيل ترانسفيرازتم قياس فعالية إنزيم كول  :  عطى الثالثالم
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 9من   9صفحة 
 

  . ) 2من الوثيقة (  الشكل (ج)النتائج المحصل عليها ممثلة في 

  )  SNAP-25و    syntaxine(  الاندماجالفصل الكروماتوغرافي لبروتيني أعطى  :المعطى الرابع
 باندماج تسمح ،  القبل مشبكية سطح الغشاء الداخلي للنهاية المحورية  مستوى توجد في   ( بروتينات

  ). 2 (  من الوثيقة الشكل(د)النتائج ممثلة في ، الحويصلات بالغشاء )
تغيرات سعة الكمون الغشائي في العضلة  بعد حقن  الأستيل كولين أو الكارباكول   متابعة  :  المعطى الخامس

 .) 3 (  من الوثيقة   الشكل (أ) لشخصين مصابين النتائج ممثلة في 
  .  يمثل الصيغة الكيميائية لكل من الأستيل كولين و الكارباكول )  3(  من الوثيقة  الشكل (ب): سادسالمعطى ال

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) : 3و( )2استغلالك للوثيقة (*   ب 
  ظهور     سبب رحــــاش -)1  

  . مرض الوهن العضلي
  كيف يؤثر دواء ينّ ــــب  -) 2
  ارباكول على النقل المشبكي ك 
  هن العضليللمصاب بالو  
  صحة على ـستـــدلا م    
  إحدى الفرضيات المقترحة.  

  الجـــــزء الثالث:
 رسما تخطيطيا  ز  ــنجمعارفك، أ استثماروب في الموضوع   بالاعتماد على المعلومات التي توصلت إليها 

    لعضلي قبل وبعد المعالجة بدواء كارباكول. حالة المشبك  عند الشخص المصاب  بالوهن افيه   وضّح  ت 
  

  بكالوريا  الفي تفوقكم ا هطموحوالنجاح والتفوق تتمنى لابنائها )اساتذة ومفتشين (اسرة علوم الطبيعة والحياة
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  التصحیح الموضوع الأول  التصحیح النموذجي

  نقاط) 5(  التمرین الأول
 

 العلامة  المقترحة  الإجابةعناصر 
  المجموع   مجزأة 

  
1  

  
 

 :الصحیحة بةاالإج -1
  د-ج  3  ج-أ  2  ب   1

  أ  6  ج-أ  5  ج  4

        ب   8  ج  7

 

0،25×2  
 

  
02 

   :النص العلمي–  2
یتمیز   .التفاعل أثناء لكیستھ ولات التفاعلا حدوث ویحفز یسرع ،  حیوي  وسیط الإنزیم

  لتفاعل ا  نوع واتجاه  التفاعل مادة  اتجاه النوعیة النوعي "،   التأثیرمزدوج "  وظیفي بتخصص
 حیث یعمل في شروط ملائمة . 

 تنشأ حیث تفاعل،  مادة_انزیم المعقد تشكل  على أي الفعال موقعھ بنیة على الإنزیم نشاط یرتكز 
 للموقع المشكلة الأمینیة الأحماض وجذور التفاعل دةام من جزء نبی ضعیفة انتقالیة روابط
 بغرض المناسبة المواقع في لتصبح التفاعل مادة وجود في تموضعھا من تغیر  التي الفعال 
  . )المحفز التكامل(  علیھا والتأثیر تثبیتھا

  على النشاط الإنزیمي؟  ر عوامل الوسط (درجة حرارة ودرجة حموضة )ؤثفكیف ت
  PHودرجة  حرارة  رجةد ، أعظمي نشاطھ فیھا الحیویة یكون الوسط بعوامل زیمالإن اطشن یتأثر

  .القیم تلك زادت أو قلت  : كلما  النشاط ھذا ویقل ى مثل درجة انزیم لكل حیث ملائمة 

  
 للأحماض الحرة الجانبیة للوظائف الكھربائیة الحالة على  الوسط حموضة درجة  اذ  تؤثر
 مستوى على الموجودة تلك وبالخصوص البیبتیدیة سل سلاال في COOH) وNH2 ( الأمینیة
    : بحیث الفعال الموقع

  موجبة  الإجمالیة الكھربائیة الشحنة تصبح pHi  الوسط اصغر منpH تكون عندما 
 . سالبة الإجمالیة الكھربائیة الشحنة تصبح pHi من أكبر   الوسط  pHتكون عندما 
یعیق تثبیت مادة التفاعل   الفراغیة وھذاتغیر البنیة فتعال الف قعموللالایونیة الحالة   تتغیرومنھ 

  وبالتالي عدم حدوث التفاعل. 
     درجة إنزیم لكل حیث أعظمیة سرعة الى الإنزیمي التفاعل یصل المثلى   pHال درجة عند

pH   مناسبة .  
  

   :حیث الحرارة  درجة من  محدد  مجال ضمن الإنزیمي  النشاط یتم
 .نشط غیر الإنزیم ویصبح كبیر بشكل الجزیئات حركة تقل  ضةنخفالم  ارةرحلا درجات  في 

.-  ʖʰʶǼ ʦȄʜب الإنʛʵʱتفعة یʛʺارة الʛʴدرجات ال ʙʻعلى  ع Ȏافʴي تʱة الॽائॽʺॽؔال ȌǼواʛال ʛʶؗ
   .فعال غیریصبح و الفراغیة فیفقد الإنزیم بنیتھ الفراغیة وبالتالي نشاطھ ثॼات الॽʻʰة

 درجة إنزیم لكل حیث أعظمیة سرعة الى الإنزیمي التفاعل یصل لىثملا الحرارة درجة عند -
  . مناسبة  حرارة 

  

تتمثل   و  ة بین الانزیم و الركیز  ویةی وجود علاقة بنحدوث النشاط الإنزیمي یستوجب  ومنھ
  ھذا التكامل  یتأثر  ، اذ البنیوي الفراغي بین الركیزة و الموقع الفعال للإنزیم   في التكامل 

  زادت    حرارة كلمامن درجة حموضة ودرجة بعوامل الوسط  مات نزیالإعمل  يلو بالتا
  .  القیم المثلى أو قلت عن

  م الأفكار التسلسل و الدقة و انسجا

  
  

  
0،25×2  

  
  
  
  
  
  

0،25  
  
  
  
  
  
  
  

0,75  
  
  
  
  
  
  
  

0,75  
  
  
  
  

0,5  
  
  

0,25 
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 ــ ــثالرین ــــــلتما                                         نقاط) 7( اني ــ
  كاملة  مجزأة   التصحیح النموذجي للتمرین الثاني للموضوع الاول   ء الاجزا

  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

الجزء 
  الاول : 

  

    )1(استغلال معطیات شكلي الوثیقة 

  ) الاستخراج  م ث التحلیل التفسیري   المتبعة(منھجیة الحل                                                                   

  :   ATPالـتركیب  شروط  استخراج   -)1
قیمة ساوي مع ت ADP+Piیدات في الظلام و في وجود وضع التیلاكو عند    .):1الوسط ( -

pH ) بین التجویف والوسط الخارجيpH=7 .( تشكل  عدملوحظ ATP  تساويلراجع   ھذا 

  .)رق التركیز بین الوسطیناغیاب ف( بین الوسطین  تركیز البروتونات 

رق  امع وجود ف ADP+Piیدات في الظلام و في غیاب الـ كویلاالتعند وضع   ):2الوسط ( -
  لوحظ ). pH=8) والوسط الخارجي قاعدي (pH=4تجویف حامضي (الحیث  pHفي قیمة 

   . ATPتركیب الـ الضروریة ل  ADP+Pi یعود ذلك لغیاب  ATPعدم تشكل 

  

  رق اد فوجومع  ADP+Piالـ  توفر  یدات في الظلام ووضع التیلاكو عند ):3الوسط ( -

  )pH=8) والوسط الخارجي قاعدي (pH=4حامضي (( التجویف  بین pHفي قیمة  

  .  ATPتركیب الـ ل  ةالضروریشروط   توفر یعود ذلك إلى     ATPتشكل  لوحظ  

  

التي تعمل على   TCAمع اضافة مادة  في الظلام یداتوضع التیلاكو عند  ):4الوسط ( -
تركیز البروتونات  رق فياو وجود ف ADP+Piوفر الـ  ت غم و ر التفاعلات الانزیمیة  تثبیط

عدم تشكل لوحظ   ). pH=8(قاعدي و الوسط   ) PH=4حامضي ( (التجویف  بین الوسطین 
ATP   تثبیط عمل إنزیم ل یعود ذلكATP synthase  الضروري لتركیبATP.  

  

اوي قیمة تس مع ADP+Piیدات في الضوء و في وجود عند وضع التیلاكو ):5الوسط ( -
pH ) بین التجویف والوسط الخارجيpH=7 .( تشكل  لوحظATP  یرجع ذلك لحدوث  

  .  بین الوسطین فارق في تركیز البروتونات  لتوفیرت أد التي  و الاكسدة الضوئیة للماء 
  

التي تجعل غشاء  FCCPمع اضافة مادة الظلام  فيالتیلاكویدات وضع  عند ):6الوسط ( -
بین الوسطین     pHرق في قیمة ا فو  ADP+Piتوفر الـ  و رغم    H+ذ للنفو التیلاكوید
    یعود ذلك   ATPتشكل  دم ع  لوحظ ). pH=8(قاعدي و الوسط  )PH=4حامضي ( التجویف 

   . ھماتركیز البروتونات بین فارقلنفاذیة البروتونات بین الوسطین و بالتالي اختلال 
  

 ــالاستنت         : الآتیةیتطلب الشروط  ATPن تركیب نستنج أ قا سبلال ممن خ ج:اــ

  . حامضي) H+للـ عال (تركیز ید لاكویالت ویفتج بین  H+تركیز رق في افوجود  *     

    قاعدي. منخفض) H+(تركیز  )الستروما  الحشوة (و            

  (الكریة المذنبة). ATPsynthase[ وظیفیة ] الإنزیم سلامة  *     

    .  ADP + Pi  توفر الـ *     

       .    التیلاكویدغشاء [ وظیفیة ] سلامة   *      

  : (ب) الشكل جة على نتی اعتمادا   )5(  نتیجة الوسط تفسیر -)2 

بین تجویف     pHالـ  ةرغم تساوي قیمالمعرض للضوء   )5في الوسط ( ATPالـ ل تشك      
ء ادت الى اغناء للما ضوئیةدة اكس ، یعود ذلك لحدوث  التیلاكوید و الوسط الخارجي 

 من الوسط عبر یدداخل تجویف التیلاكو H+ ، إضافة لضخ  تجویف التیلاكوید بالبروتونات 

على ضخ  البكتریورودوبسینز بروتین یحفت ( نتیجة الشكل (ب)  ظھره تحسب ما   2Tل الناق
+H   الـ رق في تركیزاتشكل فعنھ  ینجر وھذا  )الى داخل الحویصل وتراكمھا فیھ +H     بین

التي تعمل   المذنبة  الكریاتب تدرج التركیز عبر حس H+تدفق ینتج عنھ  ، د یلاكویالت  تجویف
  . ATP تشكیلو  Pi و  ADP فسفرةعلى 

  

  

  

0.25  

  

  

0.25  

  

  

  

0.25  

  

  
  

0.25  

  

  

0.25  

  

0.25  

  

  

0.25  

x   4  

  

  

  

0.75  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
3  

  
  
  
  
  
  

  ))الكیفیة (الآلیة تبیین منھجیة الحل تحلیل مقارن ثم (  :)2(الاعتماد على معطیات الوثیقة 

مختلفتین لمرحلة من مرحلتي التركیب  نج لالیتیھي نوات لنتائج المحصل علیھاتبیان ان ا -1
   :إنـــــــ)  ف2الوثیقة ( )أالشكل (من خلال النتائج الممثلة في    : الضوئي

 تركیز ATP   بتركیزه في الظلام یزداد في الإضاءة الضعیفة والقویة مقارنة 
رنة بتركیزه ا قضاءة القویة والضعیفة مفي الإ R قل المؤكسدوالنا ADP ـال ینخفض تركیز ــ 

  لظلام. افي 

  

  

0.25  
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الجزء 
  الثاني  

  

  :  ھـــــــــــــــــــــــــوعلی

مركبین ینتجان بوجود الضوء أي خلال المرحلة  2RHو  ATP من الـ  فإن كلا  
أن في   ما یبینو ھذا   Rمع إرجاع المستقبل المؤكسد   ADPالكیموضوئیة نتیجة فسفرة الـ 

  .   NADP+و إرجاع   ATPلـ  ا تركیب یتم خلالھایات آلتحدث  الكیموضوئیة حلةمرال

    . ـ المعادلات الكیمیائیة  4
 H4é +4+2O         O22H     +* اكسدة الماء ( التحلل الضوئي للماء )    

  حسب المعادلة التالیة :  ATPتركیب الـ     *

ADP + Pi + E  →    ATP + H2O                             

  :  التالیة المعادلةحسب   R(+  NADP(إرجاع المستقبل الفیزیولوجي  *    

NADP+  + 2e- + 2H+     →      NADPH.H+                           

   

  (3) : الوثیقة معطیات  استثمار -2
  ) ثم الاستخلاص یل التفسیريالتحلالحل منھجیة  (                              

  .: العضوي المواد في  2CO دمج شروط صاستخلا -أ

ي  ف )دقة / الدقیقة (یة المركبة المدمجة في المواد العضو 2COكمیة  ول نتائجدجیبین ال -*
المدمجة كبیرة جدا   2CO كانت كمیة  :5رقمو1تجربتین رقم* :  نلاحظیث شروط مختلفة ح

  یحتاج الى  2COان دمج  ما یبین )دقة/ الدقیقة (  96000  او  97000تقدر ب 

 ATP و+NADPH.H  دات المعرضة للضوء. وى التیلاكویتستركیبھا على م تموی  

   ان دمج  ما یبین) یقةدقة / الدق (0004تقدر ب  المدمجة 2CO نت كمیةاك : 2رقم تجربة  *

2CO   لا یشترط وجود الضوء .  
ان   ما یبین ) دقة / الدقیقة ( 43000تقدر ب  المدمجة 2CO كانت كمیة : 3رقم تجربة  *

  .فقط ATPكویدات لا تركب لایتلاوان فقط  ATPلى  لا یحتاج ا 2COدمج  
  الى یحتاج 2COان دمج   ینما یبمعدومة  المدمجة 2CO یة مك: كانت  4رقم تجربة * 

  .للتیلاكویدات المعرضة للضوء  بالإضافة مكونات الحشوة

  

توفر على مستوى الحشوة ،  المادة العضویة  تركیب في      2COدمج یتطلب الاستخلاص:  
على مستوى   الناتجة خلال المرحلة الكیموضوئیة   NADPH.H+ و ATP كل من

  .التیلاكوید في وجود الضوء
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   المدروسة ةھر الظا مراحل بین العلاقة وظیفي تخطیطي رسم في زابرإ -ب  
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  نقاط ) 08(لتمرین الثالث ا         
  العلامة  الإجابة النموذجیة المقترحة 

  الجزئیة 

  العلامة

  الكلیة 

  ) الفرضیات  ةصیاغمنھجیة الحل تحلیل مقارن و تفسیر ثم ( : زء الأولــــالج     
  :   مقاومة فیروس ایبولا از المناعي عن لسبب عجز الجھفرضیات  تقدیم  )ـ 1

    

  یتضح :  )1( الوثیقةمعطیات  من   

  GP  السكري  بروتینال المضادة ضد الأجسامكمیة  ن مستوىتغیرات كل م یمثلان منحنیینال أن   

  حیث :س إیبولا بدلالة الزمن ورناجین  من فیالناجین وغیر ال في مصل المرضى وشحنة الفیروس 

الأجسام المضادة كمیة مستوى نلاحظ أن :  ظھور الأعراض) من بدایة  أیام 5ــ ـ0(في الزمن ـ 
نلاحظ ارتفاع    15الخامس الى غایة الیوم ، و من الیوم  )  (10log cp ARNعند القیمة ثابت  یكون

انخفاض تدریجي   ھیقابل(و.إ) 1000لتصل الى ندریجي  في كمیة الأجسام المضادة  عند الأفراد الناجیت
  .  15تنعدم في الیوم  شحنة الفیروس التيفي 

(و.إ)   9 أقل من كمیة الأجسام المضادة الى القیمةمستوى  في  نلاحظ  انخفاض :  ناجینالغیر عند  أما ـ 
 log) 6ى القیمة لاتناقص طفیف جدا لتصل  لتبدأ في  10في شحنة الفیروس الى غایة الیوم  زیادة   ھیقابل

cp ARN)  )  مقارنة بالناجین مرتفعة لفیروستبقي شحنة احیث  .  
  .النوعیة  المناعیة الاستجابةة یدل على مستوى نسبة تزاید الأجسام المضاد اختلاف :المعلومة  
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1.25  

  :المقترحة  الفرضیات 
 التي تتمایز الى خلایا بلازمیة منتجة للأجسام LBیستھدف فیروس ایبولا الخلایا  :1ة الفرضی -

  و بالتالي مرحلة التنفیذ .  الأجسام المضادةفیعطل انتاج المضادة 

تكاثر لالمسؤولة عن تحفیز الخلایا المناعیة ل  LT4یستھدف فیروس ایبولا الخلایا  :2الفرضیة  -
  .(التنشیط) فیزمرحلة التح و بالتالي یعطل والتمایز 

تلعب دورا في تحسیس وتنشیط الخلایا  یستھدف فیروس ایبولا  الخلایا البالعة التي :3الفرضیة  -
  . وبالتالي یعطل مرحلة التحسیس ةالمناعی

  

25X3 (  

  

0.75  

  زء الثاني ــــــالج
  دى الفرضیات المناعي  على المقاومة والمصادقة على صحة إح تبیان سبب عجز الجھازـــ )1 

     

  ) (منھجیة تحلیل تفسیري  1من الوثیقة   ) أاستغلال الشكل(     

یستھدف الخلایا  البالعة في بدایة العدوى وذلك لوجود   روس ایبولانلاحظ أن فی:  من الشكل (أ)ـ 
الموجود على السطح  GP )  والغلیكوبروتینhMGLالمستقبل (البروتین الضمني تكامل بین 

  .الخارجي للفیروس 

تبقى مرتفعة وثابتة مما یدل على عدم   LBو  LTالخلایا  ةنلاحظ أن نسب:  من الشكل (ب)ـ  
إلى أن تنعدم في   بشكل كبیرالبالعات نسبة  ، بینما نلاحظ انخفاض فیروس رف المن ط استھدافھا

  . من طرف الفیروس استھدافھا  مما یدل على  ،  25الیوم 

  

دور محوري في المناعة عب لتخلایا  البالعات وھي فنستنتج أن فیروس ایبولا یستھد:  نتیجةالــ  
یؤكد  ما  وھذا   للبالعة hMGLغشائي المستقبل الالفیروسي و GPوذلك لوجود تكامل بین النوعیة 

وس ایبولا  الخلایا البالعة التي تلعب دورا في تحسیس وتنشیط  ف فیریستھد(  الفرضیة الثالثة صحة 
  .) وبالتالي یعطل مرحلة التحسیس الخلایا المناعیة
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0.25  

  

0.5  

  

  

  

1  

  

  

  

  

  

  

  

  

    اح على العدوى الفیروسیة للق وا ZMappكل من دواء  ؤثرتبیان كیف ی -) 2
  )4الوثیقة ( یات و منحن   3الشكل(أ) و(ب) من الوثیقة  استغلالـ     
ة من الأجسام المضادأنواع  3مكون من  ZMappنلاحظ أن دواء :  من الشكل(أ)ـ  

,2G4,13C6 4G7  ختلفة بالغلیكوبروتینبمواقع مط رتبتGP  تشكل معقد مناعي مع "GP" .  

  

موت حظ بینما نلا %100بنسبة  نجاة القردة المحقونة بالدواء: نلاحظ  ) 4الوثیقة ( تامنحنیو من 
  . وى أیام من العد 9بعد  كل القردة غیر محقونة بالدواء

یمنع  ارتباطھ بالمستقبل  مما GPد مع تشكل معقتالي فإن الأجسام المضادة المكونة للدواء الوب
hMGL للخلیة المستھدفة وتكاثر بداخلھاتراق الغشاء الھیولي تالي عدم تمكنھ من اخالوب للبالعة.  

    4الوثیقة و جدول   3للوثیقةاستغلال الشكل(ب)-   
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المسؤولة عن   Gتم استبدال المورثة  VSVفي فیروس نلاحظ أن اللقاح یتمثل  من الشكل(ب)
-vsvیروس فحیث ینتج عن ذلك  یبولاا لفیروس GPبالمورثة   لھذا الفیروس Gالسطحي  روتینالب

EBOV ) وھو فیروس ضعیف یحمل على سطحھ البروتینات السكریةGP(  بولا  یالفیروس
    GPاستثارة الجھاز المناعي لتولید استجابة مناعیة ضد یؤدي الى  اللقاحتالي فإن استعمال ھذا الوب

  

    4ةوثیقلامن جدول   

وذلك لأن فیروس  أیام 5د تموت بع EBOVثم بـ  VSVنلاحظ أن القردة غیر المصابة والمحقونة  -
VSV لا یكسب القردة مناعة ضد فیروس ایبولا .  

نجت وھذا یعني أنھا اكتسبت   EBOVثم عرضت لـ   rVSV-ZEBOVي لقحت بـ ة التالقرد -
  . مناعة ضد فیروس ایبولا 

فشل اللقاح في حمایتھا وذلك لأنھا لا تمتلك مناعة حیث یدمر   VIH فیروسالقردة المصابة ب -
  . الخلایا المناعیة "المناعة الطبیعیة" VIHس فیرو

فشل اللقاح في حمایتھا   LT4او خلایا LBنقص وراثي في خلایا  مني نلاحظ ان الفئران التي تعان -
  . LBي یكون مصدرھا تمایز الخلایا والت وذلك لغیاب الخلایا المسؤولة عن إنتاج الأجسام المضادة

لتمایز الى   LBفي تحفیز الخلایا    LT4اح لدور الخلایا شل اللقیعود ف LT4اما الفئران الفاقدة لـ-
  .منتجة للأجسام المضادة  خلایا بلازمیة

وتعریضھا لفیروس ایبولا  rVSV-ZEBOVبعد تلقیحھا بـ  LT8نلاحظ نجات الفئران المفتقرة لـ  -
  . دورا مھما في القضاء على فیروس ایبولا  بلا تلع LT8أن الخلایا  یعنيھذا  ، 

ذات طبیعة  جابة مناعیة على تولید است قاح یعمل على تحفیز الجھاز المناعيومنھ فإن ل :المعلومةــ 
اجسام مضادة یمنع استھداف   GPتشكل المعقد المناعي ،  GPمضادة ضد  بتدخل أجسامخلطیھ 

  . عات ایبولا للبال
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      لقاحات ضد الفیروسوجود توضیح أھمیة ـ ) 2

  

 
0.75  

بل نقلت الیھ والاجسام   لم یتم انتاجھا في جسم المصابدة مضا عبارة عن اجسام ZMappدواء ــ   
  یا المناعیة الخلالا تنشط خلایا الذاكرة ولا كما انھا  ذاتھا لا توفر مناعة مدى الحیاة في حد المضادة 

  تولید استجابة مناعیةیحفز الجھاز المناعي على اللقاح تالي فمن المھم وجود لقاحات حیث ان الوب

   الذاكرة المناعیة ضد الفیروس تحمي الفرد على المدى الطویلوجود ضده  ناعیةذاكرة موتشكیل 

  . روسیة للعدوى الفی وتمنع من الانتشار الكبیر

  

0.5  
  

  

    :  الوقائیة   نصیحة) ال3 

  اتھم .أدوكل  استعمال تجنب  و   بالمصابین و الاحتكاك   الاختلاطتجنب    ــ  

  . المظھرات   واستعمال النظافة الجیدة/  .ضد الفیروس   اتأخد اللقاح الحرص على    ــ    
0.25  

                             : الجزء الثالث

  الأجسام المضادةكیفیة تدخل                                            
    حالة المقاومة  في  ــ /1 

مجموعات محددة   تتحسسالتي تتشكل عندما  یةخلایا البلازمال  من قبل الأجسام المضادة  إنتاج یتم 
مفرزة  لایا بلازمیة حیث تتكاثر ھذه الخلایا وتتمایز الى خالمستضد  لوجود  Bللیمفاویة امن الخلایا 

  لمضادة.ا للأجسام

حیث ترتبط  بالمستضد   للاستجابة المناعیة الخلطیة م المضادة في مرحلة  التنفید تتدخل الأجسا
معقد مناعي یثبط   ةمشكل في الجسم المضاد ومحدد المستضد تثبیتتكامل بنیوي بین موقع لوجود 

  . ن طریق البلعمة لیتم القضاء علیھ ع  انتشارهتكاثر المستضد ویمنع 

  

 ــف ــ /2   ي حالة العلاج : ــ
حالة عجز الجھاز المناعي یمكن استعمال الأجسام المضادة كعلاج  للقضاء على العدوى في 

 بمحددات بالارتباطتسمح لھا  التي تتمیز بالنوعیة العالیةالفیروسیة وذلك لطبیعة ھذه الجزیئات التي 

یع ادویة تحتوي على أجسام مضادة ذات بنیة جزیئیة  تصنتالي یمكن تطویر او الدون أخري وب
  .تكامل مع محددات لمستضدات فیروسیةت
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 ـــــــــــ ــالم    ) 2وضوع ( ـ
  نقاط)5( رین الأولالتم 

  العلامة  لمقترحة الإجابة النموذجیة ا

  الجزئیة 

  العلامة

  الكلیة 
  

  )8لى إ 1()ـ تحدید العبارة الصحیحة من أ 
  أ      ) ـ6  ب      ) ـ5  أ      ) ـ4  د       ) ـ3  ب     ) ـ2  ب       ) ـ1
  ب     ) ـ8  د       ) ـ7

  

  ب)ـ النص العلمي : 
  

تواھا تفاعلات  سیتم على مالصانعات الخضراء مكونات ن م ھي مكونالتیلاكویدات  المقدمة : 
مركبات كامنة في  یمیائیة الضوئیة إلى طاقة كتحویل الطاقة ینتج عنھا ، یموضوئیة المرحلة الك

  ,  ) H. HNADP+ و  ATP( طیة وس

  ة كامنة في المركبات الوسطیة ؟,قة كیمیائیتحویل الطاقة الضوئیة إلى طاكیف یتم      
  

  رض : ــــــالع 
 یحیط  ،  مذنبةكریات  للإلكترونات،  و نواقلأنظمة ضوئیة  یتضمنغشاء یتكون التیلاكوید من    

  بتجویف داخلي ,

ور یتواجد ضمن أنظمة  و یخض أكسدة تتطلب وجود ضوء مستوى الغشاء عملیةیحدث على ـ  
  ضوئیة حیث: 

(أكسدة)  من قبل النظامین الضوئیین یؤدي إلى تھیج  ــ امتصاص (اقتناص) الطاقة الضوئیة  
  )  2éفیقد الإلكترونات ()  PSIو  PSII( ینالضوئی  ینالفعال للنظامور المركز خضیجزیئات 

 :  التفاعل الآتي وفق   2O ثناءھا یتحرر أكسدة الماء ، و أ ا منترجعھیسو 
:  

  
  
  

تدرج  في تجویف التیلاكوید فیحدث فارق في  )H+تحلل الماء یؤدي إلى تراكم البروتونات (ـــ  
داخل التجویف أعلى من  )H+(ون تركیز یك ث لاكوید و الحشوة ، حیتجویف التیتركیزھا بین 

  شوة ,الح

اء و أثن)  ATP مركب (الانزیم نبة المذة تونات عبر الكریتدفق البرو لتراكم عن ھذا ا ینتج ــ 
 وفق التفاعل الآتي: ATPإلى  Piو   ADPتدفقھا تتحرر طاقة تساھم في فسفرة 

  
  
   ـ 

  

  لتركیب الضوئي لتنتھي بالمستقبل النھائيت عبر سلسلة نواقل سلسلة اــ  انتقال الالكترونا 
+ PNAD  لى توى الحشوة فیرجع إود على مسالموج+H. HNADP  :كالآتي  

  
  
  
  

في  كامنة إلى طاقة كیمیائیة ل الطاقة الضوئیة یحوت دغشاء التیلاكوی یتم على مستوى الخاتمة : 
ى بتفاعلات تسم تفاعلات المجموعة من  وفق , ) H. HNADP+ و  ATP(مركبات وسطیة 

  .ATPاقل و تشكیل و رجاع النو ضوئیا لماءا دة كساتھیج الیخضور و الكیموضوئیة یتم خلالھا 
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O22H 2O )2é(2 )+H2(2 
 ضوء 

+ + 
 ور یخض

ADP + Pi ATP 
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 كریة مذنبة
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  ............... ................................................................................................ حیحلتصتابع ا 

  

  وضوئیة على مستوى غشاء التیلاكویدتفاعلات المرحلة الكیم

  
  الرسم   
  0.5  

  
  انات البی  

  
 0.125  

   X 
 6     

  
  

 
 
 
 
  1.25  
  

  

 ــرین الثــــلتما    قاط) ن7( انيـ
  العلامة  المقترحة  النموذجیةابة ــــالإج

  ة الجزئی

  ةمالعلا

  الكلیة 

 ــ  ــزء ا෿ศول : الجــ
 

 (الفا و بیتا) بالالتفاف  لعدد من البنیات الثانویةلأنھا تتمیز :  ثالثیة:  حدید و تعلیل  البنیةت)ــ  1

  الفعال  ، إضافة إلى الموقع اء نطوعلى مستواھا الایحدث اف انعطتفصلھا مناطق  لسلسلة ببتیدیة واحدة
: الروابط الھیدروجینیة   المتمثلة فيروابط مجموعة ال   :  ار البنیةفي استقر العناصر المساھمة  ــ 

  نبیة الكارھة للماء .، الشاردیة ، ثنائیة الكبریت ، الجذور الجا 

 الفعال    وقعو خصائص  الماستخراج كل من التركیب  )ـ  2     
 ین ھما :  یتكون الموقع الفعال من جزئین  أو منطقت :الموقع الفعال تركیب  ــ    

یتكون یت لھ القدرة على التعرف النوعي لمادة التفاعل،  :  جزء یشكل موقع التثبمنطقة التعرفــ  
لنوع من  متكامل مع البنیة الفراغیةلإنزیم ، و یكون یة لمن تتابع مجموعة من  الاحماض الأمین

 . الركیزة

) ، یتم في 3أو  2نیة (احماض أمیزء یشكل موقع التحفیز یتكون من تتابع ج  :منطقة  التحفیز ــ
 اعل الكیمیائي و تحویل مادة التفاعل. مستواه تحفیز التف

جذور الأحماض مادة التفاعل و  بین ـ على مستوى الموقع الفعال تتكون روابط انتقالیة ضعیفة 
 لمشكلة للموقع الفعال الأمینیة ا

   : لفعالخصائص الموقع اــ  
 في التسلسل  ون من أحماض أمینیة معینة بعیدة عن بعضھازیم ، یتك تجویف (حیز)  صغیر من الان   

المشكلة   ینیةـ على مستواه  تتكون روابط انتقالیة ضعیفة بین مادة التفاعل و جذور الأحماض الأم
 ھا .یة و شاردیة) یسھل كسرللموقع الفعال  (روابط ھیدروجین

 :  موقع الفعال في النشاط الإنزیمي دور الــ     
 ضعیفة بین مادة التفاعل و الموقع الفعال. تشكل المعقد انزیم ركیزة روابط  انتقالیةون أثناء یتك 

ل عند اقتراب الركیزة ، حیث  التكام دث ھذایكون شكل الموقع الفعال مكمل لشكل الركیزة ، یح
بین  شكل  موقع الفعال لحدوث تكامل بنیوي بینھ و البنیة الفراغیة لل لانزیم على تغییر  فيتحفز ا

  الركیزة .  (التكامل المحفز)  . 
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  .................................. ............................................................................. حیحتابع التص

 الجــــــزء الثاني : 

  :    Acarboseدواء    ل كيفية عم   تبين     )ـ  1
  )  (منهجية الحل تحليل تفسيري مقارن                                               

  ): 2(يقة من معطيات الوث  يتضح 
 ن انزیم الفا غلوكوزیداز یعمل على دخول الجلوكوز إلى الزغبات المعویة یلاحظ أ الشكل (أ) : ـ   

تلال الدواء لموقع حنفاذیة الجلوكوز بسبب ایقل  Acarboseء دوا و في وجود ، و منھا إلى الدم 
 .)تعدد السكرم لتماثل البنیة (وجود تنافس بین الدواء و على مستوى الانزیم  متعدد السكریات 

    في وجود السكریات متعدد النشاط الانزیمي بدلالة تركیز  سرعة تغیر یمثل:  الشكل (ب)  

  :  حیث    Acarboseي غیاب دواء و ف

حتى السكریات متعدد تزداد سرعة النشاط الانزیمي بزیادة تركیز :  Acarboseفي غیاب دواء  ــ
  ركیز .میلي مول/ للتر و تبقي ثابتة في ھذا الت 20و.ت) عند التركیز 10تصل إلى قیمة قصوى (

 لكنالسكریات متعدد : تزداد سرعة النشاط الانزیمي بزیادة تركیز   Acarbose د دواءــ في وجو

التسجیل  في غیاب تكون ھذه السرعة أقل ارتفاعا مقارنة مع السكریات متعدد  عند نفس التركیز من 
 ــی، مما   Acarboseدواء  الانزیمي فھو یثبط شاط یخفض سرعة الن  Acarboseاء دو أن  بنـ

  الیة) انزیم الفا جلیكوزیداز .شاط (فعن

 :  السكر في دم  المصاب   ة نسبفي  تخفيض    Acarboseدواء    ชิح تأثير  )ــ  2   
فھما یثبتان على مستوى الانزیم  اغیة، الفرنفس البنیة  لھما  Acarbose   دواءو    لسكرمتعدد ا 

 نزیم.للإل نیوي بینھما و بین الموقع الفعالوجود تكامل ب
على الانزیم لأن بعض  السكریات متعدد یتم تثبیت كمیات قلیلة من  ، Acarboseاء ــ في وجود دو 

 على الموقع الفعال المتعدد السكر و   وجود تنافس بین الدواء ،  الدواءع التثبیت مشغولة من قبل قموا

. 

فض  ) تتثبت على الموقع الفعال فتنخالسكر متعدد  من  مادة التفاعل (أذن في وجود الدواء فإن قلیل ـ  
كوز في الدم ، مما یؤدي  ولجلمما ینجم عنھ تحرر كمیة قلیلة من جزیئات االسكر متعدد  رعة اماھة س

  .  بة غذائیةإلى انخفاض نسبة السكر في دم المصاب عند تناول وج

  ): 3الوثيقة (  معطيات    من   ــ 
ئم إلى تأین السلاسل الجانبیة لجذور  غیر ملا PHسط المواقع الفعال للإنزیم في و یرجع تغیر شكل 

  ي. إلى توقف النشاط الإنزیم دیاھ ، مما یعیق تثبیت مادة التفاعل مؤالأحماض الأمینیة ل
  

   :  تبين كيفية اكتساب اกศنزيم تخصصه الوظيفي)ــ  )ـ 3 

یة الابعاد) ، ھذه الأخیرة تتوقف على (ثلاثاغیة بالبنیة الفر ي للإنزیموظیفالیرتبط التخصص    
 . تموضع فراغي محدد لأحماض أمینیة معینة محددة وراثیا

فعال مختلفة من السلسلة لتشكیل موقع نیة تواجد في مواقع یأم ـ تسمح ھذه البنیة بتجمیع أحماض
 . التفاعلمادة  بنیویا مع یتكامل

أثناء حدوثھ رابطة  تفاعل، ینشأنزیم مادة شكل معقد اتالوظیفي للإنزیم على  تخصصــ یرتكز ال 
ة التفاعل و دلماانتقالیة بین جزء من مادة التفاعل و الموقع الفعال للإنزیم المكون من موقع تثبیت 

،  یتیةالتي تحددھا روابط كیمیائیة ( ھیدروجینیة ، شاردیة ، كبر. فیز لتحویل مادة التفاعلموقع تح
ماض أمینیة معینة متوضعة بطریقة دقیقة وفق رسالة وراثیة مشفرة  ین جذور احأ بكارھة للماء) تنش
  . لتركیب البروتین
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  نقاط ) 8( ثــرین الثال ـــــالتم
  العلامة  حة المقتر  النموذجیةابة  ــــالإج

  الجزئیة 

  العلامة

  الكلیة 

  :    زء الأولـــــالج

  فرضیات  ل راح اــــــاقت  ــ   
  ) رضیاتالفر لصیاغة فسوتمنھجیة الإجابة تحلیل (                1استغلال  الوثیقة      

ل على مستوى اللیف ) منحنیي تغیرات تواتر كمونات العم1تسجیلات الوثیقة (تمثل 
خر مصاب مشبكي ) إثر تنبیھات متكررة عند شخصین أحدھما سلیم والأ  العنصر لبعدالعضلي(

  بالوھن العضلي حیث نلاحظ:

  .  جدا عیفمصاب فیكون التواتر ضلعند ا عند السلیم یكون التواتر كبیر  أما ــ    

للیف العضلي  إلى ا عصبیة السیالة ال انتقال یتمیز الوھن العضلي بعدم (ضعف ) لمعلومة :ا
  :ولتفسیر سبب ذلك نقترح  

  : الفرضیات التالیة              

  

  

  

  

0.75  

  

  

  

0.75  

  

(خلل في )ب المبلغ العصبي ( الأستیل كولینشبكي على تركیعدم قدرة العنصر قبل م: 1فرضیة 
  .  تركیب)ال إنزیم

  الأستیل كولین ) عصبي (:  عدم قدرة العنصر قبل مشبكي على إفراز المبلغ ال 2فرضیة 

الاندماج مع   منالحویصلات تمكن عدم  أو  بسبب عدم انفتاح القنوات الفولطیة للكالسیوم      
  . الغشاء قبل المشبكي

  في الغشاء بعد مشبكي ئیةستقبلات الغشاعدم قدرة المبلغ على التثبت على الم   : 3فرضیة 

  

  

0.5x3  

  

  

1.5  

  

  : انيــــزء الثــــــــــــالج
  :لتحقق من صحة أحد الفرضیاتا ـ ـ  
  3و   2استغلال  الوثیقة   

صغیرا  نخفاضالایكون   وسط انخفاض سعة الاستجابة مت : المعطى الأول /الشكل (أ) *    
   جدا عند    كبیرا  قونة بالاستیل كولین ویكون حالمئران المصابة ومتماثلا بین الفئران السلیم والف

  .الفئران المصابة 
 ــمعلال   ــ     ینعدم في حالة الوھن العضلي تقل سعة الكمون البعد مشبكي أو : 1ومة ـ

  بعد التنبیھ یتشكل تیار داخلي   :لي : تغیرات شدة التیار الداخ ) 2شكل (ال /  المعطى الثاني
ویكون للكالسیوم   تاح القناة الفولطیةارد الكالسیوم بعد انفشو ناتج عن دخول قوي وسریع 
  .السلیم والمصاب  عندالتیار متماثل 

  .یعیة ة للكالسیوم عند المصاب تشتغل بصورة طبالقناة الفولطی : 2المعلومة     

  شاطیكون النو     یكون النشاط كبیر عند السلیم: : نشاط انزیم  )3المعطى الثالث / الشكل (*   

  .  ضعیف جدا عند المصاب

  .  ChATانزیم اط یتمیز مرض الوھن العضلي بضعف نش : 3المعلومة   *    

  لكھربائیة :: نتائج الھجرة ا المعطى الرابع / الشكل (د)*   

-SNAP) بقعتین بقعة سفلیة  تمثل بروتین  ربة یتشكل عند فرد ( السلیم والمصابفي نھایة التج  

یكون مستوى لبروتینین متماثل عند كل من السلیم    Syntaxinبروتین  مثلعلویة توبقعة     25
  .والمصاب 

  ) وظیفیین عند المصاب    Syntaxinو     SNAP-25( الاندماجبروتیني   : 4المعلومة     

  عطى الخامس / الشكل (أ) :الم*   
  . ینو الأستیل كوللى كمون غشائي بنفس السعة عند حقن الكارباكول أنحصل ع   

  المعطى السادس / الشكل (ب) : *   
  ل من الكارباكول و الأستیل كولین نلاحظ أنھما متشابھینلك بالمقارنة بین الصیغة الكیمیائیة       

التأثیر لمبلغ الأستیل مصاب وظیفیة  ولدواء الكاربكول نفس مستقبلات الشخص ال  : 5المعلومة   
  التثبت على نفس المستقبلات وأداء نفس الدور  من نیة مما یمكنھلتشابھھما في الب كولین 
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  ............. ......................................... .........................................................  حیحتابع التص

  نلا یمكمما   ChATانزیم ناتج عن خلل في لي ان الوھن العض : من خلال المعطیات یتبین الشرح 
  ملا یتیاب المبلغ  الأستیل كولین (إنتاج ضعیف جدا ) وبالتالي من تحفیز تفاعل التركیب وبالتالي غ

أنھ عند حقن دواء  بكي ( اللیف العضلي ) ومما یؤكد ذلك نقل كمون العمل على العنصر مش
الناتج عن حقن المبلغ مما یدل على ان الدواء بحكم  ئي لكمون الغشاس ارباكول فإنھ تم تسجیل نفالكا

نھ تمكن من التثبت على المستقبلات القنویة في الغشاء البعد مشبكي مما أدى تشابھ بنیتھ مع المبلغ فا
  بعد مشبكي في الغشاء ال استقطاب لي لشوارد الصودیوم وتولید موجة زوالإلى حدوث تدفق داخ

عن  الوھن العضلي ناتج أن یؤكد صحة الفرضیة التي تشیر إلى ما لي ) وھذا لعض( غشاء الیف ا
  .غ العصبي ( الأستیل كولین ) تركیب المبلعجز في 
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