
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
وزارة التربية الوطنية

 �                                                                                                                                    تجريبيامتحان بكالور

     2023ورة د                                                                                                       علوم تجريبيةالشعبة : 
�          نوب* واد سوف* تمنراستو عدة +نو�ت ;لج الشلف * -+ شنوفي  محمد +نو�ت مقاطعة *بوقاديرسطيف* -ت: بليليطة العربي*عين ولمان+نو

 د 30سا و  04ة: �ّ ال�ُ                              عل�م ال��عة وال�اة اخ
	ار في مادة:

 أن +*
ار أح� ال��ض�ع$# الآت$$#: حعلى ال�
�ش
 ال��ض�ع الأول

 0�
 )11م#  6إلى ال3ف�ة  11م#  1) صف�ات (م# ال3ف�ة 06ال��ض�ع الأول على (+�
 )نقاط 50: (التمرين الأول

 ق آليات محددة.تركيب البروتين من طرف الخلايا حقيقية أو بدائية النواة تدخل جزيئات ضرورية يتم تركيبها وفيتطلب     

 أمن بين  Escherichia coli  )(E- Coli  بكتيريا
ً
لتي تتواجد أنواع أخرى من البكتيريا اا بالعضوية و خطر الأنواع فتك

ة ن خطر الإصابدواء ناجع للحد م تصنيع إلىالكثير من الباحثين في مخابر البحث العلمي  لذا اتجه معها في أوساط نموها.

 بهذه البكتيريا إلا أنه يلقى بعض الصعوبات متعلقة بتطبيقه على خلايا العضوية.

لحدوث  حد هذه الجزيئات الضرورية و الشروط اللازمة لذلك مع رسم تخطيطيتبين مراحل تصنيع أ الوثيقة التالية   

 .في التعبير المورثي المهمة) F(الظاهرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . )F(والظاهرة  A,B ,C ,D,Eئات يعلى الجز فعرَّ تَ  )1

الصعوبة  مبرزا، عند البكتيريا )F(وحدوث الظاهرة   Dو  Cفي نص علمي العلاقة بين مكونات الجزيئات  اشرح )2

 التي تواجه الباحثين في تطبيق الدواء على خلايا العضوية.

 

 

11من  1الصفحة   

الوثيقة

 ).pH = 12: الدواء يحٌفز( ينشٌط) إنزيمات الأكسدة الخلوية مما يسٌمح برفع درجة الحموضة للوسط إلى( معلومات هامة

 بـ       الخلايا حقيقية النواة  عند D و C الجزيئات في نسبتها تقدر والتي Arg - Lys الحمضين من كبيرا عددا B الجزيئات  تضم
 .  40 % بـ النواة بدائيات وعند % 60
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 2023موسم                     علوم تجريبية /      /   الشعبة:           الحياة             اختبار بكالور� تجريبي في مادة: علوم الطبيعة و 

 ) طانق 07: (التمرين الثاني

تأثير قوي على الحشرات، غير أن الاستعمال غير المراقب   Organophosphorésلبعض المبيدات الفوسفو عضوية    

 لهذه المبيدات يسبب تسممات قد تصل إلى الموت للأفراد المعرضين لها باستمرار.

 الجزء الأول:

     بينما يمثل  ،)1ضحة في الشكل (أ) من الوثيقة (النوع من المبيدات أعراضا كثيرة منها الموينتج عن التسمم بهذا    

 الشكل (ب) من نفس الوثيقة معلومات علمية عن أنواع مستقبلات الأستسل كولين لمشابك مختلفة.

 

 ).1( عضوي باستغلالك لمعطيات الوثيقةالفوسفو الأعراض التي يسببها المبيد الحشري  ررِّ بَ  �

 الجزء الثاني:

 ) حيث:2لتفسير آلية تأثير المبيد على عمل المشابك السابقة و علاقتها بأعراض التسمم الناتج. نقترح عليك الوثيقة (

ي المشابك و تأثير الأستسل كولين و التسجيلات الكهربائية الناتجة. :الشكل (أ) �
َ
 يمثل بنية الغشاء بعد المشبكي لنوع

في المشابك  AcétylCholinEstérase (AChE)م تفسيري لتأثير إنزيم الأستيل كولين إسترازالشكل (ب): يمثل رس �

 السابقة و ذلك في حالة وجود و غياب المبيد.

داخل كريات الدمّ الحمراء في وجود المبيد الفوفوسفو عضوي  AChEالشكل (ج): يمثل منحنيي قياس نشاط إنزيم  �

)Diazinon) و تأثير حقن مادة (Pralidoxime(  كعلاج للتسمم بمبيد)Diazinon.( 

 

أن الكريات الدمّوية الحمراء تحتوي على إنزيم الأستيل كولين إستيراز بتراكيز بين                               إذا علمت �

)600 - 700 mU/µmol.Hb   ن من استعمال ذلك مؤشرا على نشاط ِ

ّ
 الإنزيم.) و هذا ما يمُك

     

 

11من  2الصفحة   
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 2023موسم  اختبار بكالور� تجريبي في مادة: علوم الطبيعة و الحياة                                /   الشعبة: علوم تجريبية /              

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفوسفوال غير المراقب للمبيدات كيف يؤدي الاستعم بيِّن �
َّ
ماتعضوية إلى حدوث الت

ُّ
المعلومات التي  مستغلا .سم

 ).2تقدمها أشكال  الوثيقة (

 

 ) نقاط 08: (التمرين الثالث

للنباتات الخضراء القدرة على تركيب المادة العضوية انطلاقا من المادة المعدنية في وجود الطاقة الضوئية عن طريق    

(نباتات  3Cعملية التركيب الضوئي حيث يوجد نوعان من النباتات: النوع الأول يقوم بعملية التركيب الضوئي التقليدي بـ 

(نباتات رباعية الكربون) مثل نبات الذرة والتي يكون  4Cبعملية التركيب الضوئي بـ  ثلاثية الكربون) و النوع الثاني يقوم

 عندها التركيب الضوئي أكثر فاعلية بفضل مجموعة من الخصائص البنيوية والوظيفية.

 
11من  3الصفحة   
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 2023موسم           /      علوم تجريبيةاختبار بكالور� تجريبي في مادة: علوم الطبيعة و الحياة                                   /   الشعبة: 

 الجزء الأول:

المجهر ) مقطعا عرضيا في ورقة نبات الذرة (نبات رباعي الكربون) كما يلاحظ تحت 1الشكل (أ) من الوثيقة (مثل ي   

مثل نتائج قياس شدة التركيب الضوئي بدلالة تركيز الـ فيالوثيقة الشكل (ب) من نفس أما  الضوئي ورسما تفسيريا له.
2

CO
 

 عند النوعين من النباتات ثلاثية الكربون ورباعية الكربون.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اقترح �
ُ
                                                                                                فسر بها الفعالية الكبيرة في فرضية ت

                                                                                              عملية التركيب الضوئي عند النباتات رباعية 

                                                                                             الكربون مقارنة بالنباتات ثلاثية الكربون.

 ).1للوثيقة ( استغلالكب

 

 

 

 

 

  

 
11من  4الصفحة   

)1الوثيقة (

الشكل (أ)

)بالشكل (
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 2023موسم           /      علوم تجريبيةاختبار بكالور� تجريبي في مادة: علوم الطبيعة و الحياة                                   /   الشعبة: 

 الجزء الثاني:

 التالية:من أجل تحديد الخصائص الوظيفية للنباتات رباعية الكربون والتحقق من صحة الفرضية نجري الدراسة         

     Rubisco   بينت نتائج البحث عن الإنزيمات النباتية على مستوى الخلايا اليخضورية وجود نوعين من الإنزيمات     

 )، حيث مكنت تقنية التصوير الإشعاعي الذاتي من تحديد موقعPEPc  )Phosphoenolpyruvate carboxylaseو 

 الشكل (ب) من نفس)، أما 2الوثيقة ( الشكل (أ) منفي ورقة نبات رباعي الكربون كما هو موضح في  PEPcإنزيم 

 يلخص الفرق بين الإنزيمين. مثل جدولي ،الوثيقة

  
 الشكل (ب) الشكل (أ)

 
  الشكل (ج) 

 )2الوثيــــقــــة (
 

11من  5الصفحة   
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 2023موسم           /      علوم تجريبيةاختبار بكالور� تجريبي في مادة: علوم الطبيعة و الحياة                                   /   الشعبة: 

أنه في بعض النباتات كان المركب العضوي الأول المتكون من ثاني  .1970في عام  slackو   Hatchالعالمان أظهر �

كما هو   APG)  (phosphoglycéride( مالات أو اسبارتات) وليس حمض  C4أكسيد الكربون عبارة عن جزيء 

 يظهر هذه النتائج. )2الشكل (ج) من الوثيقة ( . Calvin et Bensonوئي التقليدي الذي أظهره الحال في التركيب الض

 

الخصائص الوظيفية للنباتات رباعية الكربون التي تسمح بتفسير ح وضِّ ). 2للمعطيات المقدمة في الوثيقة ( باستغلالك  �

 .اسابقالمقترحة على صحة الفرضية  صادقكفاءتها العالية في عملية التركيب الضوئي مقارنة بالنباتات ثلاثية الكربون، ثم 

 الجزء الثالث:

�  
ً
ثم تعرف  المناسبة مكان الأرقام  والأحرف التالي بالمعلومات أكمل المخططعلى ما جاء في الموضوع و معلوماتك.  بناء

 .(B)و   (A) نزيمينعلى  الإ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ولانتهى الموضوع الأ 

11من  6الصفحة   
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 2023موسم           /      علوم تجريبيةاختبار بكالور� تجريبي في مادة: علوم الطبيعة و الحياة                                   /   الشعبة: 

 الموضوع الثاني
 )11من  11إلى الصفحة  11من  7) صفحات (من الصفحة 05على ( ثانيالموضوع اليحتوي 

 )نقاط 50: (التمرين الأول

   ثي.المورّ على دعامات وخصائص جزيئية يحددها الأساس  نزيميةالنوعية الإترتكز صفة    

 تَ  �

ِ

 صفة النوعيةتخصص وظيفي) وكذا الجوانب التي تحدد  –بناء فراغي  –ر الوثيقة التالية عن العلاقة: (مورثة عبّ

 خلال النشاط الإنزيمي.

 
 
 
 
 
 

3العنصر  2العنصر     

0 128 (X)  البنية  

15 128 (Y)  البنية  

(Y)و  (X)بعض خصائص البنيتين  �

.كيميائيةتمثل الأرقام روابط  �

الشكل (ب) الشكل (أ)
الوثيــــــــــــقة

 

 للمعلومات التي تناولتها خلال النشاط الإنزيمي: الاسترجاعيالمنظم و باستغلالك �

 .Yو X) والبنيتين 5 إلى 1على البيانات المرقمة من ( تعرف  )1

فيه كيف يسمح الأساس الجيني (المورثي) بالتعبير عن بناء فراغي مكيف حسب التخصص الوظيفي  تشرح نص علمي أكتب  )2

 .جوانبه النوعية برزامُ للإنزيم 

 ) طانق 07: (التمرين الثاني

) مرض وراثي واسع الانتشار سببه التكاثر العشوائي للخلايا على مستوى   polykystose rénaleالتكيس الكلوي (    

أخرى مثل التكيس  أعراضالبولية .يظهر على شكل أكياس كلوية تتطور تدريجيا مسببة فشلا كلويا تصاحبه  الأنابيب

 إلخ.و ارتفاع ضغط الدم ...     الكبدي 

 
11من  7الصفحة   
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 2023موسم           /      علوم تجريبيةاختبار بكالور� تجريبي في مادة: علوم الطبيعة و الحياة                                   /   الشعبة: 

 الجزء الأول:

 الأنابيبدراسات حديثة وجود علاقة بين مرض التكيس الكلوي ومعقد بروتيني مدمج داخل الغشاء الهيولي لخلايا  أثبتت   

 .)pc1 –pc2يرمز لهما على الترتيب ( polycystin 2 - polycystin 1 )البولية. يتكون هذا المعقد من بروتينين ( 

) الذي يحفز  mTOR) العادي و نشاط المسلك التفاعلي (pc1 –pc2العلاقة الوظيفية بين المركب ( )1الوثيقة (تبين      

 البولية . الأنابيبتكاثر الخلايا في 

 

 )1الوثيــــــقة (

 

 .) mTOR) العادي و نشاط المسلك التفاعلي (pc1 –pc2العلاقة الوظيفية بين المعقد ( اشرح �

 الجزء الثاني:

.         16لة على الصبغي رقم ) المحموDKP1ثة (رميني. يتركب انطلاقا من موأحمض  4302) من pc1يتكون بروتين (   

. مرفق عند كل من الشخص العادي و المصابجزء من هذه المورثة غير المستنسخة  )2الشكل (أ) من الوثيقة ( مثليُ 

 بجدول الشفرة الوراثية.

 ) في الحالة العادية والمرضية.pc1 –pc2عمل المعقد ( آليةالشكل (ب) من نفس الوثيقة  مثلبينما ي

 

 

 

11من  8الصفحة   
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 2023موسم           /      علوم تجريبيةاختبار بكالور� تجريبي في مادة: علوم الطبيعة و الحياة                                   /   الشعبة: 

 
 الشكل (أ)

 
 )الوثيــقة (

 

 :ما سبق) و 2لك لمعطيات الوثيقة (علمي و باستغلاباستدلال  �

ح ) والتكاثر العشوائي للخلايا ومنه ظهور مرض التكيس الكلوي.pc1 – pc2العلاقة الوظيفية للمعقد ( وضِّ

 ) نقاط 08: (التمرين الثالث

               لهاب تؤديان المناعة المكتسبة ). عملية الإفيروس فقد(  VIHفيروس  يسببه تهاب فيروسيإل )AIDS( مرض السيدا

 .IDC16  من بين العلاجات المقترحة لمكافحة السيدا جزيئة .تضاعف الفيروس إلى

 الجزء الأول :

لتهاب لذا الإ أثناءتفرز في الدم  نهاأكما  .فهو مهم لنضج الفيروس و بالتالي تكاثره VIHبروتين مكون لفيروس  P24المستضد 

  P24ن قيمة المستضدات إف
ُ
 كمؤشرات مباشرة لتكاثر الفيروس . عدّ في الدم ت

 . VIHرسم تخطيطي يوضح دورة تكاثر فيروس  )1(تمثل الوثيقة 

11من  9الصفحة   
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 2023موسم           /      علوم تجريبيةاختبار بكالور� تجريبي في مادة: علوم الطبيعة و الحياة                                   /   الشعبة: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .)SIDA(يدا في مكافحة السِّ   IDC16توضح فيها أهمية جزيئة  اتفرضي قترحا ).1(لمعطيات الوثيقة  باستغلالك �

 :الجزء الثاني

 :الوثائق التالية قدمّ لكتَ الفرضيات المقترحة  إحدىلتأكد من صحة من أجل ا          

في الخلايا  الناضج الفيروسيARNm  تركيزالفيروسي الطلائعي و ARNmتغيرات  ) 2يمثل الشكل (أ) من الوثيقة (

 P24تغيرات تركيز ا الشكل (ب) من نفس الوثيقة يمثل ، بينمIDC16في وجود و في غياب  VIHالمصابة بفيروس 

 .نفس المدة الزمنية بعدIDC16 في وجود و في غياب  VIHفي الخلايا المصابة بفيروس 

 
 

 الشكل (ب) الشكل (أ)

 )2الوثيقة (

 

)1الوثيقة (  

11من  10الصفحة   
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 2023موسم           /      علوم تجريبيةاختبار بكالور� تجريبي في مادة: علوم الطبيعة و الحياة                                   /   الشعبة: 

     الطلائعي في وجود  ARNmو الذي يتدخل خلال نضج )  TOPO 1(بعاد لإنزيم الأ بنية ثلاثيةالتمثل  ) 3(الوثيقة 

 IDC16و في غياب 

 ARNmحذف القطع غير الدالة و تبقى القطع الدالة فيسمى  و يتم خلالهاعملية نضج  ARNmـ يحدث لل ملاحظة :

 .طلائعي كان أنناضج بعد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سابقا. على صحة إحدى الفرضيات المقترحة صادق. و مما سبق )3(و  )2(لمعطيات الوثيقتين  باستغلالك �

 الجزء الثالث :
نص علمي تقترح فيه حلولا علاجية تسمح بالسيطرة على  أنجز ومعلوماتك. من خلال نتائج الدراسة المتوصل إليها      

حتى يتمكن مرضى السيدا من التعايش مع المرض لأطول فترة ممكنة و عيش . أعراضهو التخفيف من حدة  VIHفيروس 

 حياة جيدة و طبيعية على قدر الإمكان . 

 

)الوثيـــقة (

لثانيانتهى الموضوع ا
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في شهادة و الس�ؤدد  التوفيق كل أساتذة المادة يتمنون لكم 
               2023البكالوريا 

/        مادة: علوم الطبيعة و الحياة لموضوع اختبار الإجابة النموذجية      
 2023/ تجريبيباك علوم تجريبية      الشعبة: 

 #8��
 العلامة ع=اص� الإجا9ة ( ال��ض�ع الأول)ال
 م@��عة م@?أة

 
 
 

 #8��
ال
 ولالأ 

 F : والEاه�ة A B D Eال
ع�ف على ال@?B8ات -
A :RARN    B  ب�وت��ات: C    
 : �اه�ة ال��ج�ةF:ت�� وح�ة صغ�
    D: ت�� وح�ة ���

 ال=F العل�ي:-2
Gمق�مة+ م"!ل+ع�ض+خات�ة.1م : 

   Gمق�مة ص�&�ة )'&0ة وم/�-�ة ول&, إعادة ��ا)ة ال'&اق.2م: 

G�9ح ال�"!ل )-&اغة ص�&�ة ت�6اف4 مع ال�عل&�ة وال'&اق3م: 

 :الع�ض

Gِع�� ال@!���?ا.:ي=�� آل&ة ت���; 4م Aوت���ال 

G6زوم ( أن6اع 5م�ائي لل�?&�&Jد ال����; ال��K :ARNr (ل ت�� وح�ةJ6زوم ل�وال�? 

 ِG6م.
��Jوال 
 : K-ف ب�&ة ت�� ال6ح�ت�A ال-غ�

Gاه�ة 7مN6زم في ح�وث ال�دور ال�? :F . ةK������ح )اس�0الة ال'ل'لة ال�'K ال��ج�ة م�ا 
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 :1استغلال الوثيقة 
إلى ظهور أعراض ترتبط بنشاط أنواع  ةيؤدي التعرض للمبيدات الفوسفورية العضوي تحليل الشكل أ:

 العضلات المختلفة:

شلل العضلات الملساء التي تنفذ النشاطات اللاإرادية مثل ضيق واتساع الحدقة، إفراز السوائل  -

 مثل الدموع، اللعاب والعرق، التقيؤ والإسهال، اتساع وضيق الشعب الهوائية.

  .ية الإراديةتشنج العضلات الهيكلية التي تنفذ النشاطات الحرك -

 يبوبة.يؤدي التأثير على الوظائف السابقة إلى الغ -

 يؤثر المبيد على مستوى المشابك بين العضلات الملساء والهيكلية والأعصاب التي تتحكم فيها. الإستنتاج:

 تحليل الشكل ب:

 يتواجد ويعمل الأستيل كولين على مستوى نوعين من المشابك:

 والأعصاب التي تتحكم فيها، التي ينتج عن نشاطها حركات إرادية. مشابك بين العضلات الهيكلية -

مشابك بين العضلات الملساء والأعصاب التي تتحكم فيها، ينتج عن نشاط هذه العضلات أنشطة لا إرادية-

يمكن لمواد مختلفة أن تعمل عمل الأستيل كولين حيث ترتبط بمستقبلاته وتعمل عمله، النيكوتين على -

شابك مع العضلات الهيكلية والمسكارين على مستوى المشابك بين العضلات الملساء مستوى الم
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 والأعصاب التي تتحكم فيها.
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لنفس المبلغ العصبي : أستيل كولين  مستقبلات مختلفة حسب المشابك : تختلف تلك المستقبلات  الإستنتاج:

والعضلات الهيكلية عن المستقبلات في المشابك بين الأعصاب والعضلات الملساء ومنه الموجودة بين الأعصاب 

 .خصائص ووظيفة هذه المشابك

 تبرر الأعراض الناتجة عن التسمم بالمبيدات الفوسفورية العضوية:
التي تتحكم بتأثيرها على مستوى المشابك العاملة بالأستيل كولين ، الموجودة بين الأعصاب والعضلات الملساء  -

 في الحركات والأنشطة اللاإرادية والعضلات الهيكلية التي ينتج عن نشاطها الحركات الإرادية.

حيث يختلف التأثير من التشنج إلى الشلل باختلاف مستقبلات الأستيل كولين على مستوى تلك المشابك ومنه نوع  -

 ووظيفة المشبك.

 :2ستغلال الشكل أ من الوثيقة ا* 
 الغشاء بعد المشبكي لبعض المشابك على مستقبلات الأستيل كولين مرتبطة بقنوات أولية.يحتوي -
في وجود الأستيل كولين يتثبت على مواقع خاصة بع على المستقبلات القنوية فتنفتح القنوات الأيونية تسمح بحركة الشوارد  -

نحو الخلية بعد المشبكية فينشأ كمون عمل بعد مشبكي حسب تدرج تركيزها ، تنتقل عبرها شوارد الصوديوم من الشق المشبكي 

في الخلية بعد المشبكية (تقلص الألياف العضلية كخلايا بعد المشبكية) وتنتقل شوارد البوتاسيوم عبر نفس القنوات من الشق 

 احة.المشبكي نحو هيولى الخلايا بعد المشبكية (الألياف العضلية) لتستعيد الخلية بعد المشبكية كمون الر

يحتوي الغشاء بعد المشبكي لمشابك أخرى على مستقبلات الأستيل كولين تحتوي على مواقع خاصة بتثبيته في -

وجود الأستيل كولين وتثبته على المستقبلات يؤثر على قنوات غشائية للبوتاسيوم، تنفتح فتنتقل شوارد البوتاسيوم من 

لتدرج تركيزها محدثة فرط في استقطاب الخلية بعد المشبكية داخل الخلية بعد المشبكية إلى الشق المشبكي وفق 

 وبالتالي عدم تقلص الخلايا بعد المشبكية إذا كانت ألياف عضلية

يعمل الأستيل كولين على مستوى نوعين من المشابك، مشابك تنبيهية بين الأعصاب والعضلات الهيكلية  الإستنتاج:

 لساء.ومشابك تثبيطية بين الأعصاب والعضلات الم

 :2استغلال الشكل ب  من الوثيقة 
 يكون نشاط إنزيم كولين استيراز منعدما. Diazinonفي وجود  المبيد -

وثبت  mu/ umol Hb 150استعاد الإنزيم نشاطه حيث ارتفع بسرعة إلى  Pralidoximeوعند إضافة الدواء 

 عندها خلال باقي وقت التجربة

 على نشاط إنزيم الكولين استيراز فيعطل نشاطه. Diazinonتثبت النتائج التجريبية تاثير المبيد  الإستنتاج:

 :2استغلال الشكل ج من الوثيقة
الوضع الطبيعي وبعد إفراز الأستيل كولين وتحريره في الشق المشبكي ، تثبيته  أي فيفي غياب المبيد،

 سيتيراز ، منه ماوث التأثير يتدخل إنزيم الكولين إعلى مستقبلاته الغشائية في الغشاء بعد المشبكي وحد

تيل كولين يوجد مرتبطا بالغشاء بعد المشبكي ومنه ما يوجد حرا في الشق المشبكي ..........يرتبط بالأس

 ويبطل مفعوله فيتوقف  ويزول أثر ذلك على الغشاء بعد المشبكي .

في وجود المبيد وبعد إفراز الستيل كولين وتحرره في الشق المشبكي ، تثبيته على مستقبلاته الغشائية في 

وجد حرا الغشاء بعد المشبكي وحدوث التأثير حيث ترتبط جزيئات المبيد وانزيم الكولين استيراز ومنه ما ي

لياف العضلية الأفي الشق المشبكي .....فيمنع فعله في إماهة الأستيل كولين استيراز ويستمر تأثيره على 

 بعد المشبكية.

ارتباط جزيئات المبيد الفوسفورية العضوية اختياريا بانزيم الأستيل كولين استيراز تبطل مفعوله، تعطل  الإستنتاج:

 نشاطه في اماهة جزيئات المبلغ العصبي أستيل  كولين فيستمر تاثيره على الأغشية بعد المشبكية.

 ط:ــالرب** 
 كثيرا ما أدى الإستعمال غير مراقب للمبيدات الفوسفورية العضوية إلى تسربها إلى جسم الإنسان أثناء رشها حيث: 

بجزيئات الأستيل كولين في المشابك التي يعمل على مستواها  Diazinonترتبط جزيئات المبيدات الفوسفورية العضوية مثل  

 إماهة الأستيل كولين وإنهاء تأثيره على الأغشية بعد المشبكية فيعطل نشاط إنزيم الأستيل كولين أسيتيراز في

على مستوى المشابك التنبيهية بين الأعصاب والعضلات الهيكلية حيث يعمل كمبلغ تنبيهي يستمر تأثيرالأستيل كولين ومنه  

 تقلص العضلات وحدوث التشجنات العضلية.

الملساء حيث يعمل الأستيل كولين كمبلغ تثبيطي يستمر تاثير الأستيل على مستوى المشابك التثبيطية بين الأعصاب والعضلات  
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 كولين  ومنه شلل العضلات التي تتحم في تلك الأعصاب.

ينتج عن ذلك خلل نشاط مختلف أنواع العضلات ، استمرار تقلصها أو شللها خلل في نشاط الأعضاء التي تحتوي على تلك  

 مبيد الحشري.العضلات فتظهر على شكل أعراض تسمم بال
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 اقتراح فرضية:
: يمثل ملاحظة مجهرية لمقطع في ورقة نبات الذرة مرفقا برسم تفسيري 1استغلال الشكل أ من الوثيقة

 حيث:

تحصران بينهما طبقة متوسطة من الخلايا اليخضورية تتكون الورقة الخضراء من بشرة علوية وسفلية -

 التي تتوسطها خلايا يخضورية تشكل الغمد والذي يحيط بدوره بالأوعية الناقلة للنسغ.

تتميز الخلايا اليخضورية للطبقة المتوسطة بصانعات خضراء غنية جدا بالغرانا وهي كييسات مكدسة -

الحشوية ولكن يغيب فيها الحبيبات النشوية بينما الخلايا من التيلاكويدات تتوضع  فوق الصفائح 

اليخضورية المكونة للغمد تتميز بوجود صانعات خضراء تحتوي صفائح حشوية فقط، وهي غنية جدا 

 بالحبيبات النشوية.

تتميز الخلايا اليخضورية في ورقة نبات الذرة ( رباعي الكربون) بوجود نوعين من  الإستنتاج:

ضراء : إحداهما تكون في الخلايا المكونة للغمد ، والأخرى تكون في الخلايا المكونة للطبقة الصانعات الخ

 المتوسطة.

 ):1استغلال الشكل (ب) من الوثيقة(
 CO2بدلالة تركيز  C4و  C 3يمثل منحنيين بيانيين لتغيرات شدة التركيب الضوئي عند كل من نباتات 

 حيث نلاحظ:

إلا أن C4 و C 3سط تزداد شدة التركيب الضوئي عند كل من في الو CO2مع زيادة تركيز  -

الطبيعي في الهواء تصل لقيمة عالية جدا (  CO2حيث عند تركيز  C4وتيرة التزايد تكون أسرع في 

 )30التي لا تتجاوز نصف القيمة ( حوالي  C 3 ثا) مقارنة ب /2ميكرومول / م 60حوالي 

قيمة عالية ومساوية لنبات  C3تصل شدة التركيب الضوئي للـ  CO2في التراكيز العالية جدا من  -

C4 فكلما زاد تركيز ،CO2 .زادت شدة التركيب الضوئي لتثبت بعد ذلك 

 حتى في التراكيز الضعيفة. CO2النباتات رباعية الكربون تتميز بكفاءتها العالية في تثبيت  الإستنتاج:

 ط:ــــــالرب** 
 عين من الصانعات الخضراء في موقعين مختلفين ضمن خلايا الورقة.بوجود نو C4تتميز نباتات 

الطبيعي في  CO2 وذلك في التراكيز الضعيفة (تركيز CO2تتميز أيضا بقدرتها العالية على في تثبيت 

 الهواء)، فتكون شدة التركيب الضوئي عالية ما يسمح بإنتاج كميات كبيرة من المادة العضوية.

عود الفعالية الكبيرة في عملية التركيب الضوئي للنباتات رباعية الكربون إلى حدوث الفرضية المقترحة: ت

عملية التركيب الضوئي في موقعين مختلفين من خلايا الورقة، حيث تحدث المرحلة الكيموضوئية بالخلايا 

ضورية المكونة اليخضورية المكونة للطبقة المتوسطة، ثم تحدث المرحلة الثانية الكيموحيوية بالخلايا اليخ

 للغمد.
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 ):2استغلال الشكل (أ) من الوثيقة (
في الخلايا اليخضورية  PEPCيوضح نتائج تقنية التصوير الإشعاعي الذاتي الإنزيمي الذاتي  لإنزيم 

 لورقة رباعي الكربون حيث:يتمركز الإشعاع في خلايا الطبقة المتوسطة ويغيب في الغمد

 الإستنتاج:
 يتواجد في خلايا الطبقة المتوسطة. PEPCإنزيم 

 ):2استغلال الشكل (ب) من الوثيقة (
 ورباعية الكربون حيث:عند النباتات ثلاثية PEPC و RUBISCOيمثل جدولا مقارنا للإنزيمين 

وناتج التفاعل عبارة عن مركب رباعي  CO2والذي يقوم بتثبيت C4يتواجد فقط عند نباتات  PEPCانزيم  -

 ).RUBISCOمرات من فعالية  6(حوالي  CO2الكربون، كما أنه يتميز بفعالية كبيرة جدا  بتثبت 

وناتج التفاعل عبارة  CO2يتواجد عند كلا النوعين من النباتات والذي يقوم بتثبيت  RUBISCOإنزيم  -

 CO2. يتميز أيضا بفعالية أقل في تثبيت C 3عن مركب 

 .CO2النباتات رباعية الكربون ويزيد من كفاتها في تثبيت  PEPCيميز إنزيم  الإستنتاج:
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 استغلال الشكل ج:
التي تحدث على مستوى الخلايا اليخضورية لنبات رباعي يمثل رسما تخطيطيا لتفاعلات الكيميائية 

 الكربون حيث نلاحظ:

 على مستوى الخلية اليخضورية المكونة للطبقة المتوسطة. 

تتميز الصانعات الخضرا بتواجد الغرانا بشكل كبير ، حيث على مستوى التيلاكويدات يحدث التفاعل  

 O2مع انطلاق  ATPو  +NADPH.Hالكيموضوئي ويتم انتاج 

 C4لينتج مركب  PEPCبتدخل إنزيم  C 3على مركب  CO2: يتم تثبيت على مستوى هيولى الخلية 

فينتقل بعدها  NADPH.Hآخر بعد أكسدة  C4ينتقل إلى حشوة الصانعة الخضراء ليتم إرجاعه إلى مركب 

 C 3انطلاقا من مركب  CO2فتستعمل في تجديد المستقبل الأول للـ   ATPإلى خلايا طبقة الغمد ،وأما 

 الذي يتشكل في الصانعة الخضراء  للخلية الغمدية المجاورة.

 على مستوى الخلية اليخضورية المكونة للغمد:-

وبعدها ينتقل  +NADPمع ارجاع  C 3لينتج مركب  C4من  CO2على مستوى حشوة الصانعة يتم نزع 

 إلى الخلية المجاورة للطبقة المتوسطة C 3مركب 

 التي تنتج على مستوى ATPوباستهلاك   RUBISCOفي حلقة كالفن حيث يثبته إنزيم  CO2ل يدخ-

يتم تركيب المادة العضوية ( النشاء) وهذا ما يفسر تراكم   NADPH.Hالصفائح الحشوية وكذا بأكسدة   

 حبيبات النشاء على مستواها.

أولا في خلايا الطبقة  PEPCبتدخل إنزيم  C4يتم تركيب المادة العضوية في النباتات  الإستنتاج:

 لتركيب النشاء  في خلايا الغمد.  RUBISCOالمتوسطة، وبعدها يتدخل إنزيم 

 ربط:ـــال** 
تعود الكفاءة العالية لنباتات رباعية الكربون في عملية التركيب الضوئي إلى وجود نوعين من الأنسجة لكل 

 منها خصائص بنيوية ووظيفية تتمثل في : 

خلايا الطبقة المتوسطة: تتميز بوجود الصانعات الخضراء الغنية بالتيلاكويدات في شكل غرانا والتي  

 +NADPHHو ATPتضمن اقتناص كمية كبيرة من الطاقة الضوئية، وبالتالي انتاج كمية كبيرة من 

وتشكيل  CO2 ذو الكفاءة العالية في تثبيت PEPCبفضل التفاعل الكيموضوئي ، بالإضافة لوجود إنزيم 

 من جهة أخرى. C4مركب 

المنقول  CO2الذي يثبت  RUBISCOخلايا الغمد: تتميز بوجود صانعات خضراء تحتوي على إنزيم  

 وحدوث التفاعل الكيموحيوي الذي يؤدي لتركيب النشاء بكميات كبيرة. C4عن طريق 

الكبيرة في عملية التركيب الضوئي  وهذه النتائج تؤكد صحة الفرضية السابقة التي تنص على: تعود الفعالية

للنباتات رباعية الكربون إلى حدوث عملية التركيب الضوئي في موقعين مختلفين من خلايا الورقة، حيث 

تحدث المرحلة الكيموضوئية بالخلايا اليخضورية المكونة للطبقة المتوسطة، ثم تحدث المرحلة الثانية 

 ة للغمد.الكيموحيوية بالخلايا اليخضورية المكون
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 #8��
ال
 ولالأ 

 ) pال�اتج ( -5   ر��nة  -4     را)0ة �&�&ائ&ة -3روا)m ب���Kة      -2م6رثة         -1  ال�انات  :

6
 ب�ائي أولي )XXال�=ة (�'�&p  ةK����ة (           : سل'لة ب ب�&ة ف�اr&ة (م'�6
 ب�ائي ثالqي) ):YYال�=

 ؟�!&فة ح'; ال�/-d ال�6&في ال�6عيما علاقة الأساس ال6راثي ب��&ة الأنs?n ال لاشQالة:/مق�مة*  

 الع�ض :
    Aوت���ال�6رثة ب����; ال 
ةي��!s ال��ا)ع ال�Jل�6ت��v على م'�6Sا�ة فم��دة �Kافw على  ذو ب=

 m(ائ&ة إس�ق�ارها روا&�&�(...،ةKشارد)  A6ن مJصغ�� ي� y?6z&ة ب�"!�ل ت��ح�اض أ. ت'�ح ه=ه ال
Vقار
لها الق�رة على ال�ع�ف ال�6عي على مادة  ف\ائا ت�عى بـال��قع الفعال ةام$=ة م��دة وراثا م

) وه=ا ما م�قع ال
�ف$?( وه6 ال�أث�� على ال���nة ) ��ا ي�s على م'�6اه ال�فاعل م�قع ال
�K$[ال�فاعل ( 

 ;'!Kفي م?دوجال�فاعل ) و ي�تnJ ه=ا ال�/-d ع (ن6عي اتzاه مادة ال�فاعل ون6  الأن?8` ت*F3 و_

على م'�6
 ال�6رثة يcدv  الى خلل في  خللأv ف ،مادة ال�فاعل)-(أنE-S s?nال�6&في على ت"!ل معق� 

ة للأن?8`و )ال�الي  أم��&هت'ل'ل الأح�اض Sا�ة الفلW ال�ي ت-�; ال�6قع الفعال م�ا خاصة ت تغ$� ال�=

d$اب  +ع&r يال ال�أث�� ال�6عي و خ-6ص&ةت"!ل معق� و�?nالان nف���. 

الانn?�ات م�فnات ب�6ل6ج&ة ت��لW ب�&ة ف�اr&ة م!&فة ل�/-d و�&في مnدوج ، فأv خلل في  ال*ات�ة :

 .اr&ة م�ا zKعل الأنs?n غ�� و�&فيال�6رثة يcدv إلى خلل في ال��&ة الف� 
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 الKاني
ال@?ء 
 الأول/

 :التفاعلي المسلك نشاط و العادي المعقد بين الوظيفية العلاقة شرح �
 .البولية المسالك لخلايا الهيولي الغشاء يتخللان )PC2- PC 1(وظيفيين بروتينيين من المعقد يتكون-

 ونهايتي الكربوكسيلية نهايته بينما الخارجي، الوسط في )CP1(للبروتين نيةيالام النهاية تكون حيث

 نهايتيهما التفاف مستوى على معا البروتينين يرتبط ، الخلايا سيتوبلازم في (CP2) البروتين 

 .في الهيولى الكربوكسيليتين

 إن التدفق العادي  لأيونات الـ -

+ 2

Ca البروتين اتانطواء بين خاصة قناة عبر الخارجي الوسط من PC(

 نشاط )نسبيا يثبط ( يضُعف المسالك البولية خلايا هيولى إلى الهيولي الغشاء مستوى على العادي للمعقد (2

  .للخلايا العادي التكاثر إلى يؤدي ما(ROTm) التفاعلي المسلك

 لايونات العادي للتدفق عكسية وظيفية علاقة فهناك

+ 2

Ca المسلك نشاطو العادي المعقد طرف من المنظمة 

 .الخلوي للتكاثر المنشط التفاعلي

 يؤدي مستواه على خلل أي فان ،نسبيا يثبطه و التفاعلي المسلك نشاط يراقب الوظيفي المعقد أن بما-

 مرض ظهور و للخلايا المفرط التكاثر تحفيز منه و الأخير هذا نشاط زيادة إلى بالضرورة

 .الكلوي التكيس
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 الKاني/

 ايونات كمية في المتحكمة الطافر و الطبيعي المعقد عمل آلية) 2(الوثيقة من ) ب ( الشكل يوضح

 المعقد يظهر حيث ،تكاثرها في التحكم منه و البولية المسالك خلايا هيولى إلى الداخلة الكالسيوم

 :حيث خارجي تحفيز لغياب معية فراغية بنية ذو خمول حالة في الطبيعي

 .الخلية خارج الأمنية للوظيفة الحامل )PC 1( البروتين من لجزء عمودي توضع -

 .الخلايا هيولى داخل للمعقد المكونين للبروتينين الكربوكسيليتين النهايتين تشابك ثبات  -

ـ ال نفاذ يمنع ما )2CP( البروتين انطواءات اقتراب يصاحبهما -  

2+ 

Ca  

 03يمرب الفراغية بنيته من يغير الخلوي التكاثر وتيرة لحد خارجي بتحفيز المعقد تنشيط ان

 :متتالية مراحل

 .المعقد خارج وتميل فتتنشط )PC 1(ل  الخارجية الامنية تحفيرالنهاية -

 )PC 1(ال جهة الهيولى في الكربوكسيليتين النهايتين التفاف زحزحة  -

  الخلايا داخل فيتدفق .بالكالسيوم الخاصة القناة فتفتح تتباعد  (PC 2)ال  انطواءات يجعل ما -

  .المفرط الخلوي رثالتكا يمنع ما) 1(ة الوثيق في الموضح )mTOR( التفاعلي المسلك نشاط ويثبط

 لخلايا العادي التكاثر لمراقبة وظيفيا متكاملانو بنيويا مرتبطان للمعقد المكونان ينالبروتين إن-

 .البولية المسالك
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الامنية  النهاية تنشيط بعدم ذلك و ،فعال غير المرضية الحالة في المعقد أن إلا الخارجي التحفيز رغم

 ’تكاثرها و الخلايا إلى الكالسيوم نفاذية في للتحكم المعقد لتفعيل مرحلة أول تعتبر التي و )PC 1( للبروتين

 ،الخامل المعقد في حالتهما على(PC 2)ـ ال وانطواءات الهيولى في الكربوكسيليتين النهايتين بقاء يسبب ما

 .للخلايا العشوائي و المفرط التكاثر و التفاعلي المسلك كتشار يحفز ما للكالسيوم ة النفوذ القناة تنفتح فلا

  التكاثر مراقبة عدم ومنه المعقد عمل ثبط )PC 1(ـلل الامنية النهاية مستوى على الوظيفي الخلل

 .البولية المسالك لخلايا العادي

  ( الشكل يبين

ْ

 )PC 1( البروتين تركيب على المسؤولة المورثة جزئي تماثل) 2( الوثيقة من  )ا

 )182( رقم الازوتية القاعدة )61( رقم الثلاثية مستوى على طفرة نسجل لكن.والمصاب السليم للشخصين

 )mNRAالـ ( جزئيتي اختلاف إلى يؤدي مما .المصاب عند) Tم ب (السلي للشخص)C(  استبدال تم حيث

 يلي كما  )U( ب) C(  باستبدال بهما الخاص 

)mNRA(    السليم الشخص..…C G C G CC G C U C G G U C C G G A  

)mNRA(المصاب الشخص……..C G C UC G G A C G C U C G G U C  

  )PC 1(  للبروتين المكونة الببتيدية للسلسلة (Pro-60)الامني الحمض تغير في تسبب الطفرة هذه

  :كمايلي .الطافر )CP1(للبروتين المكونة الببتيدية للسلسلة (Leu-60)ب العادي

 العادي )PC 1(البروتين من جزء

…..-alA--lyG-uLe-hrT-Arg- ….

  الطافر )PC 1(البروتين من جزء

….. - Ala--lyG-Leu-Thr-Arg -….

  الحالة توضحه كما )PC 1( للبروتين نيةيالام للوظيفة الحامل المؤطر الجزء تمس الطفرة هذه إن

 .المعقد كل نشاط تعطيل و تحفيزه عدم يؤكد ما .)2ة(الوثيق)ب( الشكل في العادية

 تتغير الخارجي التحفيزي ف له المشكلان للبروتينين الوظيفي التكامل على الطبيعي المعقد نشاط يتوقف

  بنفاذية فيسمح (PC 2) البروتين شطني )CP1( للبروتين الوظيفية الفراغية البنية

 الوظيفي الخلل إن .الخلايا تكاثر على المسؤول التفاعلي للمسلك المفرط للنشاط المثبط الكالسيوم

 غير وظيفية فراغية بنية ذو  )PC 1(البروتين تركيب على مسؤولة )DKP1(مورثة في طفرة سببه للمعقد

 ة النفوذ القناة فتح عدم في خارجي تحفيز وجود رغم نشاطها عدم يسبب ما الخلايا خارج نيةيالام نهايته في

 ومنه التفاعلي المسلك فيتنشط البولية، المسالك خلايا داخل (PC2)  انطواءات مستوى على الكالسيوم

 .الكلوي التكيس مرض ظهور و .العشوائي تكاثرها
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)اس
غلال مع�ات ال�ثقة (
م�اS )!@'6لة ��ا ��KلW إنs?n ال�'خ الع!'ي على مادة وارث&ة م��qلة فيv6��K ف��وس -

في ي��مج غ"اء الف��وس )غ"اء ال/ل&ة ال�'�ه�فة ف���!A مA إصاب�ها ، ي�s إف�اغ ال�ادة ال6راث&ة 

الف��وسي ال=v ي��قل مA اله�6لى إلى ال�6اة ثs اله�6لى أيA ت�s ع�ل&ة ال�'خ الع!'ي وت���; الـ

 . ال/ل&ة ال�h&فةي��مج مع

�جs إلى ��s ي��قل إلى اله�6لى ع�� الqق6ب ال�6و?ة فث9ال�عي ي�s ن'خ م6رثات الف��وس وت���;

 ما K'�ح ب����; ف��وس ج�ي� ب�وت��ات ف��وس&ة مA ب��ها 


اج=
 ن'خ+نhج/'خ ع!'ي / دمج)ن فhل ع�ة آل&اتفة (داخل ال/ل&ة ال�h&ي�Jاث� : الاس

 ت�ج�ة

 الف�ضات
 ع�ل&ة ال�'خ الع!'يتm@q جn?�ة - .

 ع�ل&ة دمجتm@q جn?�ة - .

 ع�ل&ة ال�'ختm@q جn?�ة  - .

 .ع�ل&ة نhجتm@q جn?�ة - .

 ع�ل&ة ال��ج�ةتm@q جn?�ة - .
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ال@?ء 
الKاني/

 م# ال�ثقة 

 # الQeل أم

ابفي S ة�?nج�يq�� ع��ها  في ال�6م  ح6الي  ع�Eىإلى �&�ة  مA ت���n ب�وت�A ي
?اي

  ن'�&ا ح�ى ال�6م 

  ال�6مفي  إلى ح6الي  مA ب�وت�Aت���n ي
?اي� جn?�ة وج�دفي 

 Aوت���ال n��أن ت� vا)ه أقلفي وج6د ال�واء أ&r حالة Aم. 


اج=
 .ت���; تK	hجn?�ة : الاس

 م# الQeل ب

 .أو r&ا)ه ح�� �&��ه في وج6د م
�اثل ال0لائعيت���n الـ

 )(أقل مA حالة r&ا)ه ) (  في وج6دت���n الـ


اج=
 الإس
 h	Kج الـ يhث� على ال�'خ  لاأنه  إلانcي 

 م# ال�ثقة 
ما لإنs?nعلى م'�6
 ال�6قع الفعال  ال0لائعيفي ال�!ان ال�/-d للـت�q�� جn?�ة

 أv أن جn?�ة ال�واء ت�اف, ال���nة على نف, ال�6قع الفعال ال0لائعي��Kع تq�� الـ


اج=
 .يK	h: الاس

 **: hV�ال 
ف��m@q ع�ل&ة نzhه دون  ال0لائعي)��اف'ة الـعلى تq�m& إنs?nتع�ل جn?�ة ال�واء 

أح� ال��وت��ات ال�hور?ة للـال�أث�� على ع�ل&ة ال�'خ ما يcدv إلى تq�m& ع�ل&ة ت���; ال��وت�A فال ي��; 

 .وم�ه �@ح تJاث�ه 

 ال0لائعييm@q ع�ل&ة نhج الـ وه=ا ما يc�� ص�ة الف�ض&ة القائلة )أن

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ال@?ء 
/NالKال

 ال=F العل�ي:
 

 اش!ال&ةمق�مة + 

 .ي�A�h الع�ض اس�ه�اف ن"اS ال��وت��ات ال�/�لفة للـ

 ، إنs?n ال�مج ، ن'خ ، ت�ج�ة ، نhج ال��وت&از ،  ،  إنs?n ال�'خ الع!'ي ،

 ال/ات�ة: ت�A�h الإجا)ة على الإش!ال&ة
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