
 
قراطية الشعبيةالجمهورية الجزائرية الديم  

 وزارة التربية الوطنية
 

                   التعليم الثانوي                                             بكالور� امتحان
 الشعبة: العلوم التجريبية 2023دورة:    

 اختبار في مادة: علوم الطبيعة والحياة

 من  1صفحة 

 

 سا 04المدة: 

على المترشح أن یختار أحد الموضوعین الآتیین:

 

 الموضوع الأول
 

 
 

 نقاط) 05التمر�ن الأول: (

 

 

 

تیارت مديرية التربيـــة لولايـــــــة 
التجریبي

وذالك  ,جوالممتص من ال CO2 باستغلاليتم خلال عملية التركيب الضوئي, تركيب المادة العضوية 

تجعل من أغشية الكييسات في الصانعات بعض المبيدات العشبية و التي  الا أن باستغلال الطاقة الضوئية

  .CO2تمنع النبات من إستغلال  الخضراء نفوذة للبروتونات

في نص علمي كيف يمكن للنبات  (1  كربون عضوي في وجود الضوء إلىتحويل الكربون المعدني  الأخضربين

 ؟ المبيدات على ذالك ا النوع منؤثر هذيكيف و 

 نقاط) 07التمر�ن الثاني: (

حلل الوثیقة _ 
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ثانویات المقاطعة الثانیة
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  علوم تجريبية.  الشعبة: .علوم الطبيعة والحياة :مادة في اختبار

 

 

 

 :الثاني الجزء

 من  2صفحة 

نقاط)  08التمر�ن الثالث: (

وراثي  ینجم عنھ

 تركيب الخلية لأنماط مختلفة من البروتينات المتخصصة وظيفيا مثل الأنزيمات ،يتحكم البرنامج الوراثي في 

 :لإثبات أهمية ذلك في تنظيم النشاط الأيضي على مستوى العضوية تقترح الدراسة التالية 

موت الخلايا المبرمج   إذا مس كريات الدم الحمراء يتسبب في  مرض فقر الدم الإنحلالي الناتج عن  خلل : الجزء الأول 

 H2O2مثل  ات الخلوية  نتيجة تراكم بعض المواد السامة   أضرارا جسيمة  لمعظم الجزيئات الحيوية  في العضي
 GSHحالته المرجعة )  وقد تم تحديد بعض المضادات الأكسدة لحماية الخلايا من ضرر هذه المركبات  مثل مادة جلوتاثيون   

GSوحالته المؤكسدة   -SG    ) العلاقة بين حالتي مادة   الجلوتاثيون  و مادة (  1)الوثيقة تمثل  .والتي يمكن  تعويضها  بمكملات غذائية

 2O2H بتدخل الأنزيمين(GP)   Glutathion Peroxydase و(GR)Glutathion Réductase
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  علوم تجريبية.  الشعبة: .علوم الطبيعة والحياة :مادة في اختبار

 
 

 

 من  3صفحة 

.الدم الإنحلالي اقترح فرضيتين لتفسير الموت المبرمج عند خلايا كريات الدم الحمراء عند مرضى فقر   (1)باستغلالك  للوثيقة 

: لجزء   ثاني    : للتأكد من صحة إحدى الفرضيتين  أنجزت  الدراسة التالية   

 
 PYMOLبواسطة برنامج المحاكاة 

 

 GRتم الحصول على تمثيل  للموقع الفعال لأنزيم 

 

 ( .2)من الوثيقة ( أ)كما يمثله الشكل 

 

.  GRمن نفس الوثيقة فيشرح آلية عمل الأنزيم ( ب) أما الشكل 

عند شخص سليم وآخر   GRتقدم تسلسل الأحماض الأمينية في جزء  من إحدى تحت وحدتي أنزيم ( 3)و الوثيقة 

عند الإنسان   8محمولة على الصبغي GSRمورثة تدعى يتحكم في تركيبهمصاب بفقر الدم الانحلالي والذي 

         

36syC

 
(2)من الوثيقة ( أ)الشكل 
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  علوم تجريبية.  الشعبة: .علوم الطبيعة والحياة :مادة في اختبار

 

  

 

 من  4صفحة 

.الفرضيتين ،اشرح  الإصابة بمرض  فقر الدم الانحلالي مؤكدا صحة إحدى (  3)و (  2) باستغلالك للوثيقتين  -1

.اقترح علاجا مناسبا لمرض فقر الدم الانحلالي -2 

من  خلال ما توصلت إليه من هذه الدراسة و معلوماتك ؛ لّخص في مخطط وظيفي آليات تركيب  : لجزء   ثا ث   

و تأثيره في العضوية عند فرد عادي و آخر مصاب  بفقر الدم الإنحلالي   مبينا   Glutathion Réductaseأنزيم 

العلاج المقترح  لتفادي  هذه الإصابة

انتهى الموضوع الأول 
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  علوم تجريبية.  الشعبة: .علوم الطبيعة والحياة :مادة في اختبار

 

 
 

 

 
 

 

 من  5صفحة 

الموضوع الثاني
 نقاط) 05: (التمر�ن الأول

المساھمة في تماسك واستقرار البنیة الفراغیة

سم البیانات  المرقمة محددا مستوى البنیة الفراغیة لاشكال الوثیقة 1

علیھامبرزا تاثیر الیوریا ومركب بیتا مركبتوایثانولوضح في نص علمي كیف یكتسب البروتین بنیتھ الفراغیة النھائیة

 نقاط) 07( :ثانيالتمر�ن ال

8

_

_2

_1
الوثیقة 1
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  علوم تجريبية.  الشعبة: .علوم الطبيعة والحياة :مادة في اختبار

 

 

 

 من  6صفحة 

 

 بالاعتماد على الوثیقة 2 قدم استدلالا علمیا حول دور مادة المالات في تكیف ھذا النوع من النباتات مع الضروف المناخیة
المذكورة سابقا
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  علوم تجريبية.  الشعبة: .علوم الطبيعة والحياة :مادة في اختبار
 

 من  7صفحة 

نقاط)  08ثالث: (التمر�ن ال

رٕزمً سعبٌخ ػظج١خ ِٓ خ١ٍخ لجً ِشجى١خ اٌٝ خ١ٍخ ثؼذ ِشجى١خ ٔز١غخ رٕج١ٗ فؼبي  فٟ اٌخ١ٍخ لجً ِشجى١خ ٠زذخً فٟ ٘زا إٌمً 

 اٌؼظجٟ اٌؼؼٍٟ ؼذ ِشجى١خ وّب ٘ٛ اٌؾبي بخلا٠ب ٚعض٠ئبد  ٚشٛاسد ٠ٕزظ ػٕٗ ر١ٌٛذ سعبٌخ ػظج١خ فٟ اٌخ١ٍخ 

غ١ش أٗ لذ ٠ؾذس خًٍ فٟ ٘زا الأزمبي ٠ٕزظ ػٕٗ اػطشاثبد فٟ ر١ٌٛذ سعبٌخ ػظج١خ  فٟ اٌخ١ٍخ لجً ِشجى١خ اٚ ثؼذ ِشجى١خ 

       . STX( اٌزٞ ٠شِض ٌٗ ثـ   saxotoxineٚرٌه ثزذخً ػٛاًِ خبسع١خ ِضً  اٌغبوغٛرٛوغ١ٓ ) 
 :الاٚي اٌغضء

اٌزٟ رزىبصش ثغشػخ  dinoflagellates اٌغَّٛ ٚاٌزٞ رٕزغٗ أٛاع ِٓ اٌطؾبٌت اٌّغّبح ةِٓ اخطش أٛاع  رٛوغ١ٓٛعبوغ

 ٚلاؼٛٔبد ٍطٚاٌغ بٌّؾبسو٘بئٍخ ؽٛاٌٟ ١ٍِْٛ ؽؾٍت فٟ اٌٍٍّزش اٌٛاؽذ ِٓ اٌّبء ٟٚ٘ رغجت ع١ّخ وج١شح ٌٍؾ١ٛأبد اٌجؾش٠خ 

 ثً ػٍٝ ِغزٍٙه اٌّؾبس .  ػٍٝ اٌؾ١ٛاْ اٌجؾشٞ ٠ؤصش لاٚ٘ٛ ، رضاي ثبٌغغ١ً

 .ثؼظجْٛ ؽشوٟ  ِزظً رغش٠جٟ ١ٌٍف ػؼٍٟ ٔزبئظ رغش٠ج١خ أغضد ػٍٝ رشو١ت  1اٌشىً :   1اٌٛص١مخ 
اصش رٕج١ٗ فؼبي فٟ إٌّطمخ ط فٟ غ١بة عُ عبوغٛرٛوغ١ٓ  : و١ّخ الاع١ز١ً و١ٌٛٓ اٌّؾشسح فٟ اٌشك اٌّشجىٟ اٌشىً   2

ٚٚعٛدٖ . 

 

 

1اٌشىً 

 

 

�

�
1اٌٛص١مخ  2اٌشىً 
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  علوم تجريبية.  الشعبة: .علوم الطبيعة والحياة :مادة في اختبار

 

 من  8صفحة 

.  1، ثبعزغلاٌه لاشىبي اٌٛص١مخ عبوغٛرٛوغ١ٓ ػٍٝ اٌؼؼلاد فشػ١بد رفغش ثٙب رأص١ش  3الزشػ  – 1

 :ضبٟٔ اٌ اٌغضء
 

  2اٌٛص١مخ : ٌٍّظبدلخ ػٍٝ طؾخ اٌفشػ١بد اٌّمزشؽخ ٕٔغض اٌذساعخ اٌزب١ٌخ 

 : اٌزغغ١لاد اٌىٙشثبئ١خ اصٕبء رٕج١ٗ وٙشثبئٟ ١ٌٍف ػظجٟ ٌؼظجْٛ ِؾشن فٟ غ١بة ٚٚعٛد عبوغٛرٛوغ١ٓ .  1اٌشىً 

ً لطؼز١ٓ غشبئ١ز١ٓ الاٌٚٝ ظرُ ف  Patch-Clampخ١ٍخ لجً ِشجى١خ ؽ١ش ثزم١ٕخ : ٔزبئظ رغش٠ج١خ أغضد ػٍٝ  2اٌشىً 

 Ca+2( ٚ اٌضب١ٔخ رؾزٛٞ ػٍٝ لٕبح فٌٛط١خ ٌٍىبٌغ١َٛ  )  +Kرؾزٛٞ ػٍٝ لٕبح فٌٛط١خ ٌٍجٛربع١َٛ ) 
(  ، ؽ١ش ؽذس رؾٛطً 

رٍمبئٟ ٌٙزٖ الاغش١خ ؽمٕذ اٌؾ٠ٛظلاد ٌٍمطغ اٌغشبئ١خ الاٌٚٝ ثشٛاسد اٌجٛربع١َٛ اٌّشغ ٚاٌضب١ٔخ ؽمٕذ ثشٛاسد اٌىبٌغ١َٛ 

 . STXفٟ غ١بة ٚٚعٛد  ٌٍمطغ اٌغشبئ١خ  رٕج١ٗ وٙشثبئٟثؼذ اٌّشغ ٚرُ ل١بط الاشؼبع فٟ اٌٛعؾ اٌخبسعٟ 

 4اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً لٕٛاد ل١بط اٌز١بساد إٌبرغخ ػٓ فشع وّْٛ غشبئٟ ػٍٝ لطؼخ غشبئ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ  :  3اٌشىً 

 .   فٟ غ١بة ٚٚعٛد عبوغٛرٛوغ١ٓ 2ِٓ اٌٛص١مخ 

:  ّٔزعخ ٌمٕبح فٌٛط١خ ٌٍظٛد٠َٛ فٟ ٚعٛد عبوغٛرٛوغ١ٓ 4شىً 

 .  2اٌفشػ١بد اٌّمزشؽخ ثبعزغلاٌه ٌلاشىبي اٌٛص١مخ  ٔبلش – 1

 من خلال  مكتسباتك   STXبسم  اقترح خطوات  لعلاج التسمم   – 2

 

 

 

 3اٌشىً  1اٌشىً 
 رٕج١ٗ وٙشثبئٟ 

اٌٛعؾ 
 الاٚي 

 ******* STXفٟ غ١بة 

 ******* STX فٟ ٚعٛد 

اٌٛعؾ 
 اٌضبٟٔ 

 ******* STXفٟ غ١بة 

- STX فٟ ٚعٛد  ---- - 

 غٌاب اشعاع   -ظهور اشعاع               *

 

 4اٌشىً  2اٌشىً 
 2اٌٛص١مخ 

 

 ضبٌش : اٌ اٌغضء
اٌؼؼلاد .ػٍٝ   STXفٟ سعُ رخط١طٟ ػ١ٍٗ وبفخ اٌج١بٔبد رأص١ش عبوغٛرٛوغ١ٓ  اششػِٓ خلاي دساعزه ٌٍّٛػٛع 

انتهى الموضوع الثاني  
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 مادة: علوم الطبيعة والحياة.       شعبة: علوم تجريبية.       الإجابة النموذجية.    
 

 من  1صفحة 

 

 عناصر إجابة الموضوع الأول
 العلامة

 مجموع مجزأة
 نقاط( 50: )ولالتمرين الأ 

 

 

 

   

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   مقدمة:

الى كربون  CO2تقوم النباتات خلال عملية التركيب الضوئي بتحويل الكربون المعدني  -

عضوي , الا أن بعض المبيدات العشبية التي تؤثر على نفاذية غشاء الكييس للبروتونات تمنع 

 ذالك.

فكيف يحول الكربون من معدني الى عضوي و كيف يتأثر ذالك بنفاذية غشاء الكييس  -

 للبروتونات؟

 عرض:

الفوتونات المقتنصة، لتسترجع الإلكترونات الناتجة عن أكسدة الماء  تحت تأثير PS تتأكسد الـ -

سينتاز  ATP وتتكدس البروتونات في تجويف الكييس ثم تخرج بظاهرة الميز عبر O2 فينطلق

 .ATPمايسمح بتركيب 

وصولا الى  تنتقل الإلكترونات في سلسلة من النواقل متزايدة كمون الأكسدة والٍإرجاع  -

 NAD P المستقبل الأخير
+
NADPH ,H الذي يرُجع إلى 

+
 . 

مشكلة   Rudip  على جزيئة خماسية الكربون: الريبولوز ثنائي الفوسفات CO2 يثبت الـ -

مركب سداسي الكربون الذي ينشطر سريعا إلى جزيئتين بثلاث ذرات كربون هو حمض 

 .   APGالفوسفو غليسيريك

 . بأنزيم الريبولوز ثنائي الفوسفات كربوكسيلاز  CO2  يراقب دمج الـ -

NADPHH و ATP  ينشط حمض الفوسفو غليسيريك المؤكسد ثم يرجع بواسطة  الـ -
+
  

 .TPالناتجين عن المرحلة الكيموضوئية الى سكريات ثلاثية

أثناء تفاعلات حلقة كالفن   Rudip يستخدم جزء من السكريات الثلاثية المرجعة في تجديد الـ -

 .سونوبن

 يستخدم الجزء الآخر من السكريات المرجعة في تركيب مواد عضوية مثل الغلوكوز. -

عند وجود مبيدات تجعل غشاء الكييس نفوذا للبروتونات فان هذه الأخيرة لا تخرج عبر  -

 الكريات المذنبة.

  ATPفلا تركيب  -

  TPولايرجع الى  APGو لا ينشط  -

ولا يثبت  RudiPومنه عدم تركيب المادة العضوية فتتوقف المرحلة الكيموحيوية لعدم تجدد  -

CO2. 

  

 خاتمة:

يسمح تكدس البروتونات داخل الكييس و خروجها عبر الكريات المذنبة خلال المرحلة  -

في و تكريب المادة العضوية   CO2الضرورية لتفاعلات ارجاع  ATPالكيموضوئية بتركيب 

 الحشوة.

فتتوقف  ATPنفاذية غشاء الكييس للبروتونات تمنع خروجها عبر الكريات المذنبة فلا تركب  -

و لا تكرب المادة العضوية.CO2تفاعلات ارجاع 

 

0.5*2 

=1 

 

 

 
 

 

 

 

0.25*12

=3 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5*2

 

=1 
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 2222الطبيعة والحياة/ شعبة: علوم تجريبية /بكالوريا:  الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: علومتابع 
 

 11من  2صفحة 

 نقاط( 50التمرين الثاني: )

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 الجزء الثاني:
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0,5

0,5

 الطبيعة والحياة/ شعبة: علوم تجريبية /  الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: علومتابع 
 

 11من  3صفحة 

 

 
   

  

   

  

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 نقاط( 50التمرين الثالث: )
 الجزء الأول:

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 

 

  (1)باستغلالك  للوثيقة 

 عند مرضى فقر الدم الإنحلالي 

 .اقترح فرضيتين لتفسير الموت المبرمج عند خلايا كريات الدم الحمراء

  التفاعلات المحفزة بواسطة  الانزيمين ( 2)توضح الوثيقةGP  وGR   حيث نجد : 

NADPH,Hفي وجود   GSHيحفز تفاعل تجديد جلوتاثيون أحادي الكبريت   GRالانزيم ** 
+
  

إلى  نواتج غير ضارة    H2O2  فيحول يحفز تفاعل التخلص من المركبات البيروكسيدية   GPيم الانز** 

 

 

الشكل المؤكسد    GS-SGالشكل المختزل الى    2GSHأكسجين  وأثناء ذلك يتم تحويل + ماء 

.الكبريتأي تجديد جلوتاثيون  ثنائي 

   فرضيات الاقتراح: 
 راثي ينتج بالنخر إلى حدوث خلل و المبرمج أو  يعود موت الخلايا

 نتجت داخل العضوية  وذلك 

عنه تراكم مواد  بيروكسيدية

: بسبب   
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 الطبيعة والحياة/ شعبة: علوم تجريبية  الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: علومتابع 
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(   انزيم غير وظيفي )       GRغياب النشاط التحفيزي لانزيم  :  2الفرضية 

.  H2O2مع مادة     GP بالانزيم فلا يتم  تجديد مادة جلوتاثيون  مادة تفاعل الخاصة 
 

(   انزيم غير وظيفي )       GPغياب النشاط التحفيزي لانزيم  :   .الفرضية 

فلا يتم  التخلص من المواد البيروكسيدية 

 . 

 :الجزء الثاني 
 .،اشرح  الإصابة بمرض  فقر الدم الانحلالي مؤكدا صحة إحدى الفرضيتين (  3)و (  2) باستغلالك للوثيقتين  -2

  GRالذي يقدم  تمثيلا للموقع الفعال  لأنزيم   ( :أ)الشكل (  .)استغلال الوثيقة ** 

 Pymolبواسطة برنامج المحاكاة 
 : نجد   حيث

 His 467 +Cys58 +Cys63) الموقع الفعال  للأنزيم  يضم  مجموعة أحماض أمينية محددة   هي 
 

+ Tyr114 + Arg37+Ala 34      ) جزيئات الماء بالإضافة الى وجود. 

 .يثبت بالموقع الفعال الركيزة جلوتاثيون 
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 الطبيعة والحياة/ شعبة: علوم تجريبية / الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: علومتابع 
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 : الجزء الثالث 

 Glutathionلّخص في مخطط وظيفي آليات تركيب أنزيم  من  خلال ما توصلت إليه من هذه الدراسة و معلوماتك ؛
Réductase و تأثيره في العضوية عند فرد عادي و آخر مصاب  بفقر الدم الإنحلالي   مبينا  العلاج المقترح  لتفادي  هذه الإصابة 

1.0 

 

ARNm 

 طبيعيغير 

المورثة الطبيعية 

,GSRD GSR 

 

ARNm  طبيعي

,GSRD GSR 

ببنية فراغية  GRانزيم 

 طبيعية ووظيفية

 

تجديد الجلوتاثيون أحادي 

  GSHالكبريت 

 

  GPنشاط طبيعي لانزيم 
التخلص من 

مواد 

 البروكسيدات 

 الإستنساخ

 الترجمة

 اكتساب البنية 

 الوظيفة 

  طافرةالمورثة 

Ala34Glu 

Arg37Trp 

 

 

طفرة وراثية عن 

 طريق الإستبدال 

ببنية  GRانزيم 

فراغية طبيعية 

 ووظيفية

 

عدم تجديد الجلوتاثيون أحادي 

  GSHالكبريت 

 

 GP توقف نشاط الانزيم
عدم التخلص 

من مواد 

 البروكسيدات

سلامة خلايا 

 العضوية 

 موت الخلايا بالنخر 

 فرد مصاب فرد سليم

العلاج تناول جرعات من المنتج 

GSH   لتعويض ناتج التفاعل

 GRالتحفيزي لانزيم 
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 الجزء الاول :
 فرضٌات 3اقتراح    – 1

 
 : 1الشكل  1استغلال الوثٌقة 

ثؼذ رٕج١ٗ فؼبي ػٍٝ اٌّزّضٍخ فٟ ا١ٌبف ػؼ١ٍخ  ٠ٛػؼ رغغ١لاد رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب  ػٍٝ ِغزٜٛ اٌخ١ٍخ ثؼذ اٌّشجى١خ 

ٔفظ إٌز١غخ  فٟ  رُ رغغ١ً ؽ١ش   STXِغزٜٛ إٌّطمخ ط  اٚ ؽمٓ الاعز١ً و١ٌٛٓ اٚ ؽمٓ الاعز١ً و١ٌٛٓ فٟ ٚعٛد 

 ا١ٌٍف اٌؼؼٍٟ .ػٍٝ ِغزٜٛ  ٔفؼخ ػؼ١ٍخ اٌؾبلاد اٌضلاس ٚ اسرغُ 

 

صش رٕج١ٗ فؼبي ٌٍخ١ٍخ لجً ِشجى١خ رٕزمً سعبٌخ ػظج١خ ِٓ خ١ٍخ لجً ِشجى١خ اٌٝ خ١ٍخ ثؼذ ِشجى١خ ا ِٕٚٗ ٔغزٕزظ : 
لا ٠ٛلف ر١ٌٛذ سعبٌخ    STXٚالاع١ز١ً و١ٌٛٓ ِجٍغ ػظجٟ ِٕجٗ ٠غّؼ ثزٌٛذ سعبٌخ ػظج١خ فٟ الا١ٌبف اٌؼؼ١ٍخ ٚ  

 ػظج١خ فٟ الا١ٌبف اٌؼؼ١ٍخ .

 

 : 2استغلال الشكل 

  

ثذلاٌخ  STXرشو١ض الاعز١ً و١ٌٛٓ فٟ  اٌشك اٌّشجىٟ  فٟ ٚعٛد ٚ غ١بة ٌزغ١شاد  ِٕؾ١ٕٓ  ث١ب١ٔٓ  3  ٠ٛػؼ  اٌشىً 

 اٌضِٓ  ؽ١ش ٔلاؽع :

100اٌّشجىٟ  اٌٝ غب٠خ ٚطٌٛٗ اٌٝ اٌم١ّخ فٟ اٌشك اٌّؾشس ٔلاؽع اعزّشاس ٚ ص٠بدح الاعز١ً و١ٌٛٓ   STXـ فٟ غ١بة اٌ

 .ٚ ٠ضجذ ػٕذ٘ب   ms 4ٚ ا فٟ اٌضِٓ 

 . ٔلاؽع ػذَ رؾش٠ش اٌّجٍغ الاعز١ً و١ٌٛٓ فٟ اٌشك اٌّشجىٟ  STXـ فٟ ٚعٛد  اٌ

 

 .٠ؼ١ك رؾش٠ش الاعز١ً و١ٌٛٓ   STXِٕٚٗ ٔغزٕزظ : 

 

٠ؼ١ك رؾش٠ش اٌّجٍغ  اٌّشرفؼخ ثبٌؾشاسح  ٠زخشة٘ٛ ِبدح غ١ش ثشٚر١ٕ١خ لا    STXِٓ خلاي الاشىبي اٌّذسٚعخ  عُ  

ػذَ ِشٚس اٌشعبٌخ اٌؼظج١خ  ٚ ػذَ رمٍض اٌؼؼٍخ اٌّؼظجخ ٚ ثبٌزبٌٟ اٌشًٍ فٟ اٌؼظجٟ الاعز١ً و١ٌٛٓ ِّب ٠زغجت 

 اٌؼؼٍٟ

بٌخ اٌؼظج١خ ٚ ثبٌزبٌٟ اٌفشػ١بد  ٚ ٔؾٓ ٔؼٍُ اْ ا١ٌٍف ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌمٕٛاد اٌفٌٛط١خ اٌّغؤٌٚخ ػٓ ٔمً اٌشع
 اٌّمزشؽخ ٟ٘ :

 .اٌمٕٛاد اٌفٌٛط١خ ٌٍظٛد٠َٛ  ًّػ  STXعُ  ٠ٛلف ٔشبؽ :  1

 .اٌمٕٛاد اٌفٌٛط١خ ٌٍجٛربع١َٛ  ًّػ  STXعُ  ٠ٛلف : 2

 .اٌمٕٛاد اٌفٌٛط١خ ٌٍىبٌغ١َٛ  ًّػ  STXعُ  ٠ٛلف:  3

 

 
 اٌغضء اٌضبٟٔ :
 : 1الشكل  2استغلال الوثٌقة 

ؽ١ش : STXـ لجً اٌّشجىٟ فٟ  غ١بة ٚ ٚعٛد اٌ اٌؾشوٟ  ثؼذ رٕج١ٗ ا١ٌٍف اٌؼظجٟاٌىٙشثبئ١خ ٠ٛػؼ ٔزبئظ اٌزغغ١لاد 

 

غغً وّْٛ ػًّ ػٍٝ ِغزٜٛ ا١ٌٍف اٌؼظجٟ رُ ر: STXـ فٟ غ١بة اٌ

 اٌفؼبيغغً وّْٛ ساؽخ  ثبٌشغُ ِٓ اٌزٕج١ٗ رُ ر:   STX ـفٟ ٚعٛد اٌ

 

 اٌؾشوٟ .ػٍٝ ِغزٜٛ ا١ٌٍف اٌؼظجٟ  ٘بأزشبس رٌٛذ  SXT: ٠ؼ١ك عُ  ِٕٚٗ ٔغزٕزظ

 

 : 3استغلال الشكل 

لٕٛاد  اٌفٌٛط١خ ٌٍظٛد٠َٛ فٟ ٚعٛد ٚ  لطؼخ غشبئ١خ ِؼضٌٚخ ثزم١ٕخ ثبرش ولاِت رؾز٠ٞٛٛػؼ ٔزبئظ فشع وّْٛ ػٍٝ 

 غ١بة اٌغُ ؽ١ش ٔلاؽع :

 ١ٌخزفٟ اٌز١بس اٌذاخٍٟ ثؼذ فزشح ص١ِٕخ لظ١شح . nA 1-عش٠غ ثغؼخ وج١شح لذسد ثـ  غغً ر١بس داخٍٟ رُ رفٟ غ١بة اٌغُ 

5Nmرٕبلض عؼخ اٌز١بس اٌذاخٍٟ رذس٠غ١ب اٌٝ غب٠خ شجٗ اخزفبئٗ رّبِب ػٕذ رشو١ض ٚعٛد اٌغُ ثزشاو١ض ِزضا٠ذح  ٔلاؽع  فٟ

. 
 

 اٌز١بساد اٌذاخ١ٍخ اٌّزٌٛذح فٟ ١ٌ٘ٛٝ ا١ٌٍف اٌؼظجٟ اٌؾشوٟ STX عُ ٠ضجؾ  : ِٕٚٗ ٔغزٕزظ 

 

 : 2استغلال الشكل 

رؾزٛٞ ػٍٝ لٕٛاد فٌٛط١خ ٌٍجٛربع١َٛ ٚ اخشٜ ١ٌٍف ػظجٟ ؽشوٟ ٔزبئظ رغش٠ج١خ ٌؾ٠ٛظلاد  ِٓ اٌغشبء ا١ٌٌٟٙٛ 

ٌٍىبٌغ١َٛ ؽ١ش ٔلاؽع:

 اٌٛعؾ الاٚي  فٟ ٚعٛد ؽ٠ٛظلاد رؾزٛٞ ػٍٝ لٕٛاد فٌٛط١خ ٌٍجٛربع١َٛ :

فٟ اٌٛعؾ اٌخبسعٟ اٌّٛػٛع ف١ٗ اٌؾ٠ٛظلاد . الاشؼبع  س ظٙٛ  STXػٕذ اٌزٕج١ٗ اٌىٙشثبئٟ  ٚ فٟ غ١بة اٚ ٚعٛد اي

 اٌٛعؾ اٌضبٟٔ : فٟ ٚعٛد ؽ٠ٛظلاد رؾزٛٞ ػٍٝ لٕٛاد فٌٛط١خ ٌٍىبٌغ١َٛ

التمرین الثالث
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 فٟالاشؼبع  ٠ظٙشاٌٛعؾ اٌخبسعٟ اِب فٟ ٚعٛدٖ  ٌُ  فٟالاشؼبع  ظٙٛسٔلاؽع  STXفٟ غ١بة   وٙشثبئٟ ػٕذ اٌزٕج١ٗ  

 .اٌٛعؾ اٌخبسعٟ  

 

 .٠ضجؾ ػًّ اٌمٕٛاد اٌفٌٛط١خ ٌٍىبٌغ١َٛ   STXـ اٌعُ ِٕٚٗ ٔغزٕزظ : 

 
 : 4استغلال الشكل 

 ثبعزؼّبي ثشٔبِظ اٌشاعزٛة ؽ١ش ٔلاؽع :  STXث١ٕخ اٌمٕبح اٌفٌٛط١خ ٌٍظٛد٠َٛ ٚ ث١ٕخ  ٠ٛػؼ 

اٌغُ ٘زٖ اٌمٕبح اٌفٌٛط١خ ٌٍجٛربع١َٛ ٟ٘ لٕبح ثشٚر١ٕ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ لٕبح ٌزذفك اٌذاخٍٟ ٌشٛاسد اٌظٛد٠َٛ ؽ١ش ٠غزٙذف  
 . ٠غزط١غ ٘زا اٌغُ اٌزٛػغ ػ١ٍٙب اٌمٕبح  ٚ

 

٠ّٕغ اٌزذفك الا٠ٟٛٔ ٌٍظٛد٠َٛ ػجش  اٌمٕٛاد  ٠ٚمَٛ ثغذ ِّش اٌظٛد٠َٛ ٠ٚغزٙذف لٕبح    STXـ عُ إٌِٚٗ ٔغزٕزظ : 

 اٌفٌٛط١خ ٌٍظٛد٠َٛ

 

 

 

ّش اٌزذفك اٌخبسعٟ ٌٍجٛربع١َٛ ِب ٠ٕفٟ فٟ ٚعٛد عُ عبوغٛرٛوغ١ٓ ثمٟ ػًّ اٌمٕٛاد اٌفٌٛط١خ ٌٍجٛربع١َٛ ؽج١ؼٟ ٚاعز
 . 2اٌفشػ١خ 

ػٍٝ اٌمٕٛاد اٌفٌٛط١خ ٌٍظٛد٠َٛ  ٚ اٌىبٌغ١َٛ ؽ١ش  ٠ٛلفؼًِّٓ خلاي اٌٛصبئك عُ اٌغبوغٛرٛوغ١ٓ اٌّزٛاعذ فٟ  اٌّؾبس 

ثبٌزبٌٟ ػذَ ٠شرجؾ ِغ اٌمٕبح  اٌفٌٛط١خ ٌٍظٛد٠َٛ ػٍٝ شىً عذادح ِؤد٠ب اٌٝ اػبلخ اٌزذفك اٌذاخٍٟ ٌشٛاسد اٌظٛد٠َٛ ٚ 

 . 1ِب٠ؤوذ طؾخ اٌفشػ١خ  ؽذٚس صٚاي اعزمطبة ٚ لا رٕزشش اٌشعبٌخ اٌؼظج١خ اٌٝ الاصساس لجً اٌّشى١خ

اٌمٕٛاد اٌفٌٛط١خ   ٌٍىبٌغ١َٛ ِّب ٠ؼ١ك اٌزذفك اٌذاخٍٟ ٌشٛاسد اٌىبٌغ١َٛ ٚ لا ٠زُ رؾش٠ش اٌّجٍغ  ٠ٛلف ػًّػبفخ أٗ إ

 . 3ِب٠ؤوذ طؾخ اٌفشػ١خ أزمبي اٌشعبٌخ اٌؼظج١خ اٌٝ اٌخ١ٍخ ثؼذ اٌّشجى١خ اٌؼظجٟ الاعز١ً و١ٌٛٓ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ػذَ  

ٌذسعخ  اٚ اٌغغً  ؽزٝ فٟ ؽبٌخ رؼش٠غ اٌّؾبس اٌّٛعٛد ف١ٙب اٌٝ رجمٝ ٘زٖ اٌّبدح رشىً خطشا ٚشًٍ ٠ٕٚزظ ػٓ ٘زا اٌغُ 
 اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ اٞ ثبٌشغُ ِٓ ؽ١ٙٙب

 

 : ٌشاٌغضء اٌضب
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