
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

  بسكرةمديرية التربية لولاية                         وزارة التربية الوطنية
   المجاهد المتوفى ضو مسعودثانوية                                 ول                            اختبار الفصل الأ

 2023سبتمبر                                                           علوم تجريبية  3: ستوىالم

 سـا  3المـدة:                                               علوم الطبيعة والحياة اختبار في مادة: 

 ( 4من   4إلى الصفحة  4من 1( صفحات )من الصفحة 04يحتوي الموضوع على )
 نقاط( 05) التمرين الأول:

بفضوووووووتلخز ةاتلمالوووووووالم مةلالعل لل(لللاذ تنلمكةناتهال) لذ ت(لو لمكةناتل لغر بالعنهال) للمييزلبيللعضوووووووة الت   ل ل     
منل ل   سوووووووووواللللإنجازهاتملو ل يللللتاليةالالوثيقة  ل عرفلعل لمميز تلهذهل لجز ةاتلنق رحللبه فللل. لأغشووووووووووةال لهيةلةاللل لا ا

 .ص لم بر اللجزءلمنلوعاءلعن لأح ل لأش ا
ل
ل
ل
ل
ل
 
 
 
 
 
)نظمل خاب كلفيل  ثيالورامصممممدر  الوللمكان التواجدلل،طبيعتها الكيميائيةكتلمنها،لللدور لبةاناتل لمرتمالمعلت  ي لللسمممم -1

ل لمع م لفيلذلك.للالمعيارعل ل ل لي ينلألوبلولتعرف،لثمل(لخ ول
فيلنصلعلميلدو لم  لفل لبروتينواتل لغشوووووووووووووواهةوالفيلت و يو ل لهة وال لبيةلةخةوال لمميز للنوتلفردلوذلوكل ن لاتوالمنللبين-2
لوعرضلوماتما(.لبمق مالكت.ل) لنصل لعلميلمهة ةاتل لةثةقالومعلةماتكمع

 نقاط(  07)  :نيثاالتمرين ال
لالعلاقة بين  لغرضلفهملل. لبروتيناتلخز ةاتلم  د لو  ثةالوعالةال ل  صووووووص،لتادفلوداهفلع ي  لد متلوما يل ل لةالللل

 نقةملبال   سال ل الةا.لالمعلومة الوراثية، بنية البروتين ووظيفته
 :الجزء الأول

يلعبلدو لمسو قبتلغشواهيلللفيرو)ل)ي تب لللLamBعل لبروتينلي ع للE coli لهيةليللل لةال لبك ير الل   ةفل لغشواءلللللل
(لsensible)للعلةهل لفيرو)لن ةجالوخةدلتنامتلبنيةفلبينهما(لممال عرضل لبك ير اللل  ر بللذلكلت ع ل لبك ير ال ل سووواسوووا

ل غمل ح ة ههال(Resistante)لل،للننلبعضلأنماطلهذهل لبك ير التنةنلمقاومالللفيروساتSللفيرو)لو رمزللهالبال رفلل
 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

 4من  1صفحة 
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 2024علوم تجريبية/بكالوريا الشعبة:  /علوم الطبيعة والحياة  :اختبار في مادة
 .Rو رمزللهالبال رفلللLamBعل ل لبروتينل لغشاهيلل

 بعضل لمع ةاتلعنلمص  لهذهل لمقاومالحيثل متت:لل1الوثيقة تبينل
 .Sعن ل لسلالال ل ساسالللفيرو)لللLamBتسلستل لأحماضل لأمينةالفيلخزءلمنل لبروتينللللالشكل )أ(:

 .Rعن ل لسلالال لمقاومالللفيرو)لللLamB لمشفرللنفسل لجزءلمنل لبروتينلللARNmخزءلمنل لوللللالشكل )ب(:
   مز تلبعضل لأحماضل لأمينةا.للالشكل )ج(:

 
 
 
ل
ل
ل
ل
 
 .1للوثيقة  باس غلالكلوخةدلبك ير المقاومالللفيروساتلوأمرىلحساساللها،لوذلكللللعلل-1

 :الجزء الثاني
 ل يلتةضووجلخزهينلمنللل2لشممكلا الوثيقةلفهملسووببل س سووابلبعضل لبك ير ال لق   لعل لمقاومال لفيروسوواتلنق رحلعلةكلللللل

 حيث:لRastopممتلينلببرنامجللLamB لبروتينلل
  ل ساسالللفيرو)لللSللسلالالللLamBخزءلمنلبروتينلللالشكل أ:

 (لأفل ل الال لعاد ا.PH=6عن لد خالحمةضال)
  لمقاومالللفيرو)لللRللسلالالللLamBخزءلمنلبروتينلللالشكل ب:

 (.PH=1عن لد خالحمةضال)
 تصبجلمقاومالفيلوسطللSسماللةحظلأنل لبك ير الل- •

 .PH=1ذول
 
لPH=1(لعن لد خ يل ل مةضوواللGlu(لوحمضل لغلةتامةكل)Lys لصووةغال لمفصوولاللل مضووينل لأمينيينل لليز نل)للأكتب-1
 إذ لعلم لأن:لPH=6ول
لPhi (Lys)=9,74                                R(Lys): -CH2-CH2-CH2-NH2لللل
          لPhi (Glu)=3,22                                     R(Glu): -CH2-CH2-COOHلللل
،لوذلكلباس غلاللمعا فكلحةللبنةال لبروتينللPH=1مقاومال لبك ير ال ل ساسالض ل لفيرو)لعن لد خال ل مةضاللفسر  -2

 .2الوثيقة وسلةكل لأحماضل لأمينةالو ع ماد لعل لمع ةاتل
 

 4من  2صفحة 

 

 أ   الشكل 

149 150 151    152    153   154   155  156 157    158    

- Ala – Gly – Gly – Ser – Ser – Ser – Phe – Ala – Ser - Asn- 

 

 ب   الشكل 

149    150    151    152    153    154    155    156    157    158 

GCU GGU AAU UCU UCU UUC UCU GCU UCU AAC 

 

 ج  الشكل 

 AAC UUC UCU AAU GGU GCU  

Asn  Phe  Ser  Asn  Gly  Ala 

  1  الوثيقة 
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 2024علوم تجريبية/بكالوريا الشعبة:  /علوم الطبيعة والحياة  :اختبار في مادة
 نقاط(  08)  :لث ثاالتمرين ال

تعمتل لانز ماتلعل لسووويرل ل فاعلاتلفيل لأنظمال ل ةالوتم ازلبالفعالةالو لسووورعالبااضوووافال ل ل ل  صوووصل لنبيرلفيللللل
  لعمتلممال جعلهالمركباتلذ تلأهمةالكبير .

 الجزء الأول:
 للةنل لبنيلو  غيرلتة مها،ل   ثلهذ لفيلداهر لعن لت عل ل فاحالوتركهالمعرضوووووووووووووالللهة ءلي  ةلللةنلسووووووووووووو  هال ل لللللل

 تعرفلبالاسمر  ل لانز مي.للفهملهذهل لظاهر لنق رحلعلةكل ل   سال ل الةا.
ت ميزل ل ضوووووووووورلو لفة سهلباح ة ههالعل لمركباتلتعرفلبالفينةلاتلت ة خ لد متلفجة تل ل لا ا،لبينمالي ة خ ل نز ملبةلةفينةللل

 لمسوواوللعنلأسسوو تهالما خها،ل فصووتلبينهمالخ   لوغشوواءل تيطلفعن لت عل ل فاحلمتلالي ملتفنةكل لغشوواءلللPPO سسووي  زلل
  ل يلتبينل لاسمر  ل لانز مي.  1الشكل )أ( من الوثيقة و ب أل لانز ملفيل ل فاعتلمعل لفينةلاتلكمالهةلمةضجلفيل

 ينصجل مصاهيل ل هيلإثرلت عل ل فاحلاضافالعصيرل للةمةنلللجزءل لمعرضلللهة ءللل  لمنلداهر ل لاسمر  ل لانز مي.ل
 خ وللبعضل لمكةناتل لنةمةاهةالللةمةن.للالشكل )ب( من نفس الوثيقة ظهرل

 
 
 
 
 
 
 
 
ل
ل
ل
 
 
 
فرضوووووي ينلتفسووووورلفيهمالسوووووببل سووووو عماللعصووووويرل للةمةنللل  لمنلداهر ل لاسووووومر  ل لانز ميلباسووووو غلاللمعلةماتكلللاقترح-

 .1شكلي الوثيقة  ون اهجلل
 الجزء الثاني:

لفهملآلةالتأثيرلعصوووووووووويرل للةمةنلعل لداهر ل لاسوووووووووومر  ل لانز ميلو م با لم ىللوووووووووو ال لفرضووووووووووي ينل لمق رح ينلننجزلللللل
  ل جا بل ل الةا:

ل
 4من  3صفحة 

 

1الوثيقة   
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 2024تجريبية/بكالوريا علوم الشعبة:  /علوم الطبيعة والحياة  :اختبار في مادة
 :لنأمذلثلاثالعلبلب رفلنضع:1 ل جربالل

 فيل لعلبال لأول ل) لشاه  (:لت عالمنل ل فاحلت ركلفيل لهة ء.
 عصيرل للةمةنلت ركلللهة ء.ل+ ل فاحللفيل لعلبال لتانةا:لت عالمنل
 وت ركلفيل لهة ء.لPH=4ساهتلد خالحمةض هلل+فيل لعلبال لتالتا:لت عالتفاحلل

الشمكل )أ( من الوثيقة  لةسووط،ل لن اهجلمبينالفيللPHلنباتل لبرتةقلب لالالتغير تلللPPOتملقةا)ل لنشوواطل لانز ميلانز مل
 .الشكل )ب( من نفس الوثيقة،لوتملقةا)ل لنسبال لمةة اللس جل ل فاحل لماكس ،ل لن اهجلمبينالفيل2

 لذفل عرفلأ ضووووالب مضل لأسووووكة بةكل لم ة خ لفيللCفيلوخةدل لفي امينلللPPO:لتملقةا)لنشوووواطل نز مل لوووووووووووووووووولل2 ل جربالل
 .3الشكل )أ( من الوثيقة  للةمةن،ل لن اهجلمةض الفيل

وفيلوخةدهلعلمالأنل لفلة   ز نلنةعلللCفيلغةابل لفي امينلللPPOنمذخالل فاعتل نز ملللالشكل )ب( من نفس الوثيقة متتل
 منلأنة عل لفينةلاتلوهيلمالالبال فاح.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ل
ل
ل
 
 
 
 لفرضووووووووووي ينل لمق رح ينلمبينال ل أثيرل لمزدويلللةمةنلعل لداهر ل لاسوووووووووومر  ل لانز ميلوذلكلباسوووووووووو غلالكلللوووووووووو اللللناقش-

 .3و  2للوثيقتين 
 الجزء الثالث

 ع ماد لعل لمالللحلةلالأمرىللل  لمنلداهر ل لاسوووومر  ل لانز ميلإثرلت عل ل فاحلفيلحالالع ملتةفرلعصوووويرل للةمةنلللاقترح
ل.تةلل لإلةهلفيلهذهل ل   سالومك سباتك

 انتهى الموضوع  
 4من  4صفحة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3الوثيقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2الوثيقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل )أ( 

 الشكل )ب( 

لشكل )أ( ا  

 الشكل )ب( 
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ة/��ال�ر�ا  ��� 2024الإجا�ة ال%"�ذج
ة ل"�ض�ع اخ��ار مادة: عل�م ال��
عة وال�
اة/ال���ة: عل�م ت

 العلامة  ع
اص� الاجا�ة 

 م���ع م��أة

 نقا� 5 ال����� الأول:

 ال#"انات                 -1

1- HLA1،HLA2-2        ،3        -  �م(شH،            4-  *+ب�وتD 

 HLA1 HLA2  �م(شH  *+ب�وتD 

 ت"++8 ال7ات ع* اللاذات ال.ور 

ال��
عة  

ائ
ة "
 ال;

 ب�وت+%
ة  غل
��>�وت+%
ة 

م�ان  
 ال��اج.

على س�ح  
ج"
ع الEلاCا  

 ذات ن�اة 

على س�ح  
 Iغ�اء �ع


ة  Kا ال"%اCلاEال
)LB  اCلاEال ،

العارضة  
 (.P�Q"لل 

على س�ح  
غ�اء R��ات 
 ال.م ال�"�اء 

على س�ح غ�اء  
 ال�"�اء ك��ات ال.م 

 م�ج�ة ال��8وس 

ال"U.ر  
 ال�راثي 

 Aال"�رثات 
،C ،B   *م

م�رثات 
CMH  في

ال�Uغي رق]   
6 

م*   Dال"�رثة 
  CMHم�رثات 

في ال�Uغي رق] 
6 

في   Hال"�رثة 
ال�Uغي رق] 

19 

في   Dال"�رثة 
 1ال�Uغي رق] 

�P.: ي�ج. على س�ح  LBخل
ة ل"فاو�ة  ال%ل"ة أ:-Q"ة عارضة لل
غ�ائها جc�8ات  أو خل
HLA1  وHLA2. 

�P.ي* الغ�ائ++* R��ة دم ح"�اء ذات زم�ة   ال%ل"ة ب:-Q"ي�ج. على س��ها ال :A  
 ل%hام ال��8وس.  Dوال��وت+*  ABOل%hام  Bو

 
 
 

 
0,25X4 

 
 
 
 

  3كل 
 خانات 

0,25 
)0,25X4 (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,25X2 
 

0,25X2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ن3
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ة/��ال�ر�ا ��� 2024تا�ع للإجا�ة ال%"�ذج
ة ل"�ض�ع اخ��ار مادة: عل�م ال��
عة وال�
اة/ال���ة: عل�م ت

 ال
8 العل�ي -2

وال"�"�لة على أغ�
ة خلاCا الQ].  تع�ف ال7ات �""�ع الc�8ات الEاصة �الف�د  مق9مة:
له7ه الc�8ات (ال��وت+%ات) دور هام في ت�.ي. ه��ة ب+�ل�ج
ة ي�"+8 بها Rل ف�د ع* غ+�ه.  

 ف;
q تQاه] ه7ه ال��وت+%ات في ت�.ي. ذات Rل ف�د؟

ت�"ل خلاCا ع��Pة Rل ف�د على س�ح أغ�+�ها جc�8ات غل
��>�وت+%
ة وهي م�.دة  ع�ض: 

ه، نhام  HLAوراث
ا، وت�"rل م(ش�ات ال7ات في نhام t%U�ABO .وعامل ر�8وس ، 

HLA1  ا ذات ال%�اة، ب+%"اCلاEع ال
ي��اج. على س�ح �عHLA2   Iي��اج. على أس�ح ج"

ة (Kا ال"%اCلاEالLB  .(وال�العات 

، ح+u ن. ال"�رثات  6ت��ف على ه7ه الc�8ات م�رثات م�ع.دة م�"�لة على ال�Uغي -
A ،B ،C  ت�ف� للـHLA1  وال"�رثاتDP ،DQ ،DR  ت�ف� للـHLA  ل م�رثةR از�، ت"


ادة ب+%ها وم%ه ت%�ع ال��اك+} الأل+ل
ة للف�د وت%�ع الc�8ات  Qاب ال
ب�%�ع أل+لاتها مع {
على س�ح خلاCاه  HLAالغ�ائ
ة م"ا ي(د~ الى ت"+R 8ل ف�د �U%ف+* م�.دي* م* 

 واخ�لافه] م* ش�E الى آخ� ما ع.ا ال��أم ال��
قي. 

-  ���ي�ج. على س�ح الEلاCا ال�ي ل
� لها ن�اة وهي ك د ح جc�8ات غل
��>�وت+%
ة أخ�� تع
�P.ات الغ�ائ
ة  ABOم�.داتها وهي م(ش�ات ال8م� ال.م��ة ل%hام Q"ل في الr"�،  A ،Bوت

O *+� . Iو  �C ،Hف� لل"(ش�ات الغ�ائ
ة في ه7ا ال%hام م�رث


��ز على   FucosyltransféraseلأنCُH  [�8َ�فّ� الأل+ل -tع"ل على ر>� الC ~7في ال
و�
�H   .Pال"(ش�  ال"ادة ال�لائ�
ة مُ��لاً Q"ال)H      .( 

غ+� و�
في فــ��قى ال"ادة ال�لائ�
ة دون   FucosyltransféraseلأنCُh  [�8َ�فّ� الأل+ل -
 . إضافة، وت.عى ال8م�ة ب�م�ا~

�P.ات الغ�ائ
ة  Q"لف ال�EتA ،B ،O   ا ب+%ها في"
إضافة الc�8ة ال�Q��ة الQادسة  �
 .P�Q"للH  خل ان�8"ات ت�ف� لها ال"�رثة.�ال"�"�لة على   Iأو {
ابها، إذ ي�] ه7ا ب
على ال��الي،   Bو Aسائ.ت+* ي%�ج ع%ه"ا الانB  *+"�8و Aأل+لات:  3وال�ي بها  9ال�Uغي 

 ي%�ج ع%ه ب�وت+* غ+� و�
في.  Oب+%"ا الأل+ل 

�GALNAG  .Pي�>� الc�8ة  Aالان�8] -Q"مع الH  .P�Q"ع�ي الC م"اA   على س�ح
 . Aال;��ة ال�"�اء م* ال8م�ة 
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�GAL  .Pي�>� الc�8ة  Bالان�8] Q"مع الH  .P�Q"ع�ي الC م"اB   على س�ح ال;��ة
 . ABمعا Cع�ي ال8م�ة  Bو A، وج�د الانB *+"�8ال�"�اء م* ال8م�ة 

- .P�Q"ة مع الc�8في لا ي�>� أ~ ج
 . Oوه7ا ما Cع�ي ال8م�ة  Hال��وت+* غ+� ال��

وال7~ وج�ده �C.د عامل  Dت�ف� ل��وت+*  1ك"ا ي�ج. م�رثة م�"�لة على ال�Uغي -
 ال��8وس ال"�ج} و{
ا�ه �C.د عامل ال��8وس الQال}. 

) في   Rhوال��8وس  ABO ، نhاما الـCMHت�.خل م(ش�ات اله��ة ال�+�ل�ج
ة (نhام  خات�ة:

ة ت%�عها ال;�+� ال%اج] ع* م%�أها ال�راثي. � ت�.ي. اله��ة ال�+�ل�ج
ة ال""+8ة ل;ل ف�د ن

 

 

 

 

0,25 

 نقا� 7 ال����� ال?اني: 

 ال��ء الأول

���Gا مقاومة للف�Gوسات وأخ�F حDاسة لها: -1H� ل وج�دGتعل 

 149الأح"اض الأم+%
ة الع��ة (م* ال�ي ت"rل تQلQل   :1اس�غلال معL"ات أشHال ال�ث"قة 
(ال��ل أ)، وتQلQل    Sع%. الQلالة ال�Qاسة للف+�وس  LamB) ل8ء م* ال��وت+* 158الى 

ع%. الQلالة ال"قاومة   LamBال"�ف� ل%ف� ال8ء م* ال��وت+*  ARNmال�ام8ات في الـ 
 (ال��ل ب)، ورام8ات �عI الأح"اض الأم+%
ة (ال��ل ب) ح+R  :uللف+�وس 

للQلالة ال"قاومة   CLamB"�* اس�E�اج تQلQل الأح"اض الأم+%
ة في ج8ء ال��وت+* 
 ومقارن�ها �الQلQلة العادCة للQلالة ال�Qاسة: 

 

 

 

 

 

�ق�ل الغ�ائي) ذ~ ب%
ة ف�ا{
ة   LamB: ب�وت+* Sع%. ال���+��ا ال�Qاسة -Q"عي (ال
�ª
 م�.دة ت�;امل ب%+��ا مع الف+�وس م"ا QC"ح ب�E��} ال���+��ا ال�Qاسة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25X2
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ة/��ال�ر�ا ��� 2024تا�ع للإجا�ة ال%"�ذج
ة ل"�ض�ع اخ��ار مادة: عل�م ال��
عة وال�
اة/ال���ة: عل�م ت

�لفة مQ ال�ام8ات الrلاث   ثلاث ªف�ات اس��.ال: ح.وث Rال���+��ا ال"قاومة ع%. -Eم
على   Pheو Gly ،Serح+u ت;�ن  155و 154، 151رق] ال"�ف�ة للأح"اض الأم+%
ة  

في ج8ء ب�وت+*  Serو  Asn ،PheالQلالة ال�Qاسة وت;�ن  LamBال��الي في ج8ء ب�وت+* 
الأح"اض الأم+%
ة ال.اخلة في ت�R+}   تغ+� ن�ع وت�ت+}الQلQلة ال"قاومة، م"ا تQ�} في  

�ق�ل الغ�ائي Q"الLamB  الي�
ةو>الt
  م%ع ح.وث ال�;املم"ا  تغ+� ب%+�ه الف�ا{
ة ال��
 . R لا ت�E�ب ال���+��ا وت�Uح مقاومة للف+�وس ال�%+�~ ب+%ه"ا و>7ل¯ 

 

0,25X6 

 

 ال��ء ال?اني 

1- �GG
Gالأم �GN�/لة للOغة ال�ف"Oال) ���GاللLys) Q"الغل�تام Rوح� (Glu  9
) ع
 : PH=6و  PH=1درج�ي ال/��ضة 

 PH=1 PH=6 

Lys  

 

          

 

 

Glu  
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ة/��ال�ر�ا تا�ع للإجا�ة ال%"�ذج
ة ل"�ض�ع اخ��ار مادة:  ��� 2024عل�م ال��
عة وال�
اة/ال���ة: عل�م ت

���Gا للف�Gوس ع
9 درجة ال/��ضة -2H[مقاومة ال �DتفPH=1 

ال�Qاسة للف+�وس ع%.    SللQلالة  LamBال�ي ت"rل ج8ء م* ب�وت+*   :2اس�غلال ال�ث"قة 
 RللQلالة  LamB) أ~ ال�الة العادCة (ال��ل أ)، وج8ء م* ب�وت+* PH=6درجة ح"�ضة (

 ) (ال��ل ب) ح+u نلاح±: PH=1ال"قاومة للف+�وس ع%. درجة ح"�ضة (

في ال8ء ال��وت+%ي   م�قار>ان Lysو Gluال�"Pان الأم+%
ان  PH=6ع%. درجة ح"�ضة 
في ال8ء ال��وت+%ي للQلالة ال"قاومة   وم��اع.انللQلالة ال�Qاسة للف+�وسات (ال��ل أ)، 

 للف+�وسات (ال��ل ب). 

�GDف� ال

- 9
��C~   حامPي ) ح"I أم+%ي Gluح"I الغل�تام
¯ ( (ال�س\ مع�9ل): PH=6ع

ة P"ة ح
 6=ال�س� PHأقل م* ، نق�ة تعادله  Rفي ال7ر  COOHم"�عة QR�<�R+ل

في وس� قاع.~ وت�أي* ال��
فة ال;�>�QR+ل
ة ال��ة في الQلQلة   QCل¯ سل�ك ال�"Iل7ل¯ 
 ). (  و���Q} ش�%ة سال�ة) �
فق. ب�وت�نا  Rالان�
ة (ال7ر 

في ال7ر   ��C~ م"�عة قاع.Cة أم+%
ة  قاع.~) ه� ح"I أم+%ي Lysأما الل+�8* (
R م* ، نق�ة تعادله ��أكPH ل¯ سل�ك القاع.ةل7ل¯   6=ال�س�QC   يPفي وس� حام

�Q} ب�وت�نا و���R  {Qوت�أي* ال��
فة القاع.Cة ال��ة في الQلQلة الان�
ة (ال7ر ;��) ف
 ). (  ش�%ة م�ج�ة

ي(د~ تأي* ال�"P+* الأم+%++* في ه7ا ال�س� ال"ع�.ل الى تاذبه"ا وت��+ل را��ة شاردCة  -
) *+�
ائ+"
)و>ال�الي  تقار>ه"ا وارت�اªه"ا R"ا ه�  -ب+* م"�ع�+ه"ا ال;

�ق�ل الغ�ائي Q"ع�ي للC م�ضح في ال��ل أ م"اLamB   امل ب%+��ا;�ب%
ة ف�ا{
ة م�.دة ت
 ). Sمع الف+�وس ال7~ ي�ت�� �ه م"ا ي(د~ الى تE��} الEلاCا ال���+��ة (الQلالة ال�Qاسة 

- 9
) سل�ك القاع.ة Lysو QCGluل¯ ال�"Pان الأم+%
ان ( )وس\ حامNي ج9اPH=1  :(ع
 ح+u:  1= ال�س� PHتعادله"ا أك�� م* في ال�س� ال�امPي لأن نق�ة 


ةP"فة ال�
 )،COOHوت�قى () Gluللغل�تامات (ال��ة في الQلQلة الان�
ة   لا ت�أي* ال��
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ة/��ال�ر�ا تا�ع للإجا�ة ال%"�ذج
ة ل"�ض�ع اخ��ار مادة: عل�م ال��
عة ��� 2024وال�
اة/ال���ة: عل�م ت

�أي*) Lysأما الل+�8* (��R ({Qال��
فة القاع.Cة ال��ة في الQلQلة الان�
ة (ال7ر  ف;�  ف
 {Q� ). (  ش�%ة م�ج�ةب�وت�نا و��

) الى ع.م تاذبه"ا وع.م  PH=1ي(د~ تأي* أح. ال�"P+* دون الآخ� في ه7ا ال�س� (
ت��ل أ~ را��ة ب+%ه"ا و>ال�الي ت�اع.ه"ا وانفUاله"ا ع* �عR I"ا ه� م�ضح في (ال��ل 

�ق�ل الغ�ائي  Q"ة لل
فلا ت�;امل ب%+��ا مع   LamBب) م"ا ي(د~ الى تغ+� ال�%
ة الف�ا{
�Q} ب7ل¯  ;�الف+�وس ال7~ لاC"�%ه أن ي�ت�� �ه وعل
ه ع.م تE��} الEلاCا ال���+��ة ف

 ال���+��ا ال�Qاسة مقاومة ض. الف+�وسات. 

0,5 

 

0,5 

 

 نقا� 8 ال����� ال?ال[ 

 ال��ء الأول:

 اق��اح ف�ض"ة ل�ف�GD س#a اس�ع�ال ع�GO الل"��ن لل/9 م� `اه�ة الاس��ار الان���ي -1

 ) 1اس�غلال اشHال ال�ث"قة (


�ي لEل
ة ن�ات
ة وال�فاعل ال�C ~7.ث ع%. ق�ع   ال7~اس�غلال الHeل (أ): �Eل رس] تr"C
 ¯
 الغ�اء) ح+u نلاح±: ال�فاح (�ع. تف;

ال"Q(ول ع*   PPOت�ج. الف+%�لات داخل ف�ات الEلاCا و���اج. ان�8] ب�ل
ف+%�ل اكQ+.از 
 اكQ.تها خارجها، CفUل ب+%ه"ا غ�اء رق+³. 

ع%. ق�ع ال�فاح أو عPه ي�ف;¯ الغ�اء و��.أ ال�فاعل: ح+u ي%�� ان�8] ب�ل
ف+%�ل أكQ+.از  -
PPO   لr"وهي ت *+Qة الل�ن في وج�د الأك"C.ة الف+%�لات ع.Qه أك
� [�ال�فاعل الأول ي

��نات.  PPOرRائ8 للان�8] +R الى 


+* لإن�اج ال"+لان+* ذات الل�ن  Qنات ب�ج�د اك��
ه اكQ.ة ال;+� [�يل
ه ال�فاعل الrاني ي
 ال�%ي. 

�اج:
�
+* ل+%�هي �إن�اج   PPOي%�� الان�8]  الاسQة الف+%�لات في وج�د الاك.Qتفاعل اك
 ال"+لان+* ذات الل�ن ال�%ي. 
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ة/��ال�ر�ا تا�ع للإجا�ة ال%"�ذج
ة ل"�ض�ع اخ��ار مادة: عل�م ال��
عة وال�
اة/ال���ة: عل�م ��� 2024ت

 اس�غلال الHeل ب: 


ائ
ة لل
"�ن ح+u نلاح± ان: "
 ي�+* �عI ال"��نات ال;


ة قل+لة م* ف+�ام+*  100"R على ~��غ�ام  0,053تق.ر بـ  Cغ�ام م* عU+� الل
"�ن ت�
 ¯���Qال I"ة م* ح�+�R ة
"R ة م* ال"اء  4,5وعلى���
ة مع"R غ�ام.  91غ�ام وعلى 

�اج:
����¯.  الاسQال I"ائه على ح�� عU+� الل
"�ن حامPي لاح

:\gال� 

ف+�.أ الان�8] �ال�فاعل   PPOع%. ق�ع ال�فاح ي�] تف;
¯ الغ�اء الفاصل ب+* الف+%�لات وان�8] -
+* ل+%�هي �إن�اج ال"+لان+* ذات الل�ن ال�%ي وه7ا ما CفQ� اس"�ار ال�فاح  Qفي وج�د الاك

 ع%. ق�عه. 

���¯ فه� حامPي. -Qال I"ة م* ح���
ة مع"R على ~���C ن�"
 عU+� الل

-  {Qه حRغ+� سل��
عة ب�وت+%
ة فه� ي�"+8 �الEاص
ة ال�"قل
ة أ~ ي�ª *نعل] أن الان�8] م
Ph  ة"
ال"rلى ل%�اªه ي�غ+� تأي* ال7ور ال��ة   PHال�س�، ح+R uل"ا اب�ع.نا ع* ¶

�غ+� ال�%
ة الف�ا{
ة  ���� ال"�قع الفعال فQة ال"��نة للإن�8] خاصة على م
للأح"اض الأم+%
 له7ا الأخ+� و��Uح غ+� و�
في. 

 :�G���G ال�ق��حGه الف�ض
 وم

��� ج7ور الأح"اض   PPOي�أث� ان�8] -1Qن خاصة على م�"
��"�ضة عU+� الل
الأم+%
ة ال"��لة لل"�قع الفعال ف+�غ+� ش�له ف+(د~ ه7ا الى ع.م الارت�ا· مع مادة ال�فاعل  

مادة ال�فاعل �
�Uح الان�8] غ+� و�
في أ~ لا �Cف8 ال�فاعل  -وع.م ت��ل معق. ان�8] 
 الان�8"ي ال7~ ي(د~ الى الاس"�ار.  

 ) ي�فاعل مع الف+%�ل �
"%ع ح.وث ال�فاعل. Cأح. م��نات الل
"�ن (ف+�ام+* -2
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ة/��ال�ر�ا ��� 2024تا�ع للإجا�ة ال%"�ذج
ة ل"�ض�ع اخ��ار مادة: عل�م ال��
عة وال�
اة/ال���ة: عل�م ت

 ال��ء ال?اني: 

-) �G���G ال�ق��ح��G:) 3و 2اس�غلال ال�ث"قGة ص/ة الف�ضeاق
 ل�

 2اس�غلال أشHال ال�ث"قة 

ال�س�،   PHب.لالة تغ+�ات درجة  PPOال7~ ي�+* تغ+�ات ال%�ا· الان�8"ي لإن�8] الHeل أ: 
 ح+u نلاح±: 

 : س�عة ال%�ا· الان�8"ي مع.ومة.PH=3ع%. -

 : ت8اي. س�عة ال%�ا· الان�8"ي. PH=7الى  PH =3م* -


ة.PH=7ع%. -"hة أع"
 : ت�لغ س�عة ال%�ا· الان�8"ي ¶

 : ت%اق� س�عة ال�فاعل الان�8"ي. PH=8الى  PH =7م*  -

�اج:
�حامPي   PHالأمrل) و�%ع.م ع%.  PH=7 )PHأعh"ي ع%.  PPOن�ا· ان�8]  الاس
)PH=3.( 

 الr"C ~7ل ال%�Qة ال"��cة ل�Qح ال�فاح ال"(QR. ب.لالة ال8م* ح+u نلاح±: الHeل ب:  

-  u+فاح ال"ع�ض لله�اء ب.لالة ال8م* ح��>ة ال�اه.ة: ت8اي. ن�Qة أكQ.ة س�ح ال�في ال
 . 5000٪ في ال.¶
قة 70ي�ع.� 

 PH=4ب+%"ا ت%ع.م أكQ.ة ال�فاح ت"اما ع%. وضعها إما مع عU+� الل
"�ن أو مع سائل ذو -

 ال�امPي خلال نف� الف��ة ال8م%
ة. 

�اج:
�ال"Q(ول ع* الاس"�ار    PPOال�امPي ي��rان ع"ل انph  [�8عU+� الل
"�ن و الاس
 الان�8"ي. 

 : 3اس�غلال أشHال ال�ث"قة -

 ح+u نلاح±:  Cب.لالة ت�R+8 الف+�ام+*  PPOالr"C ~7ل تغ+�ات ن�ا· الان�8]  الHeل أ:

و إ) ث] ي�%اق� ن�اªه ب�8ادة ت�اك+��C5   8ن ن�ا· الان�8] أعh"ي ( Cفي {
اب الف+�ام+* -
 غ م+لي م�ل ث] يr� مه"ا زاد ت�R+8 0,9و إ ع%. ال��R+8   1الى أن UCل الى  Cالف+�ام+* 
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ة/��ال�ر�ا ��� 2024تا�ع للإجا�ة ال%"�ذج
ة ل"�ض�ع اخ��ار مادة: عل�م ال��
عة وال�
اة/ال���ة: عل�م ت

 . Cف+�ام+* 

�اج:
� . PPOي��r (ECفI) ن�ا· الانC  [�8الف+�ام+*   الاس

(ح"C  Iفي {
اب وفي وج�د الف+�ام+*  PPOالr"C ~7ل ن"7جة ل�فاعل ان�8]   الHeل ب:
 الأس��ر>
¯) ح+u نلاح±: 

+* والفل�ر�.ز�* (ن�ع م*  PPOفي {
اب ح"I الأس��ر>
¯: وفي وج�د الان�8] -Qالأك ،
+*-PPOف+���ل ال"عق. (انPPO  [�8الف+%�لات ال�فاح) تع��� رRائ8 لإن�8] Qاك -

لفل�ر�.ز�*) و>7ل¯ �Cف8 الإن�8] أكQ.ة الفل�ر�.ز�* الى ص�غة ال"+لان+* (أ~ ح.وث تفاعل  ا 
 الاس"�ار). 

+* والفل�ر�.ز�*، ي.خل  PPOفي وج�د ح"I الأس��ر>
¯: وفي وج�د الان�8] -Qالأك ،
+* في تفاعل مع ح"I الأس��ر>
¯ م��لا ح"I ال.ي8وQRي اس��ر>
¯ وماء،  Qالأك

+* في وج�د الفل�ر�.ز�* على الان�8] Qف+(د~ ذل¯ الى ع.م ت�ضع الأكPPO   ل���فلا ي
+*-PPOال"عق. (ان�8] Qفاعل ال7~ ي(د~ الى  -اك�الفل�ر�.ز�*) ولا �Cف8 الان�8] ال

 الاس"�ار 

�اج:
�ت"%ع ح.وث تفاعل الاس"�ار الان�8"ي وه7ا لأكQ.تها في وج�د  Cالف+�ام+*   الاس
 ̄ 
+* الى ال.ي8وQRي اس��ر>Qالأك 

 aGi�� ال


ة درجة ح"�ضة ال�س� ال�ي   PPOعU+� الل
"�ن حامPي: ان�8]  -�غ+� و�
في ن
ت(ث� على ال�الة ال;ه�>ائ
ة لل��ائف الان�
ة ال��ة للأح"اض الأم+%
ة و>ال�UEص تل¯  

 +�rع+³ تC فق. ال"�قع الفعال ش�له ال""+8 وه7ا ما
��� ال"�قع الفعال، �Qال"�ج�دة على م
 ~ ي(د~ الاس"�ار. مادة ال�فاعل و>ال�الي C"%ع ح.وث ال�فاعل الان�8"ي ال7
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ة/��ال�ر�ا تا�ع للإجا�ة ال%"�ذج
ة ل"�ض�ع اخ��ار مادة: عل�م ال��
عة وال�
اة/ال���ة: عل�م ��� 2024ت

��"�ضة عU+� الل
"�ن خاصة على   PPOوعل
ه الف�ض
ة ال�ي ت%� على "ي�أث� ان�8] 
��� ج7ور الأح"اض الأم+%
ة ال"��لة لل"�قع الفعال ف+�غ+� ش�له ف+(د~ ه7ا الى ع.م  Qم

مادة ال�فاعل �
�Uح الان�8] غ+� و�
في  -الارت�ا· مع مادة ال�فاعل وع.م ت��ل معق. ان�8] 
 أ~ لا �Cف8 ال�فاعل الان�8"ي ال7~ ي(د~ الى الاس"�ار" ص�
�ة. 

��~ على ح"I الأس��ر>
¯ (ف+�ام+* -�C ن�"
): C"%ع ح.وث ال�فاعل ل+�أكC  .QعU+� الل
+* ب.ل الفل�ر�.ز�*، فلا ي���ل ال"عق. (ان�8] Qه� في وج�د الأكPPO-*+Qاك -

 لفل�ر�.ز�*) ولا �Cف8 الان�8] ال�فاعل ال7~ ي(د~ الى الاس"�ار. ا 

 ص�
�ة.  2وم%ه الف�ض
ة 

عU+� الل
"�ن حامPي، وفي ال�س� ال�امPي ��Cن تفاعل أكQ.ة الف+%�لات م%ع.م= -وعل
ه
 م%ع.م. PPOن�ا· ان�8] 

��~ على ف+�ام+* -�C ن�"
 . PPOي��r ن�ا· انC  [�8=الف+�ام+*  CعU+� الل

 وه7ا ما ي�+* ال�أث+� ال"8دوج لل
"�ن على �اه�ة الاس"�ار الان�8"ي. 
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 uالr8ء ال ال

  �+Uفاح في حالة ع.م ت�ف� ع�حل�لا أخ�� لل�. م* �اه�ة الاس"�ار الان�8"ي إث� ق�ع ال
 الل
"�ن. 

+* ض�ور~ لع"ل
ة الأكQ.ة الان�8"
ة ف¿
ا�ه س+(د~ الى انع.ام ال�فاعل  -Qا أن الأك"�
 �اح�ام �ع. ق�عه لع.م تع�ضه لله�اء. وعل
ه C"�* تغ�
ة ال�فاح 

 ك"ا C"�%%ا وضع ال�فاح في ال"اء ل"%ع الأكQ.ة اله�ائ
ة. -

 . Cوضع ال��تقال لأنه غ%ي �ف+�ام+* -

ªهي ال�فاح م�اش�ة �ع. ق�عه، أو خفI درجة ال��ارة (الاب�عاد ع* ال.رجة ال"rلى  -
 للان�8]). 

 

 

 

 

0,25X4 

 

 

 

 

 ن1

 

 10م�  10صف/ة 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com




