
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

                                                                     برهوم     –خليفة بن محمد  قطوش / ثا                                                     التربية الوطنية      وزارة 
                            خري أساتذة المادة : باي / س                      2+1ع ت  3المستوى : مديرية التربية لولاية المسيلة              

 د 30سا و 3المدة :                 2023/2024                    اة والحيـالطبيعة  في مادة علوم ختبار الفصل الأول ا

 ن (        05التمرين الأول : ) 

 في من طرف العضوية  توظفحدى المؤشرات البيولوجية المحمولة غشائيا والتي إ  Rhesusو ABO تمثل أنظمة ال 
البيوكيميائي )الجزيئي(  و )المورثي( ساس الجينيالعلاقة بين الأ أسفلهتترجم معطيات الوثيقة ،  تمييز الذات عن اللاذات

      .  د.ح وكذا البلازما باعتماد خصائص أغشية ك. "  زياد"  ا النمط الظاهري والتي تحدد الزمرة الدموية لذوك

 

 
 . Aارتصاصا عند معاملته ب كريات دم حمراء لشخص زمرته  "  زياد " يبدي مصل معطى هام :

 الوثيقة المساعدة
.                                            Cو Eليها ب و الأحرف المشار إ 10-1من على البيانات المرقمة  تعرف -1
الذي يفسر النمط الظاهري لزياد على مستوى  العلاقة بين الأساس الجيني و البيوكيميائي وضح في نص علمي -2

 )يطلب التمثيل التخطيطي( . Rhesusو   ABOنظامي ال

 ن ( 07التمرين الثاني : )

تطرأ على  تغيراتبفعل  (HUVECإلا أنه قد يختل لدى الخلايا المبطنة للأوعية الدموية )، م منظ   نشاط التعبير المورثي
 تلالا وظيفيا على مستوى العضوية .محدثة بذلك اخضرورته لحيوية الخلايا ب المعروف 2O تركيز ال

نقترح التحكم في الضغط الدموي الشرياني على   2Oكيفية تأثير التغيرات التي تطرأ على تركيز ال لمعرفة الجزء الأول :
 ( علىOxyde de Nitriqueيك )لأكسيد النتر ية التركيب الخلوي ( آل1يمثل الشكل )أ( من الوثيقة ) ،الدراسة التالية
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عضلية الاستهدافه للخلايا بي ودوره في التحكم في ضغط الدم الشريان، ( HUVECمستوى الخلايا المبطنة للأوعية الدموية ) 
  ( في وسطين مختلفين :ARNmnosنسبة النشاط المورثي ) كمية بينما يمثل الشكل )ب( تطور ، الملساء للأوعية الدموية

                                                           Hypoxie    :% =93N     ،% O2= 5  ،%  = 52COوسط  -
                                                               Normoxie% = 70N  ، % O2= 20   ،= 5%2CO :وسط  -

 لا تؤثر في نتائج هذه الدراسة . 2Coو غاز  Nيز الآزوت تراكتغيرات   :ملاحظة

  
 (أالشكل ) (بالشكل )

 (1الوثيقة )
   2العلى تركيز بين التغيرات التي تطرأ العلاقة ن ي   بO (1) لوثيقةلباستغلالك  دموي الشريانيضغط الوالتحكم في ال.  

 الجزء الثاني : 

 : الدراسة التاليةز ننجالوراثية الهندسة نيات على تق يستندالذي إطار العمل المخبري  في

 géneونربطها بمورثة مرشدة ) كسيد نتريك سنتتازأنزيم إ المسؤولة عن التعبير عن( géne NOSالمورثة )نعزل : 1تجربة 
Luc)   تعبر عن إنزيموالتي  luciférase  ناتج الإرتباط نضعه في ظروف ،Hypoxie  ضمن مستخلص خلوي يتضمن

 ونتتبع تطور( HIFT1) د العامل البروتيني15حيث نضيف عند اللحظة ( *U)يوريدين مشع   بهشروط تركيب البروتين 
 . (2من الوثيقة ) (أالشكل )، ية للظواهر )دمج اليوريدين المشع و الفلورة( ضمن الوسط الخلوي ئو النسب الم

ة زيادحيث أن كل  luciféraseنزيم صية التفلور مثل إبر عن بروتينات تملك خاتع لمرشدة هي مورثةالمورثة ا : ملاحظة
 . زيادة في نسبة الفلورةتترجم ب كسيد نتريك سنتتازأنزيم إ بروتينفي نسبة النشاط التركيبي ل

 : 2تجربة 

 و المورثة المرشدة géne NOS )لمجموع المورثتين المتضمنةالقطعة الجينية  ننجز محضرا خلويا بإضافة .1
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 géne Luc ) بمعايرة كمية  بعدها ونقومشروط تركيب البروتين به  مستخلص خلوي  إلىARNm nos   و نسبة الفلورة
 ، حيث : (2من الوثيقة ) (بالشكل ) ، النتائج المحصل عليها ممثلة فيوساط تتضمن شروط تجريبية مختلفة ضمن أ

                                                                                      المحضر الخلوي  + Hypoxieوسط  :1وسط
                                                  .HIFT1+ العامل البروتيني  + المحضر الخلوي  Hypoxieوسط  :2وسط
                                 .ODDببتيد +الHIFT1+ العامل البروتيني  + المحضر الخلوي  Hypoxieوسط  :3وسط
                                                    .HIFT1+المحضر الخلوي+ العامل البروتيني  Normoxieوسط  :4وسط
 . ODD+ الببتيد HIFT1+المحضر الخلوي+ العامل البروتيني  Normoxie: وسط 5وسط

الدموية يلعب دور  للأوعيةببتيد متواجد طبيعيا في هيولى الخلايا المبطنة  ODD ( Domin Dimerization) ملاحظة:
                                                                                . بروتياز ينشط ضمن شروط محددة

هيولى الخلايا المبطنة للأوعية الدموية أنجزت باستعمال برنامج راستوب دراسة تحاكي ظروف الوسط الخلوي ل. 2
(HUVEC عند ظروف )Normoxie  أوHypoxie ( 3، النتائج موضحة في الوثيقة) . 

 

 

 

 
 

 الشكل )ب( الشكل )أ(
 (2الوثيقة )

 

 

 

 
 Hypoxieوسط  Normoxieوسط 

Mol A  و Mol B تحت وحدات بنائية للعامل البروتيني :HIFT1 
 (3الوثيقة )
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 2التغيرات التي تطرأ على تركيز الكيفية تأثير  شرحإO   لك باستغلاموي الشرياني التحكم في الضغط الدعلى
 .(3( و )2تين )للوثيق

 ن( 08)التمرين الثالث : 

الوظائف  تتميز الإنزيمات ببنية فراغية تظهر لديها موقعا فعالا يمكنها من القيام بنشاطها التحفيزي الضروري لحدوث مختلف
هذه  نريد في ،حيث أن فقد الإنزيم لبنيته يفقده وظيفته مايخل بالسير الحسن لمختلف وظائف العضوية الهامة في العضوية 

   نزيم ووظيفته.الدراسة فهم العلاقة بين بنية الإ

 الجزء الأول : 

( من إفراز ضئيل لهرمون الأنسولين والذي يتطلب إفرازه حدوث 2يعاني الأشخاص المصابون بالداء السكري من النوع )
ى إحدى التفاعلات المؤدية الGK البنكرياسية ، يحفز إنزيم الغليكوكيناز β مجموعة من التفاعلات على مستوى الخلايا

نزيم  إ( ، أما الشكل )ب( من نفس الوثيقة فيمثل بنية 1كما هو مبين في الشكل )أ( من الوثيقة )  الأنسولينإفراز هرمون 
ذا الأحماض بوجود مادة التفاعل "الغلوكوز"( وك (بغياب مادة التفاعل( والحالة النشطة  (الغليكوكيناز في الحالة الغير نشطة

 الامينية المشكلة للموقع الفعال

  يتواجد الغليكوكيناز في الحالة الطبيعية في حالة غير نشطة ليتم بعد ذلك تنشيطه. ملاحظة: 

 
 ( 2من النوع ) لبيان سبب الإفراز الضئيل لهرمون الأنسولين عند الاشخاص المصابين بداء السكري  اقترح فرضية

 .(1باستغلالك للوثيقة )

أ(الشكل )  

)ب(الشكل   

 
(1الوثيقة )  

 تحرير الأنسولين في الدم  ارتفاع نسبة السكر في الدم 

 إنزيم الغيكوكيناز
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 الجزء الثاني : 
، لمعرفة مدى فعاليته قيست نسبة إشعاع  GKA (glucokinase acivator) من أجل علاج هذه الفئة تم إنتاج دواء

لجزر لانجرهانس ونسبة الأنسولين  β فوسفات المشع( في الوسط الهيولي للخلايا 6لوكوز غ -الجزيئات )الغلوكوز المشع 
أشخاص في شروط تجريبية مناسبة وبنفس التركيز من الغلوكوز المشع المحقون في الوسط الخارجي ،  3المحررة عند 

  GKAية تأثير دواء اللمن نفس الوثيقة نمذجة لآ )ب(الشكل يمثل  ، بينما (2الشكل )أ( من الوثيقة ) النتائج موضحة في
 . (2نزيم الغليكوكيناز عند الشخص المصاب بالداء السكري من النمط )إعلى 

9 
  الشكل )أ(

 

 
 الشكل )ب(

 (2الوثيقة )
 كيفية علاج دواء ال وضح GKA  على صحة  مصادقا ( 2المصابين بالداء السكري من النمط ) للأشخاص

 .(2باستغلالك للوثيقة )الفرضية المقترحة 

 الجزء الثالث : 

 " موفقون "            .              لاقة بين بنية البروتين ووظيفته عال أبرز من خلال ماسبق ومعلوماتك

شخص 
 سليم 

شخص 

 مصاب 

 GKAشخص مصاب معالج ب 
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 2023/2024          ع ت 3                   في مادة عل�م ال���عة وال��اة ش��ة تق��� اخ
�ار الف�ل الأول 

 ن ) 05( ال
*()' الأول : 

 ن ) C  )02و Eو الأح�ف ال��ار ال�ها ب  10-1تع�ف على ال�
انات ال��ق�ة م�  -1

 5 4 3 2 1 ال�
ان

� Bأل�ل  Hم6ش�  س,� ال.
,+ز Hأل�ل  مادة %لائ"
ة الاس

 10 9 8 7 6 ال�
ان

� B Anti Aم6ش�  Dم?<=>  RH+أل�ل  GALس,�  الاس

 E1 E2 C1 C2 C3 ال@�ف

�� ( الاسIJإنH( 

Fucosyltransférase 


فيQو 

 �IJإنTransférase 

B 

 1زوج صUغي 9زوج صUغي  19زوج صUغي 

2-  X+>?اد على مIJل Yف?� ال[�\ ال]اه�^ Y_ائي ال
�
 وضح في نh عل�ي العلاقة ب�� الأساس ال�b[ي و ال��̀+


xي) .  (  Rhesusو   ABOن]امي الxz>ل| ال<�}�ل الx^)03 (ن 

 العلامة ال*8ش(ال*عاي�( ال16ء
 

 ال*ق;مة 

 

ال�جاهة 
 ت@>ي> س
اق ال�+ض+ع (ت�ه�> ل�xح ال��,ل العل�ي) :1م8


اغ<ه ص
اغة د�
قة :  %�ح ال��,ل :2م8�� 

 Yف?� ال[�\ ال]اه�^ Y_ائي ال
�
 للف�د  ماهي العلاقة ب�� الأساس ال�b[ي و ال��̀+

 ؟ Rhesusو   ABOعلى م?<+X ن]امي ال

 
0.25×2

 
 

 الع(ض

ص�ة 
وع;د 

ال*�ارد 
ال*ع(�Bة 
ال*C6;ة 

في 
 ال�ل

 : تع��I ال[�\ ال]اه�Y  1م8

 تع��I ال[�\ ال+راثي  : 2م8

 ة ب�� ال[���x ال]اه�Y وال+راثي . : ت@>ي> العلاق 3م8

  ABO:ن]ام ال  4م8

 RH : ن]ام ال 5م8


ائي ال_Y ^ف?� ال[�\ ال]اه�Y لIJاد (زم�ة :  6م8�
  )Bالأساس ال�b[ي و ال��̀+


xي  7م8xz>ال<�}�ل ال : 

 
 

0.25×5
 
 

0.5  
0.25  

  0.25 : إجا�ة مz<��ة ع� ال��,ل العل�ي ال��xوح  1م8ال�جاهة  الFات*ة
  0.25 خل+ ال[h م� ال<عارض وال<[اق� مع سلامة اللغة ودق<ها م6ش�ه : الإن6Gام 

'()*
 ن ) 07(الJاني :  ال

  ن) 2.5ال16ء الأول :(

�Jالبَ�ِّ'  �  . )�1اس<غلال� لل+ث
قة ( وال<@,� في ال=غ\ ال>م+Y ال��Iاني 2Oالعلاقة ب�� ال<غ��ات ال<ي ت�xأ على ت̀�

2023/2024ع ت3

C)02((((( ننننننننننننننننننن

45555555

Bأل�ل HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHم6ش� 

910

BAnti Aم6ش� 
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 العلامة ال*8ش( ال*�Oار
 
 
 
 

 'Gح
 اس
ع*ال
أدوات 
 ال*ادة

  )1اس
غلال ال�ث�قة (
 )أال�Uل (

�| الzل+Y لأك?�> ال[<��I (ي+ضح :  1م8 ) على م?<+Oxyde de Nitrique Xآل
ة ال<̀�

 الzلا^ا ال�xU[ة للأو�
ة ال>م+Iة

 ) في ال<@,� في ضغ\ ال>م ال��IانيOxyde de Nitriqueدور أك?�> ال[<��I (ي+ضح : 2م8

 �اس<ه>افه للzلا^ا الع=ل
ة ال�ل?اء للأو�
ة ال>م+Iة

 
 

0.25×2


اج :C
 ي<� ال<@,� في ضغ\ ال>م ال��Iاني م� خلال :  م8ش( الاس

 �IJإن� �I�>]لأك?�> ال Y+لzال |� ي ل�+رثة أك?�> ن<��I س[<<از ال[اتج ع� ال<ع��� ال�+رثال<̀�

NOS  ةI+ة ال>م
 م?<+X الzلا^ا ال�xU[ة للأو�

>ار الاو�
ة للzلا^ا الع=ل
ة ال�ل?اء للأو�
ة ال>م+Iة م@>ثا ارتzاء ج NOSاس<ه>اف ال  -

 Y+فاض لل=غ\ ال>مzفان 

0.25  

 ) بال�Uل ( 
�J م[zف� لل Hypoxieفي وس\ :  1م8  ARNmnosت�لغ `�
ة ال  )% 2O )5ب+ج+د ت̀�

�200
�ة أع]�
ة ( %( 

�J ال : 2م8 
ا   ARNmnosت[zف� `�
ة ال  2OبIJادة ت̀�bIت>ر 

�J م�تفع لل  Normoxieض�� �Qوف : 3م8 ) ت�ل ك�
ة % 2O )20ب+ج+د ت̀�

ARNmnos  ا تق>ر ب
50(�
�ة دن %( 

 
 

0.25×3
 


اج C
�  ARNmnosن�ا¤ اس<[?اخ :  م8ش( الاسIJاص �انzس[<<از(ال �I�>على )أك?�> ن 

�J ال م�تU\  م?<+X الzلا^ا ال�xU[ة للأو�
ة ال>م+Iة  ف��لغ ذروته في في ال+س\   2Oالب<̀�

 NormoxieوIقل ع[> �Qوف  �Q Hypoxieوف

 
 

0.25  
 

 ال�جاهة 
 Z[)ال: 

�Jت<�}ل العلاقة ب��  -  Iانيوال<@,� في ال=غ\ ال>م+Y ال��  2Oال ال<غ��ات ال<ي ت�xأ على ت̀�

 في : 

�1 ا Hypoxieض*' [(وف  - على  ARNmnosن�ا¤ اس<[?اخ ي�لغ    :  2O لأي' aقل ت̀(

� م?<+X الzلا^ا ال�xU[ة للأو�
ة ال>م+IةIJة أك�� م� إن
��I أك?�> ن< ذروته ماي6دY لان<اج `�

الzلا^ا الع=ل
ة ال�ل?اء للأو�
ة ال>م+Iة م@>ثا ، ^?<ه>ف ه_ا الأخ�� NOS س[<<از وم[ه ال

 ارتzاء ج>ار الاو�
ة فانzفاض لل=غ\ ال>م+Y ال��Iاني 

�1 ال  Normoxieض*' [(وف  -     :  2Oأي' ي(تفع ت̀(

ماي6دY   على م?<+X الzلا^ا ال�xU[ة للأو�
ة ال>م+Iة ARNmnosن�ا¤ اس<[?اخ ^قل 

�IJفي إن<اج  إن hل[ق  �I�>س[<<از وم[ه الأك?�> ن NOS لا، ^قل اس<ه>اف ه_ا الأخ��zا لل^

 .الع=ل
ة ال�ل?اء للأو�
ة ال>م+Iة ف<[¨�U ج>ر الاو�
ة ف��تفع ال=غ\ ال>م+Y ال��Iاني

 
 
 
 
 

0.25×2

 �IJسسسسسسسسسسسس[[[[[[[[[[[[<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<اااااااازززززززززززززززززززززززززص �ان ������������������������������������IIIIIIIIII��������������������>>>>>>>>>>>>>>>>>على))))))))))))) أك?���>>> نننننننننننننننن
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 ن 0.25غ): ت�ت�| الأف©ار ��,ل م<?ل?ل م[xقي مع سلامة ال�
اغة وال<ع��� (سلامة لغة ال<�ل
م8ش(ه الإن6Gام 
 ن) 4.5( الJاني :ال16ء 

�J ال إش(ح  � 
ة تأث�� ال<غ��ات ال<ي ت�xأ على ت̀�.
`2O  اني �اس<غIال�� Y+في ال=غ\ ال>م �لال� على ال<@,

 ).3) و (2لل+ث
ق<�� (

 العلامة ال*8ش( ال*�Oار
 
 
 
 

 'Gح
 اس
ع*ال
أدوات 
 ال*ادة

 )2اس
غلال ال�ث�قة (
 ال�Uل (أ)

) ت©+ن ن?Uة `ل م� الفل+رة و HIFT1ي (ال��وت�[العامل د : ق�ل حق�  15-1م� :  1م8

 شUه م[ع>مة   )*Uدمج ال�+رI>ي� ال��ع (


ا ن?Uة دمج ال�+رI>ي� HIFT1( العامل ال��وت�[يد �ع> حق�  40 – 15م� : 2م8bIاي> ت>رJ>ت (


ة ل[?Uة الفل+رة ل<�ل  18اب<>اء م� ال>�
قة وتل�ها   % 155) ل<�ل *Uال��ع (bIادة ت>رIز

150 % 

 
 
 
 

0.25×2


اجC
 ARNm) الى   géne NOSاس<[?اخ () ي[�\ HIFT1العامل ال��وت�[ي (:  م8ش( الاس

nos  ل�+رثةاال<ع��� ال�+رثي خلال �IJس[<<از . لان �I�>أك?�> ن  

0.25 

 ال�Uل (ب)
 ARNm nosت©+ن ن?Uة  Hypoxie: وج+د م@=� خل+Y ض�� وس\   1وس\ :  1م8

[ي العامل ال��وت� دلالة على ع>م ح>وث الاس<?اخ وال<�ج�ة ل°
اب  20%شUه م[ع>م<��  والفل+رة

)HIFT1                                                                             (     

إضافة  ) Hypoxie/ Normoxie(+س\ الوج+د م@=� خل+Y ض��  ) :��x2/4 (وس:  2م8

     )                                                            HIFT1ال��وت�[ي (للعامل 

دلالة على  %150ل   ARNm nos والفل+رة  ل<�ل  ARNm nosت�تفع ن?Uة `ل م� 

 دلالة على ح>وث ال<�ج�ة   % 100 ل<�ل ح>وث الاس<[?اخ والفل+رة

 
 
 

0.25×2


اج م8ش( اC

�' : س[)6
; مقارنة ن
ائج ال ) HIFT1أه�
ة العامل ال��وت�[ي ( 1و ) 2/4(ت8̀

� خلال ال<ع��� ال�+رثي ال�+رثة ARNm nos) الى   géne NOSب<[�
\ اس<[?اخ (IJلان 

                                             .مه�ا `ان�Q ³وف ال+س\  أك?�> ن<��I س[<<از

0.25  

للعامل ال��وت�[ي إضافة  Hypoxieوج+د م@=� خل+Y ض�� وس\   :)3(وس\:  3م8

)HIFT1 <�>وال��� (ODD  ة `ل م�U?ت�تفع نARNm nos  والفل+رة  ل<�ل ARNm nos 

 دلالة على ح>وث ال<�ج�ة   % 100دلالة على ح>وث الاس<[?اخ والفل+رة ل<�ل  %150ل  

للعامل إضافة  Normoxie: وج+د م@=� خل+Y ض�� وس\  ض�� وس\  5وس\ :  4م8

والفل+رة  ل<©اد ت[ع>م   ARNm nosت[zف� ن?Uة `ل م�  ODD) وال���<�> HIFT1ال��وت�[ي (

 
0.25×2


ا ن?Uة دمج ال�+رI>ي�bIاي> ت>رJ


ة ل[?Uة الفل+++++رررررررررة ل<�لbIادة ت>ر

0.25×2

)géééénnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnneee NOS   الىىىىىىىىىىى (ARNNNNNNNNNNNNNmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 

.

0.2555555555555555555555555

HyةUةة ?UU ??ن نن+ن ©++  ARRRRRRRRNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm nnnnnnnnnnnnooooooooooooooooooooosssssssssssssss©©ت

��[يالعامل ال��وت�ل<�ج�ة ل°
اب 

0 25×2

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



ARNm nos )20%( الاس<[?اخ والفل+رة ل<�ل \
دلالة على ت}�
\  %20دلالة على ت}�

 ال<�ج�ة 
 '
�[)6

اج : م' مقارنة ن
ائج الC
 عامل م}ODD \Uال���<�>  ن6; أن  3و5م8ش( اس

ع[>  ARNm nos) الى   géne NOSاس<[?اخ () خلال ت[�
\ HIFT1للعامل ال��وت�[ي (

� ال<ع��� ال�+رثي IJس[<<از لان �I�>وف    أك?�> ن�Q فيNormoxie                        

 
0.25 


اج : C
) géne NOS(  اس
GCاخ) ^ع�ل على ت[�
\ HIFT1(العامل ال��وت�[ي م8ش( الاس

� ع[> ال<ع��� ال�+رثي  ARNm nosالى   IJوف ال+س\  لان�Q ³س[<<از مه�ا `ان �I�>أك?�> ن

� ت}�
xه م� ق�ل  >Iال���<�> وODD   وف�Q فيNormoxie                                

0.25    

  )03ال�ث�قة (اس
غلال  
 Zفي وسHypoxie ة
للعامل ال��وت�[ي  )Mol B و  Mol A( : ت<@> ت@³ ال+ح>ات ال�[ائ

)HIFT1 ة
 
في ) م@اف]ا ب_ل� على ب[�<ه الف�ا́Q+ه ال��zال<الي تµت}�³ ال���<�>  و �رغ

ODD  ه
    .(ال_Y يلع| دور ب�وت
از)عل

  Zفي وسNormoxie  \�]>ال���<�>  : يODD از
ح�¶ ^@فJ تفاعل  و يلع| دور ب�وت

 �

ة . )  HIFT1(العامل ال��وت�[ي تف©                    م6د^ا لفق> ه_ا الأخ�� ل�[�<ه الف�ا́

 
 
 

0.25×2


اج :  C
) خلال ت[�
\ HIFT1للعامل ال��وت�[ي (عامل م}ODD  \Uال���<�>  م8ش( الاس

� ع[> ال<ع��� ال�+رثي  ARNm nos) الى   géne NOSاس<[?اخ (IJس[<<از  لان �I�>أك?�> ن

 ب<ف©
,ه .                                                           Normoxieفي �Qوف 

 
0.25 

 
 ال�جاهة 

 Z[)ال: ال J� على ال<@,� في ال=غ\ ال>م+Y ال��Iاني   2Oت6ث� ال<غ��ات ال<ي ت�xأ على ت̀�

 م� خلال : 

 ³Mol A ال+ح>ات ال�[ائ
ة (: ت<@> ت@)Hypoxie(وس2O  ZعC; ال
(اك�1 ال*FCفuة لل  -

ة وµال<الي ت��zه  HIFT1(للعامل ال��وت�[ي ) Mol B و  ) م@اف]ا ب_ل� على ب[�<ه الف�ا́


في  رغ� ت}�³ ال���<�> Q+الODD  يلع| دور Y_ه (ال
 géneاس
GCاخ ( ف�[�\ ب�وت
از)عل

NOS( الى ARNm nos  ع[> ال<ع��� ال�+رثي �IJس[<<از لان �I�>ما^=�� ان<اج  أك?�> ن

 رتzاء ج>ار الاو�
ة فانzفاض لل=غ\ ال>م+Y ال��Iاني.ماي6دY لا NOS ك�
ة اك�� م� ال

و يلع| دور  ODDال���<�>  : ي<[�\ ) Normoxie(وس2O ZعC; ال
(اك�1 ال*(تفعة لل  -

 �
 م6د^ا لفق> ه_ا الأخ�� ل�[�<ه )  HIFT1(العامل ال��وت�[ي ب�وت
از ح�¶ ^@فJ تفاعل تف©


فيQ+ه ال��zال<الي تµة و
 وم� ث� ان¨Uاض الأو�
ة  NOS الماي6دY ل[قh ان<اج  الف�ا́

                                             ال>م+Iة فIJادة لل=غ\ ال��Iاني . 

 
 
 
 
 

0.5 ×2 

  0.25غ): ت�ت�| الأف©ار ��,ل م<?ل?ل م[xقي مع سلامة ال�
اغة وال<ع��� (سلامة لغة ال<�ل
م8ش(ه الإن6Gام 
 

) G )géne NOSاخ

�ا `ان�Q ³وووووففففففففففففففففففففففف ااااااااااااااااالللللللللل+سسسسسسس\\\\\\\\ 

                         

0.25 

M(للععععاااااامممممممممممممممممممممممممممممممممللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل اااااالللللل���������ووووتتتتت�����[[[[[ييييييييييييييي

رغ� ت}�³ اااااااللللللللللللللللل�������������������������������������������������������������������������<<<<<<<<<<<<<���������������>>>
في

تفاعل Jف@^ ح�¶

0.25×2
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 : wالJال '()*
 ال

 ن ) 3.5(ال16ء الأول : 

) 2+ع (ل�
ان س�| الإف�از ال=·�ل له�م+ن الأن?+ل�� ع[> الاشzاص ال��اب�� ب>اء ال?,�Y م� ال[ اق
(ح ف(ض�ة �

 )�1اس<غلال� لل+ث
قة (

 العلامة ال*8ش( ال*�Oار
 
 
 
 

 'Gح
 اس
ع*ال
أدوات 
 ال*ادة

 )1اس
غلال ال�ث�قة (
  ال�Uل (أ)

لJbر  B : ع[> ارتفاع ن?Uة ال?,� في ال>م ع� ال¨
�ة ال��ج"
ة ت<@?¹ الzلا^ا 1م8

  :ي<� ذل� ب ،لان�bهان¹ ف<ف�ز الأن?+ل��

+ز ع�� ق[+ات غ�ائ
ة م<+اج>ة على سxح غ�اء الzلا^ا2م8  B :  دخ+ل جIJ·ات الغل̀+

 GLU T2 ت>عى ب

�[از ال�<+اج> في اله�+لى على 3م8 +̀,
� الغلIJز : ^ع�ل إن+ +ز الى غل̀+  6ف?ف�ة الغل̀+

+ز  ATP + وف« ال�عادلة ال<ال
ة ATP ف+سفات �إماهة ال +ز = غل̀+  ف+سفات 6غل̀+

ADP+ 

+ز ال�ف?ف� ما ي[<ج ع[ه `�
ة `���ة م� ال : 4م8 ال<ي ت<?�| في غل«  ATPت<� أك?>ة الغل̀+

ق[+ات ال©ال?�+م ق[+ات ال�+تاس�+م ما ^?�ح ب<�اك�ها في اله�+لى م6د^ة ب_ل� الى انف<اح 

  .ودخ+لها

: ت@فJ ش+ارد ال©ال?�+م ح+�Iلات الأن?+ل�� على الال<@ام �غ�اء الzل
ة ال�[©�Iاس
ة 5م8

 و%�ح م@<+اها في ال>م  

 
 
 
 

0.25×5


اجC
�[از ض�ورY ل@>وث تفاعلات اف�از الان?+ل�� و ت[]
 م8ش( الاس +̀,
� الغلIJة : انU?ن �

 ال?,� في ال>م

0.25 

 (ب)ال�Uل 
� في حالة غ�� ن�xة ح�¶ ت©+ن الأح�اض :  1م8IJاب مادة ال<فاعل ^,+ن الان
في ´

 ) A 25( م<Uاع>ة )Gly229-Glu254-Asn204..…(الام�[
ة ال��,لة لل�+قع الفعال
� في حالة ن�xة ، ي<غ�� ش,ل ال�+ :  2م8IJز) ^,+ن الان+ قع في وج+د مادة ال<فاعل (الغ̀+


ة ال��,لة لل�+قع الفعال (الفعال (ح>وث ال<©امل ال�@فJ) ب<قارب الأح�اض الام�]19A (

  )ع� %�I« روا�\ ان<قال
ة . ES وارتUا%ها ��ادة ال<فاعل (ت�,�ل ال�عق>

 
 

0.25×2


اجC
� الغل
,+ :  م8ش( الاسIJةي<@+ل انx�]ة الى ال@الة الx�]في  `�[از م� ال@الة الغ�� ال

+ز ال_Y ي<©امل معه ت©املا م@فJا .  وج+د الغل̀+

0.25  

الع

لJbر BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBج"
ة ت<@@@@@????????¹ الzلالالا̂̂̂̂̂^ااااا

BBBBBBBBBBBBBج>ة على سxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxححححححححححححححححححححححح غغغغغغغغغغغغغغغ��������������اااااااء االلللللzzzzzلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالا̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂̂^ااااااااااااااااااا

+ز ى  +ز الى غل̀+ 6 ف?ف�ة الغل̀+
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 ال�جاهة 

:  Z[)ال 
 U?ن �
�[از ض�ورY ل@>وث ال<فاعلات ال�6د^ة الى إف�از الأن?+ل�� وم[ه ت[] +̀,
� الغلIJة إن

+زب<©امل م@فJ مع الغل ال?,� في ال>م وه_ا ب<@+له م� ال@الة الغ�� ن�xة الى ال@الة ال[�xة +̀

Y س�| الإف�از ال=·�ل للأن?+ل�� ع[> الأشzاص ال��اب�� �ال>اء ال?,�  ": الف(ض�ة ال*ق
(حة


في يUقى في  ال@الة الغ�� ن�xة دون ال<2م� ال[+ع (Qاز غ�� و]� +̀,
� غلIJإن �@+ل )  ام<لاكه

ت ال�6د^ة الى وµال<الي ع>م ح>وث ال<فاعلا ESالى ال@الة ال[�xة ما^?�| ع>م ت�,�ل معق> 

 " اف�از الان?+ل�� 

 
 
 

0.5×2 
   

  0.25غ): ت�ت�| الأف©ار ��,ل م<?ل?ل م[xقي مع سلامة ال�
اغة وال<ع��� (سلامة لغة ال<�ل
م8ش(ه الإن6Gام 
 ن ) 2.75(ال16ء الJاني : 


ة علاج دواء ال  وضح �.
`GKA  ) \�]م� ال Y�,?اص ال��اب�� �ال>اء الzعلى ص@ة  م�ادقا ) 2للأش

 ).2الف�ض
ة ال�ق<�حة �اس<غلال� لل+ث
قة (

 العلامة ال*8ش( ال*�Oار
 
 
 
 

 'Gح
 اس
ع*ال
أدوات 
 ال*ادة

 )1اس
غلال ال�ث�قة (
 ال�Uل (أ)

+ز:  1م8 ب�[�ا ت©+ن  )% 30ال��عة `���ة ج>ا ( ع[> ال�hz ال��اب ت©+ن `�
ة الغل̀+

+ز ال�ف?ف� و الأن?  +ل�� ال�ف�ز ض·�لة ج>ا .ك�
ة الغل̀+
� وال�hz ال��اب ال�عالج ب>واء ال: 2م8 
+ز  GKA ع[> ال�hz ال?ل ت©+ن `�
ة الغل̀+

+ز ال�ف?� والأن?+ل�� ال�@�ر عال
ة ج>ا   )% 30(ض·�لة ج>ا ب�[�ا `�
ة الغل̀+

 
 
 

0.25×2


اجC
+ز   GKAدواء ال :  م8ش( الاس +ز الى غل̀+ وµال<الي ف+سفات  6^@فJ ف?ف�ة الغل̀+


ة م� الأن?+ل��Àة `ا
�` �I�@ت. 
0.25 

 ال�Uل (ب)
�[از ع[> ال�hz ال��اب م<?ع (:  1م8 +̀,
� الغلIJال�+قع الفعال لإنA99 أك}� م� ال@الة (


ة"
�xال )A25( 
�[از GKA ^@فJ دواء:  2م8 +̀,
� الغلIJعلى تغ��� ش,ل م+قعه الفعال (ت=��« ال�+قع  إن


ة ) للارتUا¤  19Aالفعال `ي ت�Uح ال�?افة ب�� الأح�اض الام�[
ة "
�xك�ا في ال@الة ال

+ز وال � �Jbءه �ATPالغل̀+IJللإن Y+ء العلJbاف ال<ي ت�ل الxقة الانعx]وه_ا �ال<}�³ على م 

 .ال?فلي

+ز مع ان<اج لل �ع> ت�,ل ال�عق> ^?<©�ل تفاعل ف?ف�  :3م8   ADPة الغل̀+

 
 
 

0.25×3

زز+ززززززززززززززززززززززز `̀̀̀̀̀̀++ ++ل̀+ للغ غغل ا ةة
ة �

 `�� 30ااااااللللللللللل��������������������������������ععععععععععععععةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة ̀̀̀̀̀̀`���ة ج>ا (نن+ن

� ال�ف�ز ض·�لة ج>ا .

) \�\\ ]�� [[ل ا ��م� Y�YY ,�� ?,, ??ل ا >>ل>اء اا�ا ���� ��ب اا�ا ��� ��ل ا ااzاص zzش

.(

اااااالللللللللللل**************8ش(
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اجC
�[از ع[> ال�hz ال��اب م<?ع أك}� م� :  م8ش( الاس +̀,
� الغلIJال�+قع الفعال لإن


ة "
�xدواء،  ال@الة ال Jف@^ GKA از على تغ��� ش,ل م+قعه الفعال للارت]� +̀,
� الغلIJا¤ إنU

+ز وال  .�ATPالغل̀+

0.25  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ال�جاهة 

Z[)ال  : 
�[از  )2س�| إصا�ة �ع� الأشzاص  �ال>اء ال?,�Y م� ال[+ع ( +̀,
� غلIJلإن �ه+ ام<لاكه


ة "
�xفي (م+قعه الفعال م<?ع أك}� م� ال@الة ال
Qا¤ ��ادة ال< غ�� وUفاعل لا ^�,[ه م� الارت

 Yة  م�ا ي6دx�]ة دون ال<@+ل الى ال@الة الxقى في  ال@الة الغ�� ن�Uا ) يJالى ت©املا م@ف

+ز وم[ه ع>م إف�از الأن?+ل�� .  ع>م ف?ف�ة الغل̀+

�  GKA^?اه� دواء -IJة انف<اح ال�+قع الفعال للإنIح زاو
ارتUا%ه �في علاج ال��ض ب<�@

+ز وال�+قع  
?�ح �@>وث ال<©امل ال�@فJ ب�� الغل̀+À �IJالان X+>?اف على مxقة الانعx]��

+ز الى غل̀+ � وم[ه ف?ف�ة الغل̀+IJلى ف+سفات و اس<��ار ال<فاعلات ال�6د^ة ا 6+ز الفعال للإن

 ت@��I الأن?+ل��.


ائج الGا|-Cال ; س�| الإف�از ال=·�ل قة ص�ة الف(ض�ة ال*ق
(حة وال
ي ت�C على " ت8̀

�[از2للأن?+ل�� ع[> الأشzاص ال��اب�� �ال>اء ال?,�Y م� ال[+ع ( +̀,
� غلIJإن � )  ام<لاكه


في يUقى في  ال@الة الغ�� Qة ما^?�| ع>م ت�,�ل غ�� وx�]ة دون ال<@+ل الى ال@الة الxن�

 وµال<الي ع>م ح>وث ال<فاعلات ال�6د^ة الى اف�از الان?+ل�� "  ESمعق> 

 
 
 
 

0.25×2
 
 
 
 
 

0.25   

  0.25غ): ت�ت�| الأف©ار ��,ل م<?ل?ل م[xقي مع سلامة ال�
اغة وال<ع��� (سلامة لغة ال<�ل
م8ش(ه الإن6Gام 
 ن) 1.75( : الJالwال16ء 


ف<ه �Qة ال��وت�� وو
 م� خلال ماس�« ومعل+مات� أب�ز في فق�ة العلاقة ب�� ب[

العلامة ال*8ش( ال*�Oار
ال��وت�[ات ت<ا�ع م@>د لع>د ون+ع وت�ت�| م� الأح�اض الام�[
ة ال��تxUة ب�وا�\  : 1م8 ال�جاهة 

  )CO-NHب��<�>^ة (


ة لل��وت�� هي: 2م8  �\ ش,ل ف�اغي ثاب³ ^اخ_ه ال��وت��  ي<+قف على ن�اة روا ال�[
ة الف�ا́


ة.،شارد^ة ،كارهة لل�اء، ه�>روج�[
ة) ب�� ج_ور أح�اض أم�[
ة م@>دة م<+ضعة>Iة (ك��I+�]ب 

 I�x� ARNقة د�
قة في ال?ل?لة ال���<�>^ة ح?| ال�سالة ال+راث
ة (ع>د،ن+ع ت�ت�| رامJات ال

m   ( 
 ال[©ل�+ت�>ات ال�+رثة على م?<+X ال[+اة .ال�@>د �ع>د ون+ع وت�ت�|  


فة (م?<ق�ل ، ه�م+ن ، ج?� م=اد ....الخ ): 3م8 Qة ال��وت�� و
 ها وفق>  ت©?| ال�[
ة الف�ا́


فة .Q+لفق> ال Yي6د 

 
 
 

 
6×0.25

�[از +̀,
� غلIJإن �<لاكه

للللللل����������������������لللللللللللللللللللل ,,,,,,,,,,,,�������� ��������,,,,,,,,,,, ��ت >>ع>ممممممممممممممممممم |�|| ?�� ^?? ااما ةةxة

 "







غغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))ع��� (سلالالالالالالالالالالالالالالاممممممممة لغة اللل<<<<<<<<<<<<�������������لللللللل


0.25

ه

العلامة
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ة م@>دة ت<@,� ت<��J ب+ج+د ال�+قع الإن�IJات ب�وت�[ات فائقة ال<z:4م8  �h ذات ب[
ة ف�ا́

 الفعال .


ة م@>دة وراث
ا ت?�ح �ال<©امل الف�اغي ي<�,ل ال�+قع الفعال م� تقارب أح�اض ام�[:5م8 

� مادة ال<فاعل IJفي مع مادة ال<فاعل م�ا ^?�ح ب<�,ل معق> إن
Q+الES ح>وث ال<فاع �ل وم� ث

� لا ^?�ح ب<�,�ل ال�عق>  :6م8 IJال�+قع الفعال للإن X+>?خلل على م YأESالى ع>م Yماي6د 

 ح>وث ال<فاعل.
  0.25غ)ت�ت�| الأف©ار ��,ل م<?ل?ل م[xقي مع سلامة ال�
اغة وال<ع��� (سلامة لغة ال<�ل
: م8ش(ه الإن6Gام 
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