


 
سقوط  كحالة, النمط الظاهري  في بنية البروتين الوظيفية الا أن اختلال ذلك ينعكس على التعبير المورثي  يتحكم 

 , لفهم ذلك نقترح الدراسة التالية:هبعض الاشخاص و عدم تجددعند الشعر 
  , واتسن 7الى  2حياة الشعرة الواحدة من : يتجدد الشعر عند مختلف الثديات باستمرار, حيث تدوم الجزء الأول

من نفس الوثيقة فيترجم نسبة  ( ب ) بينما الشكل ,الشعربصيلة  حياةوضح مراحل دورة ي (1)الوثيقة من  ( أ) شكل ال
  المتدخل في تنظيم دورة الشعر.  Hrإنتاج العامل البروتيني 

 

الشكل 
 (أ)

 

الوثيقة 
(1

) 

 
 
الشكل  

ب)
) 

 .(1)الوثيقة باستغلالك لمعطيات الأشخاص, بها فقدان الشعر نهائيا عند بعض  تفسرفرضية  صغ -
 :   الجزء الثاني

 .(2)الوثيقة  إليك ,وعلاقته بتساقط الشعرفي تنظيم دورة حياة بصيلة الشعر  Hr بروتين لدراسة أكثر دقة حول دور
 .في نمو وتجديد الشعر Hrبنية و الية تدخل بروتين  :(أ)الشكل 
عند شخص طبيعي و أخر يعاني من  Hrالتتابع النيكليوتيدي لجزء السلسلة غير المستنسخة من مورثة  :(ب)الشكل 

 سقوط الشعر و عدم تجدده.
 مستخرج من جدول الشفرة الوراثية. : (ج)الشكل 

   نسبة
Hr (%) 

2 المرحلة 3 المرحلة   الزمن 
1 المرحلة  

 شعرة جديدة

ر
شع

 ال
لة

صي
 ب

  حليمة الشعر

 )الخلايا الانشائية(

 

 نمو الشعرة

 موت أغلبية

   الشعر خلايا حليمة 

 المرحلة 2

 تجدد خلايا حليمة الشعر 

 المرحلة 1

 خلوية  لحليمة الشعرانقسامات 

 المرحلة 3 
 سقوط الشعرة

 توقف نمو الشعرة
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 (أ)الشكل 

957-958-959-960 -961-962-963                         
GCC.CAC.CAA.GGG.AAA.CTC.AAC            :اليل عادي 
GCC.CAC.CAA.TGG.AAA.CTC.AAC            :اليل طافر 

 (ب)الشكل 
 UGA الرامزة

UAA 
UAG 

CGU 
CGC 
CGA 
CGG 

GCU 
GCC 
CGA 
GCG 

AAU 
AAC 

CUU 
CUC 
CUA 
CUG 

UGG CAU 
CAC 

AAA 
AAG 

CAA 
CAG 

GGU 
GGC 
GGA 
GGG 

الحمض 
 الاميني

Stop Arg Ala Asn Leu Trp His Lys Gln Gly 

 
 (ج)الشكل  

 (2)الوثيقة 
 .(2) معطيات الوثيقةباستغلال  مقترحة ,على صحة الفرضية ال صادق -1

 علاجا لهذه الحالة. إقترح -2
 :  الجزء الثالث

, إعتمادا على ما من فقدان الشعرشخص يعاني لالظاهري النمط و  التعبير المورثيالعلاقة بين  في مخطط برزأ   

 توصلت اليه في هذه الدراسة و معارفك.
 

N C 

864 

 

 

 

 

 

 

 

1           Hr   1182                                                     السلسلة البيبتيدية لبروتين                      

980 

 موقع الارتباط

  

 Wiseإنتاج بروتين 
مثبط لتجدد خلايا 

 .ة الشعرحليم
Wise    مورثة  Wise    مورثة  

موقع إرتباط الـ 
ARN  بوليميراز

 بالمورثة

 Hr 

 تثبيط
 ستنساخالا

باط
 إرت
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 نقاط(   7) (:ممارسة الاستدلال) نيالتمرين الثا

تتخصص الكثير من البروتينات لضمان حماية وحدة العضوية ضد العناصر الغريبة غير أنه في بعض الأحيان تستهدف 
 ب وج  متنوعة،ما يترتب عنه خلل في وظائف العضوية يظهر على شكل أعراض مرضية    جزيئات ذاتية،تلك البروتينات  

.معالجتها أو التقليل من  تها  حدّ
تلف    Multiple sclerosis المتعدد  التصلب  :الأولالجزء  يترجم ب زي،  لمرك لعصبي ا يصيب الجهاز ا زمن  هو مرض م

كما تعمل  حمايتها،تلتف حول الألياف العصبية من أجل  )مادةالخلايا العصبية في الدماغ نتيجة تحلل غمد النخاعين 
هذا المرض نقترح عليك المعطيات  ظهور أعراض  وآليةبحثا عن أسباب  ،(على زيادة سرعة انتقال الرسائل العصبية

ل  التالية: التصلب شخص مصاب بمرض  شخصين؛عند نسبة تكاثر مختلف اللمفاويات   1من الوثيقة الشكل أ يمثّ
 سليم. وشخص المتعدد 

 

ساتمن خلال العلماء  تمكن  Pneumoنوع  بكتيريا من على Azithromycin الحيوي المضاد  تأثير آلية التعبير عن من دقيقة درا

nia Pseudomonas aeruginosa لرئوي  في تتسبب والتي الوثيقة الموالية، ضح فيالمو  التخطيطي الرسمب ا هاب  لالت ون  والذي ا  يك

طورة أكثر نون  والذين سنة 65 من والأشخاص الأكبر الصغار الأطفال على خ  ظهري  حيث  ،المناعي الجهاز في ضعف من يعا

يإصابة  الفحص بالأشعة  .المصاب رئت

 ةالحالة الشاهد

 

 

 حالة استخدام

لحيوي  ا د   المضا
Azithromycin 

 

 
 الوثيقة

جزيئة  – 1 ي ب لأمين الحمض ا رتباط  ا عن  ة  لناتج ا زيئة  ج عنها  به،الخاص  ARNtسمّ الج نت
َ

ي ت الت رة  عريف للظاه طاء ت إع مع 

 الجزيئة.هذه 

لحيوي المضاد  كيف يؤثر اشرح – 2 Azithromycinا لرئوي الالتهاب  في علاج    على معطيات الوثيقة ومعلوماتك. ااعتماد ،ا
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و شخص  نتائج الفصل الكروماتوغرافي لبروتينات مستخلصة من دماغ شخص مصاب  1الشكل ب من نفس الوثيقة   وفي
.، سليم مُعطي  تعدد الم لتصلب  ا بمرض  ن مصل مصابين  سطة أجسام مضادة مصلية م وا بة ب    مرسّ

 
 
 
 
 
 
 
 
 

الموجودة  )متخصصة في التفاعل مع الغمد(  المناعية الموجهة لغمد النخاعين  أنواع الخلايا    1بينما الشكل جـ من الوثيقة  
ض مرض في في الدم و  يعانون أعرا د أشخاص  غ عن ما لد  وأشخاص غير مرضى. التصلب المتعدد ا

 بين أن مرض التصلب المتعدد مرتبط بخلل في الاستجابة المناعية المكتسبة.  -
 الجزء الثاني: 

لبحث عن علاج  يُ  في ا لواعدة  يلة إحدى الطرق ا نس دة أحادية ال ضا لأجسام الم ستعمال ا عراض المرض، تستهدف ناجع لأ شكل ا
 .في شكلها أ  2كما توضحه الوثيقة  Tو   Bالأجسام المضادة أحادية النسيلة مؤشرات خاصة على اللمفاويات 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أشخاص مرضى بالتصلب المتعدد أشخاص غير مصابين  الأشخاص

 في الدماغ في الدم في الدماغ في الدم  مكان تواجد الخلايا 

 Tو  Bخلايا لمفاوية 
 موجهة للتفاعل مع غمد  

 النخاعين 
 غير موجودة  نادرة 

 نادرة لكنها نشطة 
الة   و فعّ

كثيرة ، نشطة جدا 
 منتجة للمفوكينات 

 1 الوثيقة من جـ الشكل

  1من الوثيقة  ب الشكل

 سليم             مصاب  
 

 بداية التجربة

ذاتي بروتين 
 مستضدي

 KIR4.1 

 نهاية التجربة

مكان وضع 
           سليم    المستخلص

 

           مصاب  
 4 

 

2 

 

0   

             % نسبة تكاثر اللمفاويات
 

LT       
    

LB           
 

 IL2 (pg/mL)كمية 

IL2    
 

15 
 

10 
 
5 
 
0   

         
 

LB       
    

LT       
    IL2    

 

  1من الوثيقة  أ الشكل

  2من الوثيقة  أ الشكل

 Tلمفاوية 

 Bلمفاوية 

  IL2مستقبل جزء من  مؤشر؛

  CD20خاص مؤشر 

 جسم مضاد أحادي النسيلة
Daclizumab 

 جسم مضاد أحادي النسيلة
Ocrelizumab 

 تخريب المعقد المناعي 

 تخريب المعقد المناعي 
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ينما يُ  لوثيقة ب ن ا  من خلال  Ocrelizumabالاستجابة للعلاج بالأجسام المضادة أحادية النسيلة  مدى 2مثلّ الشكل ب م
أسبوع.  24  العلاج؛ فترة أسبوعيا خلالالمعالجين  لدماغ IRMعدد نقاط التلف كما تظهر في صور الرنين المغناطيسي  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ثم اقترح طريقة تسمح بزيادة  اشرح كيف يسمح استعمال الأجسام المضادة أحادية النسيلة بالتقليل من أعراض المرض -
  فعالية العلاج للتقليل من أعراض المرض بشكل كبير.  

 
يتوقف إنجاز النشاطات الحيوية للعضوية على ما تنتجه خلاياها من بروتينات غير أن عوامل عديدة تتدخل على 

تنتجه  الذي  Puromycineالبيروميسين منها  العضوية؛مستويات مختلفة فتعيق سيرورة ذلك ما ينعكس على حيوية 
 لمنع منافسة غيرها من الجراثيم في أوساط معيشتها.  Streptomyces alboniger طبيعيا بكتيريا 

في شروط  14Cبالكاربون  Leu* المشع باللوسين( السمندر)تم حقن  الأجنة  في بيوض حيوان برمائي   :الأولالجزء 
 ضمن البروتينات بالتصوير الإشعاعي الذاتي ، باقي الشروط   هالبيروميسين مع مراقبة تمثيل ب و غياأمختلفة ؛ وجود 

الصيغة الكيميائية المفصلة  1من نفس الوثيقة ب ح الشكل يوضّ في حين ،  1النتائج ممثلة في الشكل أ من الوثيقة  و
 . Tyrosyl-ARNtمرتبطا به :  Tyrناقل للحمض الأميني تيروزين ال ARNtالبيروميسين و الـ  يئيلكل من جز 

 
 
 
 
 

 

 

 

عدد 
 النقاط  

 ( H)سا زمن التجربة
 ( *Leu)تمثيل 

مرحلة النمو  
 المعالجة الجنيني 

  8مرحلة  6 790
 خلايا 

Leu* 
547 6 Leu*+Puromycine 

  32مرحلة  2.5 539
 خلية

Leu* 

266 2.5 Leu*+Puromycine 

 1 الوثيقة  منأ  لشكلا

I 
 

I 
 

I 
 

I 
 

I 
 

I  I 
 20  16 12 0 8 24 4 

  2من الوثيقة  ب الشكل

 نسبة نقاط التلف كما (%)
 تظهر في صور الرنين
 المغناطيسي للدماغ

IRM 

 انطلاق العلاج أسابيع من

 mg  2000بتركيز  Ocrelizumabعلاج بــ 
 

 %96انخفاض عدد نقاط التلف بــ 

  1من الوثيقة  ب الشكل

 وظيفة حرة 
 وظيفة حرة  للحمض أميني  

 رابطة 
 استر  

 رابطة 
 ببتيدية 

ARNt ناقل للتيروزين 
Tyrosyl-ARNt 

 نالبيروميسي
Puromycine 
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  المخبرية الدراسات  في يستعمل لذلك الأنوية، حقيقيات  وغير حقيقيات   للخلايا ساما مركبا البيروميسين  يعتبر ملاحظة:
 . حيوي  كمضاد  اعتيادي غير بشكل يستعمل  كما معينة خلايا لانتقاء
صّ  -  الخلايا.تأثير البيروميسين على نمو  ل شارحة)صغ( فرضية  ن
  ثاني:الالجزء 

نشاط  حيث يصدر استشعاعا يمكن من خلاله قياس   Luciférineمورثة بروتين  تجريبيا ت يستعمل لمراقبة إنتاج البروتينا
 الخلايا.البروتين في  إنتاج

 ناقص  طبيعي  غير أخر و ، كامل الطول عادي ARNm  باستعمال( 2012  مساعديه ،  و  David)ارب التج أجريت 
 .  Puromycine ال ـ وجود  في و  غياب  في للتركيب  مناسبة شروط في Luciférine الـ لمورثة الطول
   .2الوثيقة أ من  في الشكلبيانيا ممثلة التجارب  نتائج

 وباستعمالتصنيع البروتين في الوسط الزجاجي في شروط مناسبة لذلك تم وموثوقة؛ تقنية ثابتة  وبطرق في تجارب أخرى 
 مفلورة.مرتبطا بمواد  نالعناصر الخلوية اللازمة في وجود البيروميسي 

بروتينات  تشكل )تركيب البروتين مخبريا في الأوعية الزجاجية خارج الخلايا(  الزجاجي الوسط فيالتجارب نتائج أعطت 
وثيقة   نلبيروميسي اطرفها المتشكل ب امرتبط)ببتيدات ناقصة الطول( غير كاملة  ال لشكل ب من  يوضّحه ا  . 2كما 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الخلايا. نمو  ومنه البروتين  تركيب  على البيروميسين تأثير  آلية اشرح-    
 

 الدراسة: هذه في إليه توصّلت  بما  مستعيناو  الموضوع مكتسباتك في على معتمدا: الثالثالجزء 
ح -   .وظيفي بمخطط عليها البيروميسين الترجمة وتأثير الدراسة؛ هذه في البروتين تركيب  من المعنية المرحلة آلية وضّ

 
 
 

شكل أ  2الوثيقة   

2000 

1500 

1000 

500 

0 20 40 60 80 100 
  mn بالدقيقة  الزمن

 إضافة البيروميسين

 ناقص الطول ARNmباستعمال 

 (   UAإوكمية الاستشعاع )  

 سلسلة ناشئة

 بيروميسين
 مادة مفلورة

 بيروميسين
 مادة مفلورة

 تحت وحدة 
م ى للريبوزو  ARNm صغر

ARNt 

 سلسلة ببتيدية

شكل ب  2الوثيقة   

 كامل الطول ARNmباستعمال 
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الحكومية من أجل اكتساب  وغير الدولية؛ الحكوميةرهان الهيئات  COVID-19 التلقيح ضد الأمراض الوبائية مثلشكّل 

أو   اأو ميت ابحقن الفيروس موهنيتم التلقيح   كورونا،حصانة ضد المتحورات المختلفة من الفيروس المسبب لمرض 
تضمنت     SARS-CoV-2غير أن بعض اللقاحات الحديثة ضد  (،الصيني Sinovac )لقاح جزيئات مستضدية منه

 (.AstraZeneca)لقاح لبعض مورثات الفيروس  ARNmعلى غير العادة قطعا من  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

لجائحة المسبب  SRAS-CoV-2الحصانة )المناعة( ضد فيروس  AstraZenecaاشرح كيف يضمن لقاح    -
COVID-19.  :عرض وخاتمة. التعليمة بمقدمةتهيكل إجابتك على  ملاحظة ، 

 
 

غير أن   منها،ر مختلف النشاطات الحيوية إنزيمات تستمد تخصصها الوظيفي من البنية ثلاثية الأبعاد المميزة لكل تؤطّ 
أجل   المعلومات منلبعض الأمراض دفع الباحثين إلى استغلال تلك  والوظيفةمعرفة مصدر الخلل في العلاقة بين البنية 

 إيجاد حلول علاجية لتلك الأمراض.
 

للبنكرياس حيث يلعب دورا هاما في   βعلى مستوى الخلايا   Glucokinase (GK)ط إنزيم الغليكوكيناز ينشُ  :الجزء الأول
 . βتنظيم نشاط الخلايا  ومنه أيض السكريات، يعمل كجهاز استشعار الغلوكوز التحكم في

 
 

 

 AstraZeneca لقاح

 فيروس ARNmقطعة من 
SRAS-CoV-2  في قطرة من دسم 

  Spikeالبروتين 
  SRAS-CoV-2المميز لفيروس

ARNm  فيروسي 

 عضويةخلية من 
 حّ الملق الشخص 

   spike تشفر للـبروتين ARNmقطع من   AstraZeneca  يتضمن لقاح  المساعدة:الوثيقة 
    . SARS-CoV-2   المسبب جائحة SRAS-CoV-2 المميزة لفيروسمن البروتينات المستضدية 
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   آلية 1 الوثيقة من أ الشكل يوضح
  الخلايا في GK إنزيم عمل

 . البنكرياسية
 
 
 

الفراغية  1الوثيقة  الشكل ب من نفس   البنية  الفراغي للأحماض   يمثل  الغليكوكيناز وكذا الوضع  المشكلة   لإنزيم  الأمينية 
 (.التفاعل ادةوجود م )في الحالة النشطة وفييكون الإنزيم خاملا(  )عندمالموقعه الفعال في الحالة الغير نشطة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 الأنسولين. ( على إفراز  GKوضح كيفية تأثير إنزيم الغليكوكيناز )-

 فئة جديدة   GKA عقاقير تعتبر :الثانيالجزء 
 من الأدوية تستعمل في علاج داء السكري من

 ، لدراسة آلية تأثير هذا العلاج نقدم  2النمط  
 : حيث  2الوثيقة   المعطيات الموضحة في

 فوسفات  6غلوكوز  الشكل أ يمثل نتائج قياس كمية 
 تراكيز متزايدة من الغلوكوز في  المتشكل بدلالة 

  وفي وجود  GK إنزيم الغليكوكيناز وجود 
 .GKAء مع دوا GK إنزيم

 الغلوكوز في الدم ارتفاع 

شكل أ 1الوثيقة   

 غلوكوز

فوسفات 6غلوكوز   
 أكـــــــسدة
 ATPارتفاع نسبة 

GK  غير نشط 

GK  نشط 

ر الحالة   تغيّ
 الكهربائيةللغشاء 

 إفراز الأنسولين

 الأنسولين

K+ 

K+ 
Ca+ 

شكل ب 1الوثيقة   
 نشط GKإنزيم  غير نشط GKإنزيم 

 غلوكوز

 غير نشط GKإنزيم 
 نشط GKإنزيم 

 الأحماض الأمينية
 تحت وحدة للموقع الفعال 

 كبيرة 

  تحت وحدة
 صغيرة

 تحت وحدة
 كبيرة 

 تحت وحدة 
 صغيرة

 الأحماض
 الأمينية 
 للموقع 
 الفعال 

S151  رموز
 الأحماض 
 الأمينية :
D/Asp                       
N/Asn 
E/Glu                      

Q/GLN 
K/Lys                       
S/Ser 
T/Thr 

 إنزيم الغليكوكيناز 

 شكل أ ،2الوثيقة 

-30 
-25 
-20 
-15 
-10 
-05 
-0 

14       12       10       8        6        4       2       0  

إنزيم الغليكوكيناز + الدواء 
GKA  

 mMolغلوكوز 

وز 
لوك

 الغ
مية

ك
6 

ت 
سفا

فو
na

no
 M

ol/
mn
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  . GKAومستوى تأثير دواء GKنشاط إنزيم  2من الوثيقة  ح الشكل ب بينما يوضّ 
 ملاحظة: تتعلق سرعة التفاعل الإنزيمي بسرعة الدورات التحفيزية.

 
 
 
 
 
 
 
 
 . لمعطيات المقدمةلخفض نسبة السكر في دم المصاب بداء السكري باستغلالك  على GKAاشرح كيف يعمل دواء - 

 غلوكوز
ATP 

GK 

G6P+ADP 

حالة مغلقة 
 نشطة 

 GKلإنزيم 

 حالة مفتوحة
 غير نشطة

 GKلإنزيم 
دورة تحفيزية 

 بطيئة

 موقع تنظيمي

 موقع تنظيمي

GKA 

 غلوكوز
 الموقع الفعال

ل   بطيء في غياب الدواءتحوّ

دورة تحفيزية 
 سريعة

ل   GKA وجود الدواء سريع فيتحوّ

 تحت وحدة كبيرة

 تحت وحدة صغيرة 

G6P+ADP 

 ب، شكل  2الوثيقة 

تلعب الانزيمات الهاضمة دورا مهما في تبسيط الاغذية الى مغذيات قابلة للامتصاص و الاستهلاك مثل الاميلاز 

 نشاطه مباشرة عند وصوله الى المعدة.الذي يفكك النشاء في الفم, الا أن هذا الانزيم يتوقف 

 الوثيقة المساعدة توضح في جانب منها معطيات لنشاط الموقع الفعال لهذا الانزيم.

Asp 197 ;Asp 300 ; Glu 233   موقع التحفيز 
Tyr 151 أحد الاحماض الامينية لموقع التثبيت      

 

 

 حدد دور الاحماض الامينية المشار اليها في الوثيقة  في التخصص الوظيفي لأنزيم الاميلاز. -1

في المعدةوضح العلاقة بين بنية الاميلاز و تخصصه الوظيفي  -2
. 

  Ph = 7  :الفم
    

Ph=2.5  المعدة

 الوثيقة

مساعدةال  

Asp 300 

Asp 197 

Glu 233 

Tyr 151 

PH = 7 

C 

C 

C 

O O 
- 

O O  
- 

O O  
-  

OH  

التمرین 8
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يسبب دخوله إلى العضوية عجزا مناعيا. لفهم الآليات التي  ( الذيEBOV)Ebolaالحمى النزفية مرض يسببه فيروس إيبولا

 الدراسة التالية: تقدميستعملها هذا الفيروس والتي تسمح له بالتطور داخل العضوية 

 الجزء الأول:

بإنجاز  EBOVسمحت الملاحظات المجهرية للخلايا البالعة على مستوى طحال أحد الأشخاص المصابين بفيروس إيبولا 

 كما تم في نفس الوقت تقدير عدد الخلايا البالعة الممثلة  (،01)التخطيطية الممثلة في شكلي الوثيقة الرسومات

 في الشكل )أ( والخلايا البالعة الممثلة في الشكل )ب(. النتائج ممثلة في منحنى الشكل )ج( من نفس الوثيقة.

 

 
تنفرد بها كل عضوية عن الأخرى لأسباب وراثية  خصصةبروتينية متغليكو اللاذات بفضل جزيئات ز بين الذات و يمكن للجهاز المناعي أن يمي  

يمثل الشكل )أ( من الوثيقة التالية توضع هذه الجزيئات على . على السطح الخارجي للخلايا تحمل هذه الجزيئات بيبتيدات ذاتية بالدرجة الأولى
 . في حالة الإصابة ان أما الشكل )ب( فيمثل أحد الأدوار المهمة التي تلعبها هذه الجزيئات في الدفاع عن الذاتغشاء إحدى الخلايا عند الإنس

 

 

 
 

 
 الشكل ب الشكل أ

 الوثيقة 
 
الموضحة في الشكل )ب( واذكر الأسباب التي جعلت  ظاهرةفي الوثيقة ثم سم  ال الممثلة بالأرقامالبيانات  الخلايا )أ، ب، ج( و ف علىتعر   -1

 .4و  3تحتوي على عدة أنماط من الجزيئات   الخلية )أ(
 للفرد من الوثيقة ومكتسباتك.الهوية البيولوجية  4و  3العنصرين  داكتب نصا علميا تبرز فيه كيف يحد   -2

 

(أ)الخلية   

 الخلية )أ(

 الخلية )ج( الخلية )ب(

1 

2 

3 

4 

5 

6 6 

7 8 

9 
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 الشكل )ب( الشكل )أ(

 
 الشكل )ج(

  (01الوثيقة)
 حدد المعلومات المستخرجة من الشكلين )أ( و)ب(.  (1

من  من خلال استغلال الذي يؤدي إلى الحمى النزفية EBOVسبب العجز المناعي الذي يسببه فيروس إيبولا  فسر (2

  .الشكل )ج(
 الجزء الثاني:

 قدم المعطيات التالية:ت Toremifeneالمتمثلة في دواء  EBOVوس إيبولا من أجل التعرف على طريقة علاجية ضد فير -

في جسم شخص مصاب بالحمى النزفية بتراكيز متزايدة ثم تم قياس نسبة الاندماج الفيروس ي  Toremifeneتم حقن دواء  -

 . (02)الوثيقة . النتائج ممثلة في الشكل )أ( من EBOVفيروس إيبولا على مستوى الخلايا المستهدفة من طرف 

 .Toremifeneيمثل الشكل )ب( من نفس الوثيقة رسما تخطيطيا يوضح آلية تأثير دواء  -
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 الشكل )أ(

 

 الشكل )ب(

 
 (02الوثيقة )

  وضح آلية تأثير دواءToremifene  على فيروس إيبولاEBOV خلال استغلال من  الذي يؤدي إلى علاج الحمى النزفية

  (. 02شكلي الوثيقة )
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منظمووة تعتموود علووص التخظووي الوووظيفي دقيقووة و أن للعضوووية جهووازا مناعيووا يعمووي وفووق أليووات 

عوامي مثبطة لنشاط هذه البروتيناتالطبي المجاي للبروتين, لذلك يستعمي في 
. 

 تقترح عليك الوثيقة التالية : 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  CPAخلية عارضة

LT4 

IL1 

IL 2 

Daclizumab 

Daclizumab  : جسووم مضوواد مطووور مخبريووا نوووعي للمسووتقبي
 (البروتٌنًعامل مثبط لنشاط ) il2الغشائي الخاي بـــ 

 الوثٌقة المساعدة

 جزء حيواني

 جزء بشري

 IL2مستقبي  CD4المإشر  TCRمستقبي 
معقد العرض 

CMHII
-Ag 

 علص مستقبله الغشائي IL2عدم تثبت 

عووووودم انتوووووا   -1
الاجسام المضادة 

 النوعية.
عووودم ظهوووور  -2

LTC 

)وضا  عمماة أ أماالا الاجاباة اختر الاجابة أو الاجابات الصحٌحة من بٌن الاجاباات التالٌاة  -1

 أو كتابة الاجابة أو الاجابات الصحٌحة فقط فً ورقة الاجابة( : و الاجابات الصحٌحةأ

التمرین 11
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a-  تحفزLTh  : اللمفاوٌات المنتقاة 

 IL2عن طريق تنشيطها بواسطة  -أ

 IL1عن طريق تنشيطها بواسطة  -ب

 عن طريق عرضها لمحدد المستضد -ج

b- الكبٌرة الــ تنشط البلعمٌةLT4 : المنتقاة 

 IL2 بواسطة -أ

 IL1 بواسطة -ب

 TCR المستقبي الغشائي النوعي بواسطة -ج

c-  ترتبط جزٌئةCD4  : بــ 

 CMHI بجزيئة -أ

  CMHII بجزيئة -ب

 بمحدد المستضد -ج

d-  ٌنشطIL2  : 

 الغير منتقاة LT8 و LB اللمفاويات -أ

 المنتقاة LT8 و LB اللمفاويات -ب

 الخلايا البلازمية -ج
 

كيوف يوتم تضوخيم الورد المنواعي فوي نوي علموي  وضاح, انطمقا من الوثٌقة و من معلوماتك -0

حالااة زرع كلٌااة ) فووي هووذه الحالووة DACLIZUMABدور و أهميووة  مباارزا, الموجووه ضوود الوولاذات

 .(مختلف معه وراثٌا Bٌعانً من قصور كلوي حاد مصدرها شخص  Aللشخص 

 

 

مرض فابري هو اضطراب أيضي نادر عند الاطفاي, يتميز علص المستوى الخلووي بتوراكم شوكي 

حيث نميز نوعان من مرض فابري و هما النوع الكلاسيكي  Gb3من الدهون السكرية يعرف بــ

لأجوي التوظوي الوص سوبب هوذا المورض و طريقوة المتقدم و الخطير و النوع المتؤخر و الخفيف و 

 علاجه تقترح الدراسة التالية : 

 الجزء الاول 

تعتبور الليزوزومووات عضوويات ظووغيرة داخووي الخليووة تشوارك فووي التفوواعلات الايضووية حيووث يلعووب 

 هذه العضية.دورا هاما داخي  (αGALغلاكتوزيداز )αنزيم أ

 ( حيث : 1نقدم معطيات الوثيقة )
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 ممثلة ببرنامج راستوب. αGALيمثي البنية الفراغية للأنزيم  الشكل )أ( :

الانووزيم علووص  و أليووة تووؤثير هووذا αGAL يمثووي معادلووة التفاعووي الووذي يحفووزه أنووزيمالشااكل )ب( : 

 موون كووي ينتمووي) αGAL علووص مسووتوى موقووع التحفيووز للموقووع الفعوواي للأنووزيم Gb3 الركيووزة

 (التحفيز للموقع ASP170 و الحمض الاميني ASP231 الحمض الاميني

  .فئات من الاشخاي 3 لدى αGAL نتائج مقارنة نشاط أنزيم يمثيالشكل )ج( : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1من الوثٌقة   الشكل أ

 

Gb3  أH2O                                                    لاكتوزٌل سٌرامٌد أ غمكتوز 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل ب

يظهوور علووص مسووتوى الموقووع 

 αالفعووووووووووووووواي للأنوووووووووووووووزيم 

غلاكتوزيووووداز العديوووود موووون 
 βالبنيات الوريقية الثانوية 

 αGalأنزٌلا 

 سٌر التفاعل 

ASP231 

ASP170 

ASP231 

ASP170 

 لاكتوزٌل 
 Gb3 غمكتوز سٌرامٌد

ASP231 

ASP170 
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شاااااااااخص مصااااااااااب  الفئات 

 بفابري المتقدلا

شاااااااااخص مصااااااااااب 

 بفابري المتأخر

 شخص سلٌلا

 نشاط الانزٌلا 

nmol/H/mg 

   

 الشكل ج

 1الوثٌقة 

بهووا سووبب ظهووور موورض فووابري المتقوودم و كووذا فرضااٌة تفساار  (1) الوثيقووةأقتاارب باسااتغملك  -1

  المتؤخر.

 الجزء الثانً 

و هووو موون  DGJفووي اطووار البحووث عوون طوورق علاجيووة لهووذا الموورض, طووور العلموواء دواء يوودعص 

و مودى فعاليتوه.  ( و بغرض توضيح كيفية تؤثير هذا الودواءتسمى شبروناتالجزيئات المساعدة )

 ( حيث :2تقترح الوثيقة )

 .DGJيوضح معلومات حوي المادة  الشكل )أ( :

حيوث توم  DGJيوضح نتائج تجريبية محظوي عليهوا لاختبوار فعاليوة العولا  بموادة  الشكل )ب( :

  حيث : αGALنزيم استعماي خلايا محولة وراثيا لها بنيات وريقية مخربة لأ

  .الموقع الفعايتكون قريبة من :  1الطفرة 

  .تكون بعيدة عن الموقع الفعاي:  2الطفرة 

 

 

 

 

 

 

DGJ  : عبووارة عوون مووادة ظوويدلانية مسوواعدة

( تسوووومح بتغييوووور البنيووووة شاااابرونات مصاااانعة)

 الطووافرةغلاكتوسوويداز  αالفراغيووة لبروتينووات 

الثانوية  من خلاي تظحيح جزئي للبنية الورقية

β. 

 

 اللٌزوزولا

α غلاكتوسيداز طبيعي 

 DGJشبرونات 

α  تظحيح الخلي طافرغلاكتوسيداز 
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 ٪غمكتوسٌداز  αنشاط أنزٌلا 

 DGJغٌـاب  

 DGJوجود  

 

 

 

 

 

  1الطفرة                        2 الطفرة                                  

 2الشكل )ب( من الوثٌقة 

 

  ( :2انطمقا من استثمار معطٌات الوثٌقة ) -1

 في حالة مرض فابري. DGJمدى فعالية العلا  بمادة  ناقش -

 علص ظحة الفرضية المقترحة أنفا. صادق -

 الجزء الثالث 

فووي نووي علمووي أهميووة اسووتقرار البنيووة الفراغيووة  بااٌنتوظوولت اليووه و مكتسوواباتك,  موون خوولاي مووا

 للبروتين الانزيمي للأداء الامثي للوظيفته الحيوية.
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أظووبحت مقاومووة البكتيريووا للمضووادات الحيويووة قضووية مقلقووة للظووحة العامووة, فهووي أليووة تسوومح 

باستمرار تكاثر البكتيريا و عدم القدرة علص كبح نموها, بغرض دراسة بعوض مون أليوات مقاوموة 

  :مايلي لانزيمي, تقترح المضادات الحيوية و لإبراز العلاقة بين بنية و وظيفة البروتين ا

أنزيما تنتجه بعض البكتيريا, حيوث تثوبط توؤثير بعوض مون  β-Lactamaseبيتا لاكتاماز يعتبر  -

 Céfotaximeالمضووادات الحيويووة عوون طريووق اماهتهووا فيبطووي مفعولهووا, مثووي المضوواد الحيوووي 

)يعمي هذا المضاد الحيوي علص تثبيط تركيب الجدار الخلوي للبكتيريوا و بالتوالي يمنوع تكاثرهوا و 

 يسبب موتها(.

240 239 238 237 236 
 

أرقالا الاحماا   224 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235

 الامٌنٌة

Gly Arg Glu Gly Ala Gly Thr Lys Asp Ala ILe Phe Trp Gly Ala Pro Leu Β Lactamase 

 حساس

Gly Arg Glu Ser Ala Gly Thr Lys Asp Ala ILe Phe Trp Gly Ala Pro Leu Β Lactamase 

 TOHO1مقاولا 

 الشكل )أ(

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل )ب(

 المساعدة الوثٌقة

β-Lactamase Toho-1 

 Cefotaximeفي غياب المضد الحيوي 

β-Lactamase Toho-1 

 Cefotaximeوجود المضد الحيوي  في

 الموقع الفعاي

 Cefotaximeالمضاد الحيوي 

 الموضوع الثاني 16من  13الظفحة 
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 حسوا  β-Lactamaseيوضح مقارنة لجزء مون تتوالي أحمواض أمينيوة عنود أنوزيم  الشكل )أ( :

)يووإثر علووص  Toho-1 و أخوور مقوواوم (,Céfotaxime )طووافر لا يووإثر علووص للمضوواد الحيوووي

 المضاد الحيوي(.

-شاارٌطًنمااو ج المقوواوم ببرنووامج راسووتوب ) β-Lactamase أنووزيم بنيووة يمثوويالشااكل )ب( : 

 .Céfotaxime ( في وجود و في غيابنمو ج الكرة و العود

 .المقاوم β-Lactamase بنية أنزيمصف  -1

فوي نوي علموي العلاقوة بوين بنيوة و وظيفوة البوروتين اشرب , مكتساباتك و من الوثيقةانطمقا  -0

 .Céfotaxime ألية مقاومة البكتيريا للمضاد الحيويمبرزا  الانزيمي

 معطٌات :

 ينتمي لموقع التحفيز. Ser237الحمض الاميني  -

- Céfotaxime ينتمي لعائلة المضادات الحيوية β-Lactamine. 

 

 

للعضوية جهازا مناعيا يعمي وفق أليات منظمة تعتمد علص التخظي الووظيفي للبوروتين, الا أنوه 

المستضدات من بينهوا فيورو  الانفلوونزا الموسومية يطرح دوما مشكلة مكافحة بعض الانواع من 

لووذلك يسووتعمي فووي المجوواي الطبووي اللقوواح موون أجووي مواجهووة هووذا المشووكي فتقتوورح   ,الغيوور مسووتقر

 الدراسة التالية :  

 الجزء الاول 

البروتينوات المتدخلوة فوي مكافحوة فيورو  الزكوام و كيفيوة تقويوة بعوض مون في اطار دراسة دور 

 ( حيث :  1ضده, نقترح عليك الوثيقة )الجهاز المناعي 

 تظهر بنية فيرو  الانفلونزا و البنية الفراغية لبعض من بروتيناته الغشائية. : الشكل )أ(

نتائج تحليي مظي دم عند شخي لم يتم تطعيمه ضد الانفلونزا و عند شخي أخور  : الشكل )ب(

  تم تطعيمه ضد الانفلونزا.

 الموضوع الثاني 16من  11الظفحة 
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 الشكل )أ(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل )ب(

 1الوثٌقة 

 . و العدوى بفيرو  الانفلونزا أهمية التلقيحالعلاقة بين  1شكلي الوثيقة  باستغملكأبرز  -1

 

 

 البروتين
 M2 

 M1البروتين 

 طبقة دسمة
 مضاعفة 

ARNv 
NA 

HA  البروتينM2 

 بنية فيرو  الانفلونزا

HA 

NA 

M2 

 البنية الفراغية لبعض من بروتينات 
 الانفلونزافيرو  

 وحدة اعتبارية وحدة اعتبارية شخص تلا تلقٌحه شخص للا ٌتلا تلقٌحه

 الزمن بالاسابيع الزمن بالاسابيع

 المضادةتركٌز الاجسالا 

ARN ًالفٌروس 

 تركٌز الاجسالا المضادة
ARN ًالفٌروس 

0   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12    0   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12    

 العدوى العدوى

 أعراض الانفلونزا

 غياب أعراض الانفلونزا
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 الجزء الثانً 

تم انجاز تجارب علوص حيووان توم حقنوه بالسولالة الاولوص مون فيورو  الزكوام و بعود سونة توم حقنوه 

 .بالسلالة الثانية من نف  الفيرو 

 .أ-0نتائج قاي  عدد الخلايا اللمفاوية ممثلة في جدوي الوثيقة  -

-A-B-Cالاظي الوراثي لبعض محددات المستضد الفيروسوي  0من الوثيقة  بكما يبين الشكي  -

D  0224الص غاية سنة  0223و رسم تخطيطي لها من سنة. 

ات السولالة الاولوص و فتوضح نتائج قيوا  تركيوز الاجسوام المضوادة ضود محودد ج-0أما الوثيقة  -

 الثانية لفيرو  الزكام بعد أسبوع من حقن كي منها.

بعد أسابوع مان حقان الساملة الاولاى  

 لفٌروس الزكالا

بعاااد سااانة مااان حقااان الساااملة الاولاااى 

 لفٌروس الزكالا

 دم لكي مستــضد / 3خلية في سم 32 دم لكي مستــضد / 3خلية في سم LT4m 32عدد 

 دم لكي مستضد / 3خلية في سم 102 دم لكي مستضد / 3خلية في سم LT8m 102عدد 

 دم لكي مستضد / 3خلية في سم 122 دم لكي مستضد / 3خلية في سم LBm 122عدد 

 0من الوثٌقة  الشكل )أ(

A                                   ..C   AUC   UCG   CAU   GGC   A..  

                                         …ILeu---Sér---His---Gly… 

B                                   ..C   AUC   UGC   AUG   GCA   A..  

                                         …ILeu---Cys---Met---Ala… 

C                                   ..C   AUC   UAC   GCA   UGG   A..  

                                         …ILeu---Tyr---Ala---Trp… 

D                                   ..C   AUC   CCG   CAU   GGC   A..  

                                         …ILeu---Pro---His---Gly… 

 الحالة العادية
 الاحماض الامينيةسلسلة 

 سلسلة الاحماض الامينية

 لاحماض الامينيةسلسلة ا

 سلسلة الاحماض الامينية
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 0الشكل )ب( من الوثٌقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0( من الوثٌقة جالشكل )

أن التلقيح ضد السلالة الاولص لا يحمي من خطور الاظوابة  أثبت 0 الوثيقة للأشكايباستغملك  -1

 ظعوبة التظدي للفيروسات. مبرزابالسلالة الثانية 

أهميووة اختيووار السوولالة الفيروسووية  مباارزاأليووات الوورد المنوواعي الخلطووي عنوود التلقوويح  أشاارب -0

 (. الانفلونزا الموسمًالمستخدمة في اللقاح ضد مرض الزكام )

 

 

 

 تركيز الاجسام المضادة و.أ تركيز الاجسام المضادة و.أ

 لفٌروس الزكالا 1السملة  لفٌروس الزكالا 0السملة 
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A          E          C            F  A          B         C            D 

A-B-C-D :  محددات المستضد

 لفيرو  الزكام
A-E-C-F :  محددات المستضد

 لفيرو  الزكام

 HAالبروتين  ARNطفرة في 

HA HB  2339سنة  2338سنة 

Bilou_PC
New Stamp_17

Bilou_PC
New Stamp_15



 10من 2 صفحة

 

 

غم ر لخصائصاحيث تشترك في العديد من الانزيمات وسائط كيميائية حيوية مسؤولة عن تحفيز التفاعلات الكيميائية 

 تالية:لدراسة الام اليك ة وكذا سرعة التفاعل الانزيمي نقددراسة كيفية تحفيز التفاعلات الكيميائيتها ومن أجل ياختلاف بن

 

 الجزء الأول:

 
التفاعل وفق  لمشبك ويتم( في اACh( أساس التأثير المؤقت للأستيل كولين )AChEل كولين استراز )يانزيم الاست    

 :التالية المعادلة

  
 

ل كولين يتوالمسؤول عن اماهة الاس (AChE)لبنية انزيم  Rastop ( يمثل عرض ببرنامج 1الشكل )أ( من الوثيقة )

(ACh)  كما  س الانزيمال لنفأحماضه الأمينية في نهايته ممثلة بالنموذج المكدس أما الشكل )ب( فيمثل بنية الموقع الفع

 (3-2-1ممثلة في المراحل مرتبة )يمثل الشكل )ج( آلية تحفيز التفاعل الكيميائي 
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 (.1انطلاقا من الشكلين )أ و ب( للوثيقة ) (AChE)لإنزيم وصفا قدم  -1

 آلية عمل انزيم الاستيل كولين استراز. بينّ -2

 

 الجزء الثاني:

 
يث ح لانزيميقام العلماء بدراسة سلوك هذا الانزيم في شروط تجريبية مثلى وذلك عن طريق قياس سرعة النشاط ا   

سرعة النشاط  ( والتي تمثل2يبدي الانزيم خلالها حالة خاصة في تغيرات هذه السرعة، النتائج ممثلة في الوثيقة )

 (.B( و )A( ورسم تخطيطي لسلوك الانزيم في النقطتين )AChالانزيمي في تراكيز مختلفة من )

 

 
 

عامة لكل  يميائيةوالخاصة مدعما اجابتك بمعادلات كسلوك الانزيم وكذا تغير السرعة في الحالتين العادية عللّ  -1

 حالة.
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ية من ات الكيميائالشعر من الامراض التي انتشرت مؤخرا وبشكل واسع نتيجة استعمال العديد من المركب تقصفيعتبر     

ه قصفب تعر وسبطرف الرجال والنساء على حد سواء من أجل مظهر أكثر جمالا ولدراسة تأثير هذه المواد على بنية الش

 نقدم اليك الدراسة التالية:

 

  الجزء الأول:

 
 تتكون من  (Cortex)للحماية وأخرى داخلية أكثر سمكا وأهمية تدعى   (Cuticule)يتكون الشعر من طبقة خارجية    

لى سلامة ومظهر المسؤول بفضل بنيته ع (Kératine)العديد من الألياف المتنوعة الحجم تحتوي على بروتين الكيراتين 

سلسلتين المكونة ال ( عرض لبنية جزء من1نشير بالذكر الى وجود طبقة مركزية. يمثل الشكل )أ( من الوثيقة )الشعر، كما 

 روس.ن المدللكيراتين على مستوى ألياف الشعر أما الشكل )ب( فيمثل النسبة المئوية للأحماض الأمينية للبروتي

 

 
 

 تقصف الشعر.فرضية تفسر بها تأثير المواد المستعملة على اقترح  -1

 

 الجزء الثاني:

 
وكول استخدام تمثل عرض مختلف تأثيرات بروت يوالت( 2من أجل التأكد من صحة الفرضية نقدم اليك الوثيقة )     

د عمال مؤكسا باستصفيف( وأخرى كيميائية تم خلالها استعمال مواد كيميائية مسببة لتقصف الشعر وهذتطرق فيزيائية )

 ألكيلي( بالإضافة الى الماء.)حمض( ومرجع )مركب 
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 رحة.تأثير المركبات الكيميائية والفيزيائية المستعملة على الشعر مدققا  صحة الفرضية المقتوضح  -1

 

 الجزء الثالث:
 

 سة.مخطط تبرز فيه العلاقة بين بنية ووظيفة البروتين مبرزا بالضبط مستوى تأثير العوامل المدروأنجز 

 

 

 

  

LT CAR(CAR:chemerique antigène récepteur)تقنية العلاج المناعي ضد الأورام السرطانية باستخدام خلايا  
ع التي تجم وستعملة للمستضد الغشائي من أحدث التقنيات الم (الطبيعيةو هو مستقبل وهمي )لا تركبه العضوية في الحالة 

حيث  (TIL) عيةالمنا تقريبا بين التقنيات الحديثة الأخرى من حيث العلاج المناعي باستعمال الاجسام المضادة و الخلايا
مناعي لإفلات اللات اها حتى في حاقام العلماء باستغلال الخصائص البنيوية للعناصر الدفاعية المتاحة و التي يمكن تطبيق

طان بالخلايا داً علاج السر  :اليك الدراسة التالية مو كيفية تطبيقه نقد LT CAR لمعرفة مب

 

 :الجزء الأول
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 .نيجاد حل للقضاء على السرطالإفرضية حول كيفية استغلال الخصائص البنيوية للبروتينات اقترح  -1

 

 :الجزء الثاني

 
نقدم  LT CAR لاياخمن أجل التحقق من صحة الفرضية السابقة ومعرفة المبدأ المتبع في تقنية العلاج المناعي باستخدام 

 رضة معدلةتحضيرية باستعمال معالجات خاصة وفيروسات غير ممخطوة مهمة أ( ) ( حيث يمثل الشكل2اليك الوثيقة )

 الخطواتمثلة بمالطريقة التي تتم من خلالها تطبيق العلاج على شخص مصاب بالسرطان مراحلها  يمثلأما الشكل )ب( ف 

(1  .2  .3  .4) 

 
حله أما الشكل ( سلوك الجهاز المناعي ونمط الاستجابة ضد السرطان في مختلف مرا1يمثل الشكل )أ( من الوثيقة )   

الشكل )ج(  تعرف على الخلايا السرطانية أماالفي حالة  (LTc) من بروتينات الخاصة بخلايا)ب( يظهر دور أنواع 

خطة  جزء من جزاء فيها يمكن لإحداها أن تكونالأفيظهر اختصارا لعرض مختلف نسيلات أنماط الخلايا وتكبير لاهم 

 .العلاج ضد السرطان
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 على لقضاءل طريقة استحداث في العضوية عن الدفاع في البروتينات مختلف خصائص العلماء استغل كيف اشرح -1

 .المناعي الجهاز من افلاته حال في السرطان

 

 :الثالث الجزء
 (فقط2) رطانالس ضد الممكنة الدفاعية العناصر على تعتمد التي العلاجات أنواع خلاله من تظهر عام مخطط أنجز   
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فٙ ػلاط ثؼط الأيشاض انًضيُخ كبنزٓبة انًفبصم انشٔيبرضيٙ  (Anti inflammatoires)رغزؼًم  يعبداد الانزٓبة 

(polyarthrite rhumatoïdeٚزًضم رأصٛشْب فٙ رضج ٔ )ٛ انًؤدٚخ إنٗ إَزبط ٔعبئػ الانزٓبة )يٕاد ػ انزفبػلاد الإَضًٚٛخ

كًٛٛبئٛخ يغؤٔنخ ػٍ ظٕٓس أػشاض الانزٓبة(،غٛش أٌ الاعزؼًبل انًُزظى نٓزِ الأدٔٚخ ُٚزظ ػُّ ألاو فٙ انًؼذح  ٔ لذ ٚؤد٘ 

ػٙ  إنٗ ؽذٔس رمشؽبد أٔ صمٕة ػهٗ يغزٕٖ ثطبَزٓب. رٓذف ْزِ انذساعخ إنٗ فٓى كٛف اعزغم انخجشاء خبصٛخ انزأصٛش انُٕ

 نلإَضٚى لإَزبط دٔاء َبعغ يغ أػشاض عبَجٛخ يؾذٔدح.

  انجضء الأول:

ٚزى إَزبعٓب  يٕاد أٚعٛخْٙ  (prostaglandines)انجشٔعزبغلاَذُٚبد ْٕ يعبد انزٓبة ٔ  (Ibuprofène)إٚجٕثشٔفبٌ 

( يخططب ٚظٓش انزفبػلاد الأٚعٛخ انًؤدٚخ إنٗ إَزبط 1، ًٚضم انشكم )أ( يٍ انٕصٛمخ )(Cox-2)ٔ  (Cox-1)ثزذخم الإَضًٍٚٛ 

أء َٕػٍٛ يٍ  شٛ رشكٛض د ٍ انشكم )ة( رأص ّٛ ج بٚ  ًُٛ َٕذُٚبد، ث  .ػهٗ َشبغ الإَضًٍٚٛ انغبثمٍٛإٚجٕثشٔفبٌ انجشٔعزبغه

  

َّ
 C.وA ، Bعلىَّالبياناتَّالمرقمةَّوالمراحلََّّتعرّف.2     
لخصلخصبالإعتماد على معطيات الوثيقة و مكتسباتك،  في نص علمي آلية تركيب البروتينات عند البكتيريا مبرزا مختلف التأثيرات التيََََََََّّّّّّّّ.0     

 

 ةرَّالضا البكتيريا علىَّللقضاء كأدوية ستعملتَُّ ولذا تكاثرها وتمنع نشاطها فتوقف البكتيريا عند البروتين تركيب عملية الحيوية اتالمضادَّ تستهدف
َّ:التالية الوثيقة عليك نقترح الأدوية هذه تأثير مستويات مختلف ولتحديد

التمرین 18 

التمرین 19

Bilou_PC
New Stamp_17

Bilou_PC
New Stamp_15



 

 

 

 انشكم )ب( انشكم )أ(

 (1انىثٍقح )

 

  .(1فٙ انشكم )أ( يٍ انٕصٛمخ ) خبصٛخ انزأصٛش انُٕػٙ نلإَضٚى انًجُٛخ اسرخشج -1

ؽٕل خصبئص انزأصٛش انُٕػٙ نهذٔاء انز٘ ٚشغت انخجشاء فٙ رطٕٚشِ  اقرشح فشضٍح(، 1ثبعزغلال يؼطٛبد انٕصٛمخ ) -2

 نؼلاط الانزٓبثبد.

 انجضء انثاوً:

ٚزى  (Ibuprofène)يمبسَخ ثبلإٚجٕثشٔفبٌ (Celecoxib) يٍ أعم اخزجبس فؼبنٛخ يعبد انزٓبة عذٚذ ٚغًٗ عٛهٛكٕكغٛت 

 ْٙ ًَ  :خزجش، ؽٛش% فٙ ان00ًثُغجخ  (Cox-2)ٔ  (Cox-1)رؾذٚذ رشكٛض يعبد الانزٓبة انلاصو نهؾذ يٍ َشبغ إَضٚ

 • CI50 Cox-1 رشكٛض عض٘ء يعبد الانزٓبة انز٘ ٚغًؼ ثخفط َشبغ إَضٚى :(Cox-1)  00ثُغجخ % 

  •CI50 Cox-2 رشكٛض عض٘ء يعبد الانزٓبة انز٘ ٚغًؼ ثخفط َشبغ إَضٚى :(Cox-2)  00ثُغجخ % 

(، ثًُٛب ٚجٍّٛ انشكم )ة( يٍ َفظ انٕصٛمخ سعٕيبد رخطٛطٛخ 2انُزبئظ انًؾصّم ػهٛٓب يًضهخ فٙ عذٔل انشكم )أ( يٍ انٕصٛمخ )

إٚجٕثشٔفبٌ  ٔ دٔاءثزشكٛض يُبعت  (S)ح فٙ ٔعٕد ؽًط أساشٛذَٔٛك كشكٛض (Cox-2)ٔ  (Cox-1)نهًٕلغ انفؼّبل لإَضًٚٙ  

 يٛكشٔيٕل/ل. 0.0ٔ عٛهٛكٕكغٛت ثزشكٛض أيٛكشٔيٕل/ل  10ثزشكٛض 

 (Sحمض أساشٍذووٍك ) انشكٍضج 

Cox-1 Cox-2 

 تشوسراغلاوذٌه مه

 )PG1(انىمط الأول  

 تشوسراغلاوذٌه مه 

 )PG2(انىمط انثاوً 

 ٌحفض عهى إفشاص انمخاط انزي 

 ٌحمً انجذاس انذاخهً نهمعذج

 انحمى و الأنم  ٌسثة

 )مظاهش الانرهاب(

 انغض٘ء انًعبد نلإرٓبة

Celecoxib Ibuprofène 

9 9 CI50 Cox-1 (µM /L) 

0,9 10 CI50 Cox-2 (µM /L) 

الوثیقة -2 - الشكل أ
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 (2انىثٍقح )
 

 

  ( فؼبنٛخ انذٔاء انًخزجشَ.2ثبعزغلال يؼطٛبد انٕصٛمخ ) واقش -1

 إنٗ انفشظٛخ انًمزشؽخ فٙ انغضء الأٔل. تانىظش انُزبئظ انًزؾصم ػهٛٓب قٍمّ -2

 انجضء انثانث:

رجٍٛ يٍ خلانّ  أوجض مخططاثبلاػزًبد ػهٗ انًؼطٛبد انًمذيخ فٙ انغضأٍٚ الأٔل ٔ انضبَٙ ٔ يب رٕصهذ إنّٛ يٍ يؼهٕيبد، 

ٔ اَؼكبط رنك ػهٗ انؾبنخ  Cox-1)  ٔ(Cox-2( ػهٗ َشبغ إَضًٚٙ Ibuprofène  ٔCelecoxibرأصٛش يعبد٘ الانزٓبة )

 انصؾٛخ نهًشظٗ.

 انشكم )ب(
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عضاء و خلايا متخصصة بغرض حمايتنا من الأمراض حيث تقوم بالتعرف على الأجسام الغريبة و القضاء عليها، أ جهازنا المناعي على  يعتمد
 لكن قد يحدث خلل يترتب عنه عواقب خطيرة على صحة العضوية.

CVصارا بتو الذي يرمز له اخ B4( من النوع COXSACKIEفيروس كوكساكي ) -B4  والمعروف بتسمية الحمى التلانية يصيب عادة
نمط  ل ن ا سكري م ل ا ء  ا لد روس ظهور ا في ل ا ا هذ ن ب ابي لمص ل ا لأطفا بعض ا د  ن ، كما لوحظ ع ت متعددة با تها ل ا ا بب مس غار  لص و الذي يرمز له  01ا

ير  DT1ب خط عفات  ضا عنه م تج  ين لون  تح ل رط  ل ع مف فا ي ارت مثل ف يت لذي  ... وا بي  لعص جهاز ا ل ، ا لى لك ، ا يون لع ابة ا نها اص  ة م
نمط إحدى أسباب لتفسير  ل ا ري من  لسك ء ا دا ل  نقترح عليك الدراسة التالية: DT1ا

 الجزء الأول:
-CVصورة مجهرية تظهر فيروسات  01من الوثيقة )أ( يمثل الشكل  B4 ات يروس ف ل ا ه  هذ فسيري لأحد  ي ت يط ط تخ بينما يظهر الشكل )ب(  ورسم 

. βتغيرات كتلة الخلايا  01من الوثيقة  بكرا جدا ري م لسك ء ا دا ل دهم ا ن طور ع ت ل ي لأطفا جموعة من ا د م عن لزمن  ع مرور ا نس م جرها لان جزر   ل
 

 

 

 
 الشكل أ الشكل ب

01الوثيقة 

 

نمط  اقترح فرضية تفسر بها ظهور داء 01باستغلالك لمعطيات الوثيقة  -1 ال سكري من  ل  عند هذه الفئة. DT1ا

 الجزء الثاني:

صورة مجهرية لمقطع من جزر لانجرهانس بينما يمثل الشكل )ب( من نفس الوثيقة نتائج تطبيق اختبار  02يمثل الشكل )أ( من الوثيقة 
Ouchterlony  بتقنية الإنتشار المناعي، حيثGAD65  هو بروتين ذاتي وP2C  بروتين مستضدي لفيروس كوكساكي، أما الشكل )ج( من

 ونمذجة مبسطة لهما. PC2و تتابع الأحماض الامينية لبروتين  GAD65فيمثل تتابع بعض الأحماض الأمينية لبروتين  02الوثيقة 
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كري DR الأليلات  03يمثل الشكل )أ( من الوثيقة  لس اء ا د وا ب يب أص ذين  ل ال ا طف لأ د ا ن دة ع تواج لم ما الشكل )ب( من نفس الوثيقة فيمثل ، أDT1ا
عية نا لم ا ا ي خلا ال ين  تعرف ب ل ية ا آل ظهر  سيري ي ف .رسم ت

 

 

 
 

 الشكل ب الشكل أ
 

 

 الشكل ج
 02الوثيقة 
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 الشكل أ

 مدى صحة الفرضية المقترحة سابقا. ناقش 02اعتمادا على معطيات الوثيقة  -1
يقة  -2 وث ال لمعطيات  ك  لال ستغ با ي ن  . 03ب وامل وراثية لق بع ئة متع لف لهذه ا ري  السك اء  بد ابة  لإص ن ا  بأ

 الجزء الثالث:
.داخلية و هذه الدراسة العوامل ال لخص من خلال ما توصلت اليه في ئة الف ه  هذ د  عن كري  لس ء ا دا ل بة  سب لم رجية ا خا ل  ا

 
 الشكل ب

 03الوثيقة 
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ير يشفى منو دون كل موسم غير أن الكثيكاد يكون الزكام الموسمي وبائيا إذ يصيب شريحة كبيرة من المجتمع 
 .استعمال أي علاج

 :لأولالجزء ا
كمية الأجسام المضادة في مصل كمية الفيروس و  تطور عتم تتب  ن أجل تحديد طريقة القضاء عمى فيروس الزكام م    

  . (1من الوثيقة) -أ -ل عمييا موضحة في الشكل ، النتائج المحص  بفيروس الزكام تعرض للإصابةشخص 
( عمى مستوى الرئتين وتركيز LTcاتمة )الق Tتطور كل من الخلايا الممفاوية  حيوض  من نفس الوثيقة  -ب –الشكل 

 فيروس الزكام في الدم عند فئران مصابة بفيروس الزكام .
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( اقترح1باستغلال معطيات الوثيقة) -
 فرضية لطريقة قضاء العضوية عمى 
 فيروس الزكام دون علاج. 
 
 
 

 :الجزء الثاني
في وجود تراكيز متزايدة من الأجسام  راسة التالية :جريت الد  م أ  الزكامن فيروس العضوية ص تخم  كيفية من أجل تحديد 

تم تحديد نسبة وفيروس الزكام  ( خلال الإصابة إنتاجياوالتي يتم ) anti-HAالمضادة لأحد محددات فيروس الزكام 
من  -أ –بالشكل حة ل عمييا موض  ، النتائج المحص  تمك الخلايا  إصابةونسبة المستيدفة خلايا الالفيروس عمى  تثبيت

وكذا ارتباط الجسم  يا المستيدفةح طريقة ارتباط الفيروس بالخلايوض   (2من نفس الوثيقة ) -ب –الشكل (.2الوثيقة)
  

 (1من الوثيقة ) -ب-الشكل
 1        2        3      4     5      6      7عدد الأيام 

 بعد الإصابة 

 
157 

156 

155 

154 

153 

152 
151 

5 

555 
 
455 

 
355 

 
255 

 
155 

 
5 

 ( UAوس في الدم ) تركيز الفير  
 ( 153)× القاتمة  Tعدد الممفاويات 

 (1الوثيقة )

 (1من الوثيقة ) -أ-الشكل

5 

4 

3 

2 

1 

12        11          8          6           4          2          1 

UA 

 الزمن بعد الإصابة )يوم( 

 كمية الفيروس في المصل 
 كمية الأجسام المضادة في المصل  
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عمى خمسة مجموعات من الفئران بعد إصابتيا بفيروس الزكام وبعد معاممتيا بتقنيات خاصة أخرى جريت تجارب أ   -
ص من الفيروس ، يتم قياس الزمن المستغرق لمتخم  الخلايا الممفاوية عند كل مجموعةت إلى إقصاء بعض أنواع أد  

من  -جـ-نة في جدول الشكلل عمييا مدو  النتائج المحص  حساب نسبة الفئران التي تبقى حية، الشروط و بالموازاة مع 
 (.2الوثيقة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

عمى فيروس الزكام في أقصر مدة كيفية قضاء العضوية ، اشرح (2الوثيقة) انطلاقا من دراسة النتائج الموضحة في -
 .بما يحقق الفرضية المقترحة ممكنة

 :الجزء الثالث
 إقصاءكيفية  بواسطة رسم تخطيطي وظيفيلخص من معمومات ومعارفك  إليواعتمادا عمى ما توصمت  -

 .مستوى العضويةفيروس الزكام عمى 

الزمن المستغرق لمتخمص من  Bلمفاويات  T4لمفاويات  T8لمفاويات  
 الفيروس )يوم(

نسبة الفئران التي 
 %تبقى حية

 100 10إلى  7من  + + + 1المجموعة 
 50 14إلى  10من  + + - 2المجموعة 

 100 14إلى  10من  - + + 3عة المجمو 
 0 غير قابمة لمقياس + - + 4المجموعة 
 0 غير قابمة لمقياس - + - 5المجموعة 

 -أ -الشكل  -ب -الشكل

  %تثبت الفيروس      % نسبة الخلايا المصابة 
111 

 

81 

 

61 

 

41 

 

21 

 

1 

 11
-8 

          11
-9 

           11
-11           

  11
-11  

111 

 

81 

 

61 

 

41 

 

21 

 

1 

 

 (mol.L-1)تركيز الأجسام المضادة المضافة 

 (2الوثيقة )

 خمية مستهدفة 
دخول الفيروس و 

 تكاثره 

 تحرره خارج الخمية

HA 

 مستقبل غشائي

 جسم مضاد
 HAلمـ  

 غشاء 
 سيتوبلازمي

 ( غياب الخلايا.-جود الخلايا  ، )و  المفتاح :)+( (2من الوثيقة ) - جـ-الشكل
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 ٔ ئَؼكبط رنك ػهٗ الأًَبؽ انظبْشٚخ نجؼغ انكبئُبد ،ثبلإػبفخ ئنٗ رخظظٓب انؼبنٙ فاٌ الأَضًٚبد رزًٛض ثزأصشْب ثظشٔف انٕعؾ

 ٔيُٓب انمطؾ انغٛبيٛخ انزٙ رزًٛض ثفشٔ داكٍ ػهٗ يغزٕٖ ، انز٘ ٚإصش ػهٗ نٌٕ فشٔ انمطؾTyrosinaseانؾٛخ كأَضٚى انزٛشٔصُٚبص 

 . َشٚذ دساعخ ػلالخ ْزا الأَضٚى ثبنًُؾ انظبْش٘ نٓزا انُٕع يٍ انمطؾ،يُبؽك يؼُٛخ يٍ انغغى ٔفشٔ أثٛغ فٙ ثمٛخ انًُبؽك

:  انجسء الأول

انًغإٔنخ ػٍ '' انًٛلاٍَٛ''ئنٗ طجغخ '' انزٛشٔصٍٚ'' ػهٗ رؾفٛض رفبػم رؾٕٚم انؾًغ الأيُٛٙ Tyrosinaseٚؼًم أَضٚى انزٛشٔصُٚبص 

:  ؽٛش (1) ٔنزٕػٛؼ انؼلالخ ثٍٛ َشبؽ ْزا الأَضٚى ٔنٌٕ انفشٔ ػُذ انمطؾ انغٛبيٛخ رمُزشػ ػهٛك انٕصٛمخ ،انهٌٕ انذاكٍ نفشٔ انمطؾ

 .ًٚضم طٕسح نًظٓش انمؾ انغٛبيٙ يغ انزٕصع انؾشاس٘ فٙ عغًّ: (أ)انشكم - 

 .ًٚضم كًٛخ انًٛلاٍَٛ انًظُؼخ ػُذ انمؾ انغٛبيٙ ثذلانخ دسعخ انؾشاسح: (ة)انشكم - 

 

 انخٍ حخذخم انبكخُرَت باسخعًال انًضاداث انحُىَتالإصاباثحخى يكافحت 

 

 ين سُرورة يخخهفتيسخىَاث عهً 

.حركُب انبروحُناث انخٍ حسًح بنًى انبكخُرَاث وحكاثرها

 

 يع ححج انىحذة انصغري نهرَبىزوو انبكخُرٌ كًا حبُن انىثُقت Streptomycineَخفاعم  انسخربخىيُسُن 

 َخطئ بشذة فٍ قراءة انخسهسم انرَبىزوويًا َجعم

 

.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-

 

 كم ينعرف

 

:ARNm،

 

.ARNtانرَبىزوو ، 

 

  

 

 

 

انًىضحت

 

انًرحهت

 

أحذاد

 

حسهسم

 

عهً

 

انسخربخىيُسُن

 

حأثُر

 

ويهُكم

 

ينظى

 

عهًٍ

 

نص

 

فٍ

 

-اشرح 2

.

 

انبكخُرَا

 

وحكاثر

 

نًى

 

وعهً

 

التمرین 22

التمرین 23

Bilou_PC
New Stamp_17

Bilou_PC
New Stamp_15



 

  
 (ة)انشكم  (أ)انشكم 

 (1)انٕصٛمخ 

فشػٛخ رٕػؼ ثٓب انؼلالخ ثٍٛ رأصش أَضٚى انزٛشٔصُٚبص ثظشٔف انٕعؾ ٔرًٛض انمطؾ انغٛبيٛخ فٙ يظٓشْب يمبسَخ ثبنمطؾ إقخرح  -

 .(1)انؼبدٚخ انذاكُخ انهٌٕ ٔرنك ثاعزغلال انٕصٛمخ 

:  انجسء انثاوً

 رمُزشػ ػهٛك انٕصٛمخ ،نفٓى انؼلالخ ثٍٛ ئخزلاف انًُؾ انظبْش٘ نهمطؾ انغٛبيٛخ يمبسَخ ثبنمطؾ انؼبدٚخ ٔػلالخ رنك ثأَضٚى انزٛشٔصُٚبص

: ؽٛش (2)

 .ًٚضم يُؾُٛبد نُشبؽ أَضٚى انزٛشٔصُٚبص ثذلانخ دسعخ انؾشاسح: (أ)انشكم - 

 .ًٚضم َزبئظ فظم كم يٍ أَضٚى انزٛشٔصُٚبص ػُذ انمطؾ انؼبدٚخ ٔانمطؾ انغٛبيٛخ ثغٓبص انفظم انكشٔيبرٕغشافٙ: (ة)انشكم - 

 َضٚى انزٛشٔصُٚبص ػُذ انمطؾ انؼبدٚخأؽٕل  Anagèneًٚضم يؼطٛبد ػهًٛخ يؾظم ػهٛٓب ثجشَبيظ : (ط)انشكم - 

                 (Pro-Tyr ch n)ٔػُذ انمطؾ انغٛبيٛخ   .(Pro-Tyr ch s)  

 

 

 

 (ة)انشكم  (أ)انشكم 

 
 (ط)انشكم 

 (2)انٕصٛمخ 

 مُصادِقاً ، انؼلالخ ثٍٛ أَضٚى انزٛشٔصُٚبص ٔئخزلاف انًُؾ انظبْش٘ نهمطؾ انغٛبيٛخ يمبسَخ ثبنمطؾ انؼبدٚخ انذاكُخ انهٌٕإشرح -

. (2)ٔرنك ثاعزغلال انٕصٛمخ ، ػهٗ طِؾخ انفشػٛخ

 :انجسء انثانث 

 رأصٛش يخزهف انؼٕايم ػهٗ َشبؽ انجشٔرُٛبد ٔئَؼكبط رنك ػهٗ الأًَبؽ انظبْشٚخ وضّخ ،ئَطلالبً يًب رٕطهذ ئنّٛ يٍ ْزِ انذساعخ

. نهكبئُبد انؾٛخ

 

 

  د30 سا و04 :                                                                              المدة
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حظسَ        في  ت حظاهم  يُ جُ بسو ئاث  تُ مدددة خُث ؼ الخفاغلاث داخل الخلاًا الخُت، حػسف الاهصٍماث بأنها حصٍ في شسوغ هىغ جيشؽ 

 ه الشسوغ.رغُير اخدي هًمكً أ ن جخأزس وظُفتها بخ

لى الأطىد خلال بظػت ا ا خُث جظهس بلؼ بيُت جخدىل  ئه ظخمس هضجها ختى بػد شسا لتيٌ  ا االإىش مً الفىاكه  أًام في خالت غدم  ٌػخبر 

بخدخل ئلى شسااطتهلاكه غير أن جلؼُػه ئ االإىش  ز  طمسا ا تُ  لى اطمسازه طسَػا. جخم آل ا إدي  فُىىل أكظُداشئذً   هصٍم البىلُ

 ( PPO) .غلى شسوغ،  آ تُ:رلُت غمل هللخػسف  ال لخ ا الإلؼػت هلترح الدزاطت  ا اطمساز شسائذ االإىش  جفادي  م  وكُفُت   ا الاهصٍ

 

  

 ،ثشٔرُٛبرّ انخبطخ ٔانزٙ رغًؼ نّ ثبنزكبصش داخم كشٚبد انذو انؾًشاء نلإَغبٌ Plasmodium falciparumانطفٍهً ٚشَُكِت 

رزطهت ْزِ انؼًهٛخ كًشؽهخ أعبعٛخ فٙ ؽٛبح انطفٛهٙ رذخم ػذد يٍ انؼُبطش يُٓب أَضٚى رُشٛؾ الأؽًبع اٜيُٛٛخ 

((Aminoacyl-ARNt synthétase  غٛش أٌ كضٛش يٍ انًٕاد رؼًم ػهٗ رضجٛؾ ػًم ْزِ الأَضًٚبد يب ٚفزؼ آفبلبً لإعزؼًبنٓب

 .(ْزا انطفٛهٙانز٘ ٚغَُججّ انًشع )كأدٔٚخ نؼلاط انًلاسٚب 

.  انًٕطٕف نؼلاط انًلاسٚبCladosporinرٕػّؼ انٕصٛمخ انزبنٛخ سعى رخطٛطٙ نهطفٛهٙ ٔيغزٕٖ رأصٛش انذٔاء 

 
انٕصٛمخ 

 Lysine.يشاؽم رُشٛؾ انؾًغ الأيُٛٙ صِف  .1

ضجؾ نُشبؽ أَضٚى Cladosporinفٙ َض ػهًٙ كٛف ًٚكٍ نًبدح وضّخ  .2 ًُ انز٘ Lysyl-ARNt synthétase (LysRS)  ك

 . ئَطلالبً يٍ يؼطٛبد انٕصٛمخ ٔيكزغجبرك أٌ ٚشُكّم دٔاءًا َبعِؼًب ػذ انًلاسٚبLysineُُٚشّؾ انؾًغ الأيُٛٙ 
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  الجشء الأول:

ت للمىكؼ الفػال لإ ( ا1جمثل الىزُلت ) م  لخصائص البيُىٍ  .لُت غملهوآ PPOهصٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

م  -ملاحظاث:  مي الا بػد ازجباغ الىداض بالأا رفلا ًخم ه PPOالىداض طسوزي لػمل اهصٍ  كسجين.الخفاغل الؤهصٍ

 الدًفُىىل والكُىىن هي مسكباث كُمُائُت واالإُلاهين غبازة غً صبغت. -                   

م  دحد   (1للىزُلت )  باسخغلالك - مي للمىش في الاطمساز الؤ     PPOدوز اهصٍ  .هصٍ

 الجشء الثاوي:

م  في حغيراث دزحت الخسازة والخمىطت.( وشاغ اه2جمثل الىزُلت )         صٍ

ي بدوزه ر. والCا الأخير غلى الفُخامين رخُث ًدخىي ه  PH=2جم جلؼُؼ االإىش الى شسائذ ووطػها في وطؽ غني بػصير اللُمىن دو 

مً   Aكل الشفلىخظ بلاء الشسائذ االإلؼػت بلىنها الؼبُعي. ًمثل   30°لك في دزحت خسازة  مذًدخىي غلى خمع الأطكىزبُك و 

م 3الىزُلت ) مً هفع الىزُلت فُمثل مصير خمع الأطكىزبُك  في  Bالشكل أما  Cفي وحىد الفُخامين  PPO( حغيراث وشاغ اهصٍ

 وحىد الأكسجين.
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كمُاث مػخبرة  طبب غدم حغير لىن شسائذ االإىش االإلؼػت في وحىد اشزح( ومػلىماجك  3( و )2الإػؼُاث الىزُلخين )باسخغلالك  -    

 . مً غصير اللُمىن 

  

ئاث بسوجُيُت مخخصصت جمىذ الخلاًا االإىاغُت غدة ميزاث كالخػسف واللظاء غلى      جخؼلب الاطخجابت االإىاغُت الىىغُت جدخل حصٍ

  ت مً الجهاش االإىاعي.ه البروجِىاث افلاث بػع الخلاًا االإصابراالإظخظداث, لكً كد ًىجم غً خلل في وشاغ ه

لت غلاحه. Hemophagicytic Lymphosistocytosis  (HLH)مسض  ًصِب أي  مسض مىاعي هادز ٌشبه الظسػان في ػبُػخه وػسٍ

ت لكىه شائؼ بين الأػفال الصغاز ما دون الظىت. ٌظبب غدة أغساض كالدشىجاث الػظلُت, اصفساز الجلد والػُىين  فئت غمسٍ

  ت.هظمُ ومشاكل جىفظُت و
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 الجشء الاول:

 ( خُث:1فلاث الخلاًا االإصابت هلدم الىزُلت )ي ًإدي ئلى ئرا االإسض العجص االإىاعي الرلغسض مػسفت كُف ٌظبب ه      

ت.  ت )ض( غلب دخىل فيروض  للػظىٍ  ًمثل الشكل )أ( زطما جخؼُؼُا ليشاغ خلُت الإفاوٍ

م  - غلى خلاًا  . المخسزة في أوطاغ جدخىي Cr51كُاض كمُت الكسوم االإشؼ  الشكل )ب( ًمثل هخائج جدبؼ وشاغ الخلُت )ض( غً ػسٍ

 .HLHخس مصاب بمصابت غىد ػفل طلُم وآ

سه غىد اهدلالها.ئ ر. ًىفCr51:  ملاحظت خم جدسٍ خثبذ غلى بسوجِىاتها وٍ  لى هُىلى الخلُت االإصابت وٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . HLHاالإىاعي غىد الأػفال االإصابين بمسض  فسطِخين جفظس بهما طبب العجص اقترح( 1للىزُلت ) باسغلالك (1

 الجشء الثاوي:

 ( خُث:2مً أحل مػسفت طبب العجص االإىاعي والخدلم مً صخت الفسطِخين االإلترخخين هلدم الىزُلت )      

صلاث  ًمثل الشكل )أ( مساخل جسكُب بسوجين -  .LTcالبرفىزًٍ داخل خىٍ

مكً بخلىُاث خاصت جدظير أحظام مظادة مفلىزة بالأخظس طد بسوجين ًبين هخائج الفلىزة, خُث أ )ب(حدول الشكل  -

م الكاجبظين, أطُفذ هئالبرفىزًٍ وأخسي مفلىزة بالأخمس طد   :( ب )و (أ)ه الأحظام االإظادة لىطؼين رهصٍ
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 .أخدث مً ػفل غير مصاب  LTc به خلاًا  الىسط )أ(:-

 HLHأخدث مً ػفل مصاب بمسض LTc به خلاًا الىسط )ب(:-

مىززت-  ىما ًمثل الشكل )ج( الظلظلت غير االإظخيسخت لجصء مً  ً غىد كل مً  PRF1 بِ الإظإولت غً جسكُب بسوجين البرفىزٍ ا

سة الشفسة الىزازُت. لى الظلُم والؼفل االإصاب. بالإطافت ئالؼفل   دائ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صخت  مىاقشا HLHفال االإصابين بمسض  طبب العجص االإىاعي االإلاخظ غىد الأػ اشزح (2الإػؼُاث الىزُلت ) باسخغلالك- 

 الفسطِخين االإلترخخين طابلا. 

 الجشء الثالث:

لدزاطت ومكدظباجك, رظخػُىا بيخائج هم   ا مخؼؼا جدصُلُا للخغيراث التي جؼسأ غلى الاطخجابت االإىاغُت الىىغُت طد الخلاًا  أهجشه 

 . HLHاالإصابت غىد الأػفال االإصابين بمسض
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NMD (Nosense
-mediated decay  و هييي يلييية لمرانبيية نويييية ـيي ي  ال يي )ARNm   يليي

الييي يحتيوي  ARNmمستوى الهيول  يند الخلايا الحية حقيقية النواة تهدف الي  تفكييج ـي ي  الي  

و يين طفيرة ييي المورثيةي نرييد ناتـة يما ين خليل ييي يمليية انستنسيا  ي PTCيل  رام ة تونف 

   يي العضوية.    ncARNtو الطريقة العلاـية  NMDيلية  كل مناظهار يهمية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المتعلقة بألييا  تركييب البيروتين ييي الخليية الحيية حقيقيية النيواة  معلوماتكمن الوثيقة و من  انطلاقا

  .يي العضوية ncARNtو الطريقة العلاـية  NMDيلية كل من يهمية  بٌن فً نص علمً

Met 
 Trp 

 
Asn 

 

ILeu 

 

UUA 

 

UAG 
 AAU 

 
AUC 
 

AUG 
 

UGG 
 

AAA 
 

UAA 
 

CCG 
 

UAG 
 

PTC 
 

NTC 
 

01     02          03         04          05 
 

06 
 

07 
 

840 

 

UUU 
 

 وثٌقة مساعدة 

عند وصول أول رٌبوزوم الى رامزة  ARNmفً تفكٌك جزيء  تساهم EJCو  UPF هً ٌناتعلى بروت NMDتعتمد ألٌة 

 مما ٌسبب توقف نشاط البولٌزوم.  PTCالتوقف 

 UAAله القدرة على فك تشفٌر الرامزة  ARNtعلى استخدام جزيء شبٌه لجزيء الــ  ncARNtتعتمد الطرٌقة العلاجٌة 
Glnحٌث ٌحمل حمض أمٌنً 

 .

 

 

EJC 
 

UPF3 
 

UPF2 
 

UPF1 

 NMD 

 

NTC : ق  عادية و ت زةرام/ PTC  رامزة توق  ناتجة عن  مل في الاستنساخ,  مل في نضج :ARNm .و طفرة  

 

Lys 

 

  اتمة.بمقدمة, عري و عممي يجب  ن يكون النص العممي مهيكل عمى شكل مقال 
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 روزلك الزٗجْسّهبد هْالع
ّظ٘ف٘خ 

 
 

بلخ رظور لِب ثزثج٘ذ العٌبطز الؼزّرٗخ لعول٘خ الززخوخ الزٖ ٗزن خلالِب  رسْٗل الوعلْهخ فع

الْراث٘خ الوسوْلخ علٔ الـ 
ARNm 

إلٔ هززبل٘خ أزوبع أهٌ٘٘خ، رع٘ك ثعغ  الوؼبداد السْ٘ٗخ عول الزٗجْسّهبد ّ ُذا هب 

 ثبدح الجتز٘زٗب الوؼزح ثظسخ الإًظبى لإ الطجٖ الودبل  طور ثبطزعوبلِب فٖ

الجْلٖ ،  الزززاط٘تل٘ي ُٖ هدوْعخ هي الوؼبداد السْ٘ٗخ رظزعول فٖ علاج  العذٗذ هي الالزِبثبد الجتز٘زٗخ كبلزٖ رظ٘ت الدِبس

 الدِبس الزٌفظٖ ّ الأهعبء ّ غ٘زُب، روثل الْث٘مخ الزبل٘خ دّر الزٗجْسّم فٖ عول٘خ الززخوخ ّ رأث٘ز الزززاط٘تل٘ي علٔ ّظ٘فزَ 
 

 

 
-

ل  خ ا و٘ أُ  ٖ و عل ض   ً ٖ ف ي 
 

عٌذ  هجزسا رأث٘ز الزززاط٘تل٘ي علٔ ًشبؽَ ،لعول٘خ رزك٘ت الجزّر٘ي زٗجْسّموْالع الْظ٘ف٘خ فٖ الث٘

ثبلاعزوبد علٔ الوعلْهبد الزٖ رمذهِب لك الْث٘مخ ّ ثبطزغلال هعبرفك ،الجتز٘زٗب
 

 

 

 رعزجز الأزوبع الأهٌ٘٘خ هزكجبد أٗؼ٘خ خذ أطبط٘خ كًِْب رذخل فٖ ثٌبء خشٗئبد هزٌْعخ ػزّرٗخ لٌشبؽ  العؼْٗخ 

 الظلج٘خ الزٖ رٌدن عي خلل فٖ الزفبعلاد الأٗؼ٘خ للأزوبع الأهٌ٘٘خ ّ طلاهزِب  رِذف ُذٍ الذراطخ إلٔ إثزاس ثعغ العْالت 

 انجسء الأول:

الز٘زّسٗي ّ الفٌ٘٘ل ألاً٘ي زوؼبى أهٌ٘٘بى هزْفزاى ثتو٘بد هعزجزح فٖ الأغذٗخ الومذهخ للعؼْٗخ ، ٗوثل الشتل )أ( هي الْث٘مخ 

(، ثٌ٘وب ٗوثل الدذّل Eٌ٘٘٘ي ّ الزٖ رزْططِب الأًشٗوبد )( أُن الزفبعلاد الت٘و٘بئ٘خ الزٖ رطزأ علٔ ُذٗي السوؼ٘ي الأه10)

 )ة( الأهزاع الزٖ رظ٘ت العؼْٗخ ًز٘دخ الخلل فٖ أزذ ُذٍ الزفبعلاد الت٘و٘بئ٘خ 
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تمارس الأنزيمات دورا ىامّا في الحفاظ عمى السير الحسن لمعضوية من خلال الإشراف عمى مختمف التفاعلات الأيضية. 
 بعض خصائصيا والعوامل المؤثرة عمى نشاطيا تقُدّم الوثيقة التالية:  لدراسة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خصائص الأنزيم التي توضّحيا معطيات الوثيقة. حدّد .1      
في نصّ عمميّ ألية تأثير كلّ من: درجة حموضة الوسط، درجة حرارة الوسط والطفرة عمى نشاط الأنزيم وذلك  إشرح.2   

 بالاعتماد عمى معطيات الوثيقة ومعموماتك.  
 

 استخدام إلى العمماء يسعى البكتيريا، فييا بما الحية الكائنات وتكاثر نمو أجل من ضرورية حيوية ظاىرة المورثي التعبير يعد
 بالعدوى الإصابة عن المترتبة الصحية لممشاكل علاجية حمول إلى الوصول أجل من البروتين تركيب عممية تستيدف مواد

 .لدييا المورثي التعبير مراحل إحدى عمى بالتأثير البكتيريا وتكاثر نمو يوقف الذي Indolmycin الحيوي كالمضاد البكتيرية
 

تأثيرآنية

أ(
( 

ل
شك

ال
 

 

ب(
( 

ل
شك

ال
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 الجزء :  
 . عهيها انمتحصم ننتائجاو انتجريبية انشروط يهخص (1) الوثيقة جذول حيث مختهفة تجريبية أوساط أربع نحضر -

 النتائج التجريبية الشروط التجريبية رقم الوسط
22 ADN    +ARNp  +أمينية أحماض+ التنشيط اتإنزيم+  حرة ريبية نيكميوتيدات 

 تركيب البروتين . الريبوزومات+  طاقة ARNt ++جزيئات  حرة

 عدم تركيب البروتين Indolmycin+ مادّة  11نفس محتوى الوسط  22
22 ARNm  +جزيئات  حرة أمينية أحماض+ التنشيط اتإنزيم++ ARNt طاقة  +

 Indolmycin+ مادّة  الريبوزومات
 عدم تركيب البروتين

20 ARNm +مع مرتبطة منشطة أمينية أحماض ARNt الريبوزومات+ مخبريا مصنعة 
دةّ   تركيب البروتين Indolmycin+ ما

 (1) الوثيقة
-  .(1) الوثيقة لمعطيات باستغلالك البروتين تركيب عممية عمى Indolmycin الحيوي المضاد تأثير حددّ مستوى 
 الثاني الجزء: 

تقدميا  التي المعطيات بدراسة نقوم البكتيريا لدى المورثي التعبير ظاىرة عمى Indolmycin الحيوي المضاد تأثير آلية لفيم
 ( حيث:2) الوثيقة أشكال

- Aminoacyl (AaRS )إنزيم التنشيط يحفزه الذي التفاعل خطوات يبيّن الشكل )أ( -  ARNt synthetase  . 
 .الحيوي المضاد من متزايدة تراكيز وجود في (ARNt-Trp أميني حمض) المعقد تشكل نسبة يوضّح (بالشكل ) -
 Indolmycin من لكل الكيميائية الصيغة إلى بالإضافةIndolmycin الحيوي المضاد تأثير مستوى يظير (ج)الشكل -

 . Trp  الأميني والحمض

 

 

 (2من الوثيقة) الشكل )أ(
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 الشكل )ج( الشكل )ب(
 (2الوثيقة)

 

   (.2-تفاعل تنشيط الحمض الأميني المبينة في الشكل)أخطوات  اشرح .1

 (.2-.حمّل النتائج التجريبية لمشكل)ب2

 .(2ة )الوثيق لأشكال باستغلالك البكتيريا وتكاثر نمو عمى Indolmycin الحيوي المضاد تأثير ألية .بيّن3
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العلاقة بين بنية ووظيفة البروتين لدراسة  ، محددة وظيفة تكسبها معّقدة فراغية بنيات تركيبها بعد البروتينات تأخذ

 :التالية  حيثالوثيقة ترح قت

 .تم الحصول عليهما باستعمال برنامج راستوب     (أ   و  ب )ين بروتينللالفراغية بنية  الثلمن الوثيقة  يم (أ)الشكل 

 .(أ   و  ب )من نفس الوثيقة يقدم معطيات لبعض الأحماض الأمينية الداخلة في تركيب البروتينين   (ب)بينما جدول الشكل 

مستواهما البنيوي  مع  محددامن الوثيقة ،( أ)في  الشكل (  أ   و  ب) للبروتينين  (3 إلى 1) البيانات  المرقمة من سمّ-  1

الصيغة الكيميائية  لناتج وأكتب من  نفس الوثيقة  ،  (ب ) الأحماض الأمينية  المعطاة بجدول  الشكل صنف، ثم التعليل 

  . pH=1وزنه الجزيئي  وشحنته عند جِد  ، ثم  (  1- 4 - 2 - 3)ارتباطها  وفق   الترتيب  

  في استقرار البنية الفراغية الوظيفية للبروتين  من معطيات الوثيقة و دور الأحماض الأمينيةفي نص علمي     وضح- 2

 .مكتسباتك 

  

 (ب )بروتين  (أ  )بروتين 

   (أ)الشكل 

 4 3 2 1 رقم 

 Lysليزين  الحمض الأميني

حمض 

 Aspالأسبارتيك

 Cysسستيين Valفالين 

نقطة التعادل 

 pHi: الكهربائي
9.74 3.22 5.96 5.06 

الكتلة المولية للأحماض  

  146 133 117  121 (g/mol )الأمينية

 الصيغة الكيميائية

  R–للجذر 
- (CH2)4 – NH2 - CH2 - COOH 

 
- CH2 - SH 

   (ب)جدول الشكل 

 الوثيقة 

COOH 

H2N 

A السلسلة B السلسلة 

1 

3 

2 
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تعتبر الخلية مصنعا  كيميائيا مصغرا تحدث فيه في الثانية الواحدة آلاف التفاعلات البيوكيميائية التي تحفزها 

أنزيمات نوعية ،نشاطها مرتبط ببنيتها الفراغية ، و أي خلل يمسها ينعكس سلبا على العضوية بظهور اختلالات و 

.مشاكل صحية مثل  تراكم  الدهون المصاحب  للقصور السكري الحاد 

 

 :بغية  تحديد أحد أسباب اضطراب تراكم الدهون المصاحب  للقصور السكري الحاد تقدم الدراسة التالية  - 

 : الجزء الأول

 . بعض تفاعلات أيض الغليكوجين التي تحدث في  مستوى الخلية الكبدية عند شخص سليم  (1)تمثل الوثيقة 

 
G.P :أنزيم غليكوجين فوسفوريلاز G6PT1 : 1 الناقل فوسفاتاز 6أنزيم غلوكوز 

G6PC  : سلسلة تفاعلات  فوسفاتاز كاتاليتيك6أنزيم غلوكوز: 

 (1)الوثيقة 

 

 ( .1) للوثيقةباستغلالكفرضيتين تفسر بهما تراكم الدهون المصاحب للقصور السكري الحاد اقترح      - 

 :الجزء الثاني 

لاختبار الفرضيتين المقترحتين و تحديد أصل اضطراب تراكم الدهون المصاحب  للقصور السكري الحاد أنجزت  دراسة  

تجريبية على الخلايا الكبدية للمواليد المصابين بالمرض بحضنها في وسط فيزيولوجي مناسب ،  و حقنها بالغليكوجين 

الموسوم بنظير مشع ثم  يتم تتبع  الإشعاع  في كل من الهيولى و تجويف  الشبكة الهيولية الفعالة  في مجموعة من المركبات 

 (.2)من الوثيقة  (أ)الخلوية ، النتائج ممثلة في  الشكل 

.G6PC)فوسفاتاز كاتاليتيك -6غلوكوز نشاط التحفيز للأنزيم  (2)من نفس الوثيقة (ب)كما يوضح  الشكل -  ) 

المسؤول عن ( 17المحمول على الزوج الصبغي رقم )G6PC1فيقدم تتالي نيكليوتيدات جزء من الأليل  (ج)أما الشكل - 

6غلوكوز تركيب الأنزيم 
-

 عند الشخص السليم و عند الشخص المصاب بتراكم الدهون (G6PC)فوسفاتاز كاتاليتيك

جزء من جدول الشفرة الوراثية   (د)المصاحب للقصور السكري الحاد ، بينما يمثل الشكل 
. 
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 في تجويف الشبكة الهيولية الفعالة في الهيولى 

 - + الغليكوجين المشع

 + + فوسفات المشع 6--الغلوكوز

 - - الغلوكوز المشع 

 غياب الإشعاع-: وجود الإشعاع                                                     +: 

 (أ)الشكل 

 
 (ب)الشكل

 اتجاه القراءة  '3     '5 

ACC جزء أليل الشخص السليم
 

ATG
 

GGT
 

GCA
 

GTC
 

CCT
 AAA 

GAG
 TAA 

ACC جزء أليل الشخص المصاب
 

ATG
 

GGT
 

ACA
 

GTC
 

CCT
 AAA 

GAG
 TAA 

ترتيب الثلاثيات 

 النيكليوتيدية
86

 

85
 

84
 

83
 

82
 

81
 

80
 

79
 

78
 

 
 (ج)الشكل

 

 UUU CAG CGU UAC UGG CUC GGA UGU CCA AUU الرامزة

 Phe Gln Arg Tyr Trp Leu Gly Cys Pro Ileالمعنى 
 

 (د)الشكل

 (2)الوثيقة 

أصل اضطراب تراكم الدهون المصاحب للقصور مبرزا ( 2) للوثيقةباستغلالكصحة إحدى الفرضيتين المقترحتين ناقش -   

 .السكري الحاد

 و تأثيره في العضوية فوسفاتاز  كاتاليتيك- 6غلوكوز  في مخطط وظيفي آليات تركيب أنزيم لّخص  :الجزء الثالث

 .بناء على ما سبق و مكتسباتك     ،عند فرد عادي و آخر مصاب
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 انــوثيقـــت

          :مهحوظت هامت 

َزبئح ْسِ انسضاؼخ رؽزُس  

 PHػهٗ رٕفط  قًٛخ 

ٔؼػ يلائًخ نهزرهٛق 

 .انحٕٛ٘ نهجطٔرٍٛ

  .b  و aوالأحرف   (6 إلى 1) على البٌانات المرقمة من تعرف (1

  بالنسبة مضاد حٌوي طبٌعً دور  LL-37 انججزٛس انجشط٘ فً نص علمً منظم ومهٌكل كٌف ٌلعب  وضح (2

إنطلاقا مما تقدمه الوثٌقة . لعضوٌة الإنسان وٌجنبها الانتكاسات الصحٌة التً تسببها الاصابات البكتٌرٌة 

 .                                                                                                   وعلى معلوماتك  

.                               انرطٕح الأذٛطح ظًٍ انًطاحم  انجٕٛنٕخٛخ انزٙ رًٛع انًؽهك انحٕٛ٘ نزرهٛق انجطٔرٍٛ  طً البروتٍنًٚثم - 

حٛث ًٚثم                   . الخلاٌب البكتٍرٌةانزبنٛخ ػٍ ثؼط انًظبْط انزٙ رًٛع ررهٛق انجطٔرُٛبد ػُس الىثٍقة رؼجط - 

 انزٙ قس رؽججٓب انرلاٚب الصذٍة للانتكبسبت رُزدّ انؼعٕٚخ ٔرٕظفّ ردُجب مضبد دٍىي طبٍعً LL-37 انججزٛس انجشط٘

 .انجكزٛطٚخ 

              

Glu         

  LL-37الببتٌد :  

Arg 

        

        

        

        

  

 

 

 ركجٛـط

4 

 

5 

6 

3 
b 

 

1 
 

a 

 

 

 LL-37 الببتٌد فً وجود

2 

   

مكٌف   غٌربناء فراغًبروتٌن بكتٌري دو 

 حسب التخصص الوظٌفً

مكٌف بناء فراغً بروتٌن بكتٌري دو 

 حسب التخصص الوظٌفً

  عدم تكاثر ونمو الخلاٌا البكتٌرٌة  تكاثر ونمو الخلاٌا البكتٌرٌة

 LL-37 الببتٌد البشريفً وجود

 

 :انسند مفتاح 
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   الجــــزء الأول:  

 
 (أ)الشكل 

 (ب)الشكل  

 
 درجة الحرارة  (1)الوثٌقة 

  PHدرجة الـ 

 ً
ٌم

نز
لا
 ا
عل

فا
لت
 ا
دة

م
( (د

 

 

 ً
ٌم
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م
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   الجــــزء انثاني:   

 
 

 

 

 (ب)الشكل  (أ)الشكل 

 (جـ)الشكل 
 (2)الوثٌقة 
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 Drosophile  لفاكهةبابة اذ

  بابة الفاكهة  ذتعٌش( Drosophile)   انرعطٔاد  )ػبزح ظًٍ أٔؼبغ ػفُخ

 الأٔؼبغ  رٕفط انؼُبصط انعطٔضٚخ ْصِٔثبنطغى  يٍ أٌ   (إند ... ٔانفٕاكّ انًزؼفُخ 

 حٛث ٚزٕاخس انؼسٚس يٍ السلالات فٛٓب نجؼط بٍئة غٍـر مرغىةنًُْٕب فٓٙ رًثم 

     .                      ثبثبد انفبكٓخشانفططٚبد ٔانجكزٛطٚب ٔانزٙ رزدًغ ػبزح ػهٗ ظٓط 

 انحشطاد ػهٗ انزؼجٛط ػٍ ثجزٛساد ٚزطأذ ػسز أحًبظٓب ْصِٚطركع انسفبع ػُس - 

  حًط أيُٛٙ ٚؼًم ثؼعٓب ػهٗ رفؼٛم اٜنٛبد انًُبػٛخ 50 إنٗ 20الأيُٛٛخ يٍ 

.                                              انًٕخٓخ ظس يدًٕػخ ٔاؼؼخ يٍ انفططٚبد ٔانجكزٛطٚب 

 انسضاؼخ إنٗ انزؼطف ػهٗ ؼجت ػسو يقبٔيخ ثؼط                      ْصِ يٍ ذلال نهذف- 

                                            .  انزٙ رًٛع الأؼبغ انًزؼفُخح ٔانجكزٛط٘حفطط٘ػسٖٔ الؼلالاد ْسِ انحشطح نم

 -1-انوثيقـــت 

 

 

 

 

 -1-انشكــم

 

  مفتاح مسهك الآنياث والإشاراث
 الخهويت

Y        مستقبلTLR                     .  

                    Cactus    بروتٌن

  تنشٌط إشارة+       

 drs-Drosomycine      

                    -Dif  بروتٌن 

 
 -100       

 -80  

 -60 

 -40 

 -20 

 -0 
 6                   4                  2            0 

 لدبابات % النسبة 

 الفاكهة الحٌة

 

 السلالـة 

 السلالـة 

A 
B 

كمٌة الإفرازات الفطرٌة والبكتٌرٌة  

  .(إ.و )ضمن البٌئة العفنة 

 -2-انشكــم

 الجــــزء الأول:   

  تم إحصاء النسبة المؤوٌة لذبابات الفاكهة الحٌة : الدعطي الأول -

 B و Aضمن بٌئة  مغذٌة تحتوي على  فواكه متعفنة  لدى سلالتٌن 

 .                          (1)الوثٌقة  من (1)بالشكل  نتائج هذه الدراسة ممثلة 

  فً بحث موازي وبتقنٌات خاصة تم تحدٌد مسلك  : الدعطي انثاني-

الآلٌات والاشارات الخلوٌة التً تعمل على تفعٌل الآلٌات المناعٌة 

الموجهة ضد البكتٌرٌا والفطرٌات التً تستهدف ذبابة الفاكهة نتائج هذه 

  .  (1)الوثٌقة  من (2)بالشكل الدراسة مثلت  

                                                  

 

ARNm drs 

  Drosomycineبروتٌن 

تفعٌل الآلٌات المناعٌة ضد 

 الفطرٌات والبكتٌرٌا

 ARNm drs 

 Y 
 

خلاٌـا بكتٌرٌة + خٌوط فطرٌة 

إفرازات فطرٌة    ذبابة الفاكهةمتجمعة على ظهر 

 و بكتٌرٌة

 إشارات خلوٌة 

 
  غشاء هٌولً

ـخ
سف

ـٓ
ؽز

 ي
ـخ

هٛـ
ذ

  

 
 

+ 
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رفؽط ثًٓب ؼجت ػسو يقبٔيخ ثؼط ؼلالاد               إقترح فرضٍتٍن .  (1)الىثٍقة نًؼطٛبد َٔزبئح  استغلالكثـ - 1

 .نهؼسٖٔ انفططٚخ ٔانجكزٛطٚخ انزٙ رًٛع انجٛئبد انؼفُخ  ( Drosophile )شثبثخ انفبكٓخ  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -1-انشكم 

 

Drosomycine  تسهسم الأحماض الأمينيت نبروتين      

 

 

Drosomycine        نشاط إستنساخ مورثت  

ARNm drs 

 

CCT  TGT  GCA  GTA   TGG  GAC AAT  GAA   ACA TGT  AGA  AGG  GTG  TGT  AAG  GAG  GAA GGA  CGA AGT AGT  GGC CAT TGC TCA  

 -1-انشكــم 

 

 الجــــزء انثاني:    

 يٍ صحخ إحسٖ انفطظٛبد انؽبثقخ َقزطذ انسضاؼخ انزبنٛخ التذقققصس -  

                                           

                                                                 :

      انززبثغ انججزٛس٘ نلأحًبض الايُٛٛخ لأحس انجطٔرُٛبد انًزسذهخ فٙ  يؽهك اٜنٛبد انرهٕٚخ(2)الىثٍقة  يٍ (1) الشكل ًٚثم- 

 (Drosomycine  ) َشبغ الىثٍقة  َفػ يٍ (2)الشكل ثًُٛب ًٚثم . -  نزبثٛطاد انجٛئبد انؼفُخ المقبومةػُس انجكزٛطٚب

(الغٍر مقبومة )الاؼزُؽبخ نهًٕضثخ انًؼجطح ػهٗ ْصا انجطٔرٍٛ ػُس انؽلانخ انحؽبؼخ 

                                                                                                                                                                                                              

                                                 .  

:(1)معطي تجريبي -         رزبثغ انججزٛس٘ نلأحًبض الايُٛٛخ نم رى إَدبظ زضاؼخ يقبضَخ Anagéne ثزٕظٛف ثطَبيح   

ػُس ثؼط انكبئُبد  TLR اندعٚئبد انفططٚخ ٔانجكزٛطٚخ انًفطظح ٔانزٙ رًهك قسضح انزثجذ ػهٗ يؽزقجلاد يٕقغ رثجٛذنـ 

       .(3)الىثٍقة يٍ   (1)الشكل ثـ َزبئح ْسِ انسضاؼخ يًثهخ  ( ، زخبج ، ؼًك، حًبض انٕحشيقبٔيخشثبثخ فبكٓخ  )انحٛخ 

                                                                               

            
   (Dif- Cactus)  رقُٛبد ردطٚجٛخ رؽزُس ػهٗ انقٛبغ انكًٙ نهًطكجبد قًُب ثزقسٚط كًٛخ يؼقسثبػزًبز : (2)معطي تجريبي -

) رطززثسلانخ   ARNm drs ٔكًٛخ   ش٘ ًٚٛع            ػهٗ يؽزٕٖ انزؽهؽم انججزٛس٘ ال( Leu) انحًط الأيُٛٙ انهٕٛؼٍٛ  (تكرار 

    .(3)الىثٍقة  يٍ (2)الشكل ثـ َزبئح ْسِ انسضاؼخ يًثهخ   المقبومة ٔ الذسبسة  ػُس انؽلانزٍٛ TLRنًؽزقجلاد  يٕقغ انزثجٛذ

   

 -2-انشكــم 

-2-انوثيقـــت 

 

  نهاٌة كربوكسٌلٌة
 نهاٌة أمٌنٌة

 

Drosomycine  تسهسم الأحماض الأمينيت نبروتين      

  انسلانت الدقاومت نهعدوى انفطريت وانبكتيريت

  انسلانت الحساست نهعدوى انفطريت وانبكتيريت

 التتابع النٌكلٌوتٌدي للسلسلة
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البروتینات جزیئات عالیة التخصص  ترتبط وظیفتھا ببنیتھا الفراغیة، إلا أنھ في وجود بعض المواد 
  الكیمیائیة تتأثر البنیة والوظیفة.

مادة طبیعیة  تنتجھا  بعض النباتات  مثل الثوم والبصل  لتحمیھا من بعض  ثیوسلفینات الألیلمادة 
الطفیلیات والحشرات، تعمل ھذه المادة على تثبیط جمیع العملیات الأیضیة (التفاعلات الكیمیائیة) للخلیة 

  البكتیریة.

ي لآلیة رسم تخطیطنقترح علیك الوثیقة المساعدة التي توضح  ثیوسلفینات الالیللمعرفة  آلیة عمل مادة 
  على بعض العملیات  الحیویة ثیوسلفینات الألیلتأثیر مادة

  
  اعدة مسوثیقة   

  تماسكھا.وھا انطواءكیف تحافظ السلسلة البیبتیدیة على  حدد -1
  تثبیط  مادة  آلیةمھیكل منظم و في نص علمي  اشرح مستعینا بالوثیقة واعتمادا على معلوماتك  -2

  للخلیة البكتیریة  ثیوسلفینات الألیل
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في التفاعلات الحیویة التي تتم داخل الخلیة، یتوقف  أساسیاالانزیمات جزیئات بروتینیة تلعب دورا 
أي نقص أو غیاب للأنزیم یترتب علیھ اختلالات  أخرىتخصصھا الوظیفي على بنیتھا الفراغیة، من جھة 

وھو مرض وراثي مرتبط  Vوظھور امراض مثل مرض مكاردل أو ما یعرف بالجلیكوجینوز من نوع 
باضطراب في ھدم السكریات على مستوى العضلات الھیكلیة مما یسبب الوھن العضلي من أعراضھ آلام 

عضلیة حادة وتشنجات عضلیة 
 .

  الدراسة التالیة: ذا المرض نقدم لكھ سبببھدف معرفة 

  الجزء الأول:

) تفاعل تفكیك الغلیكوجین، بینما الشكل (ب) من نفس الوثیقة یُوضح 1یمثل الشكل (أ) من الوثیقة (
  عند شخص سلیم. ATPالغلیكوجین على مستوى الخلایا العضلیة لتركیب الـ  ھدمالآلیات المسؤولة عن 

  
  
  

  

  

  

  

  

  
 

  الشكل (أ) 

 

 01الوثیقة 
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  الجزء الثاني:

  لتالیة حیث:نقدم لك المعطیات اللتحقق من صحة الفرضیة السابقة 

النشط المیوفوسفوریلاز أنزیم  كمیة مثل نتائج دراسة تتعلق بكمیة الغلیكوجین العضلي وكذات) 2الوثیقة (
  أجریت على شخصین أحدھما سلیم والآخر مصاب بمرض مكاردل.التي 

ق وجود المرافي ف یوضح تفاصیل الموقع الفعال لأنزیم المیوفوسفوریلاز. )3من الوثیقة ( )أالشكل (
  .PLPالإنزیمي 

من نفس الوثیقة یوضح تفاصیل التفاعلات التي تحدث على مستوى الموقع الفعال لأنزیم  )بالشكل (بینما 
  سفوریلاز.المیوفو

---- -التي   (MGYP) یوضح التتابع النیكلیوتیدي لسلسلة غیر مستنسخة لجزء من المورثة الشكل (ج)أما 
  تسمى عند شخص سلیم وآخر مصاب بمرض مكاردل.لى تركیب أنزیم المیوفوسفوریلاز تشرف ع------ 

  

  شخص مصاب بمرض مكاردل  شخص سلیم  
  ++++  +  كمیة الغلیكوجین العضلي

في  النشطالمیوفوسفوریلازأنزیم  كمیة
  العضلة (و. إ لكل غ من نسیج العضلي)

  
26- 52 

  
1 

  

  

  الشكل (أ)

  )2الوثیقة (

  

) اقترح فرضیة توضح بھا سبب الإصابة بمرض مكاردل.1باستغلال الوثیقة ( -
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  الشكل (ب)

         677 
  ......GAAAACTTCAAGTTTTGGCجزء من الألیل العادي:    

  ......GAAAACTTCATGTTTTGGCالشخص المصاب:     جزء من ألیل
  

AUG : Met UGG : Trp CUU : Leu AAC : Asn AAG : Lys  UUC : Phe  
 UUG : Leu GAA : Gln ACC : Thr AAA : Lys UUU : Phe  

 

  الشكل (ج)
  )3الوثیقة (

  
المقترحةصادق على صحة الفرضیة  )3( و )2( تینالوثیقمعطیات ستغلال اب  -

. 
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 البنية بتغير المرتبطة الوظيفية الإعتلالات أحد Encéphalopathie Spongiforme Bovine البقر جنون مرض يعتبر

 للبروتينات غيةراالف
 أبقار عند العصبي الجهاز في مهمة راأدوا يؤدي الذي Pr لبروتين غيةراالف البنية المرفقة الوثيقة توضح .

 نتيجة العصبية الوظائف عديد فقدان من المصابة الأبقار تعاني  . )  (PrSc البقر بجنون مصابة أخرى و (PrPc ) سليمة

 .نفوقها مسببا الدماغ مستوى على البروتين هذا كمرات

 

 1الوثيقة 
 . 8 العناصر ارتباط معادلة اكتب ثم المرقمة البيانات على تعرف -1

للأبقار الصحية الحالة و Pr البروتين بنية بين العلاقة علمي نص وضح في مكتسباتك و الوثيقة خلال من -2
.

 

. لعلاج هذا المرض يستعمل المضاد E .COLIالتهاب المسالك البولية مرض يصيب الجهاز البولي للرجال و النساء تسببه بيكتيريا 

 يعمل على القضاء على البيكتيريا المسببة للمرض. كدواء  FOSFOMICYNEالحيوي 

 لمعرفة الية تأثير هذا المضاد الحيوي نقترح الوثائق التالية:
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وهذا الأخير مكون من  يتكون من بيبتيدوغليكان قوي،محاطة بجدار خلوي  E .COLIظم الخلايا البيكتيرية ومنها معالجزء الأول: 

كربوهيدرات ومتعددات بيبتيدية، يوفر الجدار الخلوي الحماية للبيكتيريا و يحافظ على شكلها و يمنع دخول الماء الى الخلية أو 
 خسارته بشكل زائد.

في  (ب)في غياب الفوسفوميسين و الشكل  (أ )تؤدي الى تصنيع البيبتيدوغليكان حيث الشكل  احدى التفاعلات التي  1تمثل الوثيقة 
 وجوده.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ةالتهاب المسالك البوليلعلاج مرض الية عمل دواء الفوسفوميسين تشرح فيها اقترح فرضية  1باستغلالك لمعطيات الوثيقة  -1

 الجزء الثاني: 

 فرضية قام العلماء بالدراسة التالية:للتحقق من صحة ال

 .2يقة الوثمن (أ )الشكل دواء الفوسفوميسين النتائج موضحة في مختلفة لكيز اترفي  MurAتم قياس سرعة النشاط الانزيمي لانزيم 

و تكبير لمنطقة الموقع الفعال مثل ما هو موضح في  MurAبنية انزيم نموذج لالحصول على بواسطة برنامج راستوب كما تم 

 .(ب)شكل ال

فوسفوميسينالذي يتدخل فيه المضاد الحيوي  التفاعلوضح في (ج)شكل أما ال
. 

 

 

 

 

  

 1الوثيقة 

 الشكل ب الشكل أ

 نمو الخلية موت الخلية

 

 غشاء هيولي

 بيبتيدوغليكان

 أولي

 فوسفوميسين
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3 
 

 

 
C= Cys                                                         

H= His 

D= Asp 

R= Arg 

 الشكل ب الشكل أ

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

                                               

 الشكل ج

 صادق على صحة الفرضية. 2باستغلالك لأشكال الوثيقة  -1

عد بوحيث ان البيكتيريا أصبحت مقاومة للفوسفوميسن لاحظ العلماء في السنوات الأخيرة أن العلاج بالفوسفوميسن قلت فعاليته 

 .FosA، FosB، FosXزادت من تصنيع بعض الانزيمات مثل: البحث وجد أن هذه البيكتيريا المقاومة للفوسفوميسين 

 بعض التفاعلات التي تحفزها هذه الانزيمات. 3تمثل الوثيقة 

 لا يمكنها الارتباط بالسيستيين. 3 ،2،1ملاحظة: المواد 

 
 3الوثيقة 

 

 

 

 

 1مادة 

 

 

 2مادة 

 

  2مادة 

ي
يم

نز
لا
 ا
ط

شا
لن
 ا
بة

س
ن

 

 

 

 

 

+ 

NH2 

 سيستيين

 

 فوسفوميسين
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من بينها  ،حيوية تخصصها الوظيفي مرتبط أساسا ببنيتها الفراغية أهميةتقوم الخلايا الحية على مستوى العضوية بتركيب بروتينات متنوعة ذات 

 الجسم . أعضاءلجميع  2O ـنقل ال يعمل علىبروتين الهيموغلوبين ) خضاب الدم( الذي 

برنامج راستوب لبنية من تمثل نمذجة متحصل عليها  -2-بينما الوثيقة ، لتطور البروتيناتنمذجة لأربعة مراحل مختلفة  -1-حيث تمثل الوثيقة 

 الهيموغلوبين الوظيفي .

                 

                 

 

 ثم حدد المستوى البنيوي للبروتين الموضح في الوثيقة  ،عملية الممثلة في الوثيقةال وسم   (1)البيانات المرقمة في الوثيقة  تعرف على  .1

 .مع التعليل (2)

في قدرة   ( 1) في نص علمي أهمية العملية الموضحة في الوثيقة بين ،من الوثائق السابقة ومعارفك إليهمن خلال ما توصلت . 2      

 .وظيفته أداءالهيموغلوبين على 

 

(2الوثيقة )  

بمعادلة كيميائية و رسم تخطيطي في وجود و في   MurAانطلاقا من معلوماتك و ما توصلت اليه نمذج تفاعل انزيمالجزء الثالث: 

 غياب الفوسفوميسين.

 

 فعاليته. اشرح سبب مقاومة البكتيريا للمضاد الحيوي فوسفوميسين و عدم 3باستغلالك للوثيقة  -2
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  :الدراسة التالية ترحقت الأنزيميقة بين بنية ووظيفة البروتين لاالع اسةدرفي إطار 

الغذائي للحمض الأميني مرض وراثي نادر وخطير ينتج عن اضطراب في الاستقلاب  (la phénylcétonurie) مرض البوال التخلفي

 فينيل ألانين.

 في الدم سام في الجهاز العصبي المركزي ويعيق نمو دماغ الطفل مما يسبب التخلف العقلي. تراكم فينيل ألانين -

( إلى Pheهو الأنزيم الذي يحفز تفاعل تحويل الحمض الأميني فينيل ألانين ) )PAH )Phenylalaninehydroxylaseالأنزيم  -

 (.Tyrالحمض الأميني تيروزين )

 الجزء الأول:

 :)PAH )Phenylalaninehydroxylase( البنية الفراغية للأنزيم 01تبين الوثيقة )

 

 وثيقة، اقترح فرضية تفسر بها سبب المرض.باستغلالك لل -1

:نياالجزء الث  

تستخدم عدة تقنيات للتحقق من فاعلية علاج مرض البوال التخلفي، بما في ذلك تقنية الفصل اللوني التي تسمح بفصل وتحديد الأحماض 

 الأمينية للبلازما )المصل(.

لأحماض الأمينية الموافقة لها عند وا PAHعلى بناء الأنزيم ( جزء من السلسلة الناسخة للمورثة المشرفة 02يمثل الشكل )أ( من الوثيقة ) -

شخص )طفل( سليم وآخر مصاب بالمرض.  

( نتائج الفصل اللوني انطلاقا من خليط لأحماض أمينية لمصل طفل سليم ومصل طفل مصاب، يتم قياس 02يمثل الشكل )ب( من الوثيقة ) -

.كمية الأحماض الأمينية عن طريق قياس شدة الامتصاص  

 مجال )موقع( التحفيز

إلى الموقع )ترتيب( الحمض  450و  142تشير الأرقام 

.للموقع التحفيزي الأميني ضمن السلسلة البيبتيدية  
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صحة الفرضية المقترحة سابقا. أثبت(، 02انطلاقا من المعطيات التي تقدمها الوثيقة ) -1  

 .الأطفالعند  (la phénylcétonurie) ل التخلفيوال المقترحة للحد من حدة مرض البوما هي الحل -2

 

تستهدف المضادات الحيوية أنواعا مختلفة من البكتيريا وتقضي عليها مما يمنع قيامها بوظائفها الحيوية التي تتطلب تدخل جزيئات عالية 

ضد بكتيريا من  بجرعات )تراكيز( محددة وهو مرهم موضعي يستعمل  Mopirocine التخصص، من بين هذه الأدوية دواء موبيروسين

    .دية التي تسبب أمراضا جلدية وتقرحات في الفم والأنف وبثور على مستوى الجلدنوع المكورات العنقو

    

                                          متعلقة بهذا الدواء تم انجاز الدراسة التالية:الخصائص من أجل التعرف على ال

 الجزء الأول:

وضعها في وسطين تجريبيين يتوفران على جميع الشروط المناسبة للنمو في دراسة أجريت على هذا النوع من البكتيريا تم 

: الشكل )أ( يعرض نتائج ملاحظة البكتيريا في وجود وغياب الموبيروسين.(1تم الحصول على شكلي الوثيقة )  

ئج قياس كمية البروتينات الوظيفية والسلاسل البيبتيدية المتقطعة في وجود الدواء.االشكل )ب( يعرض نت   

 الأحماض الأمينية 

 الأحماض الأمينية 

 

 شدة الامتصاص

 شدة الامتصاص
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 فرضية تفسيرية لحله.  قترحالمشكل العلمي الذي تطرحه الدراسة ثم ا حددمعطيات الوثيقة، باستغلالك الجيد ل .1

 :الجزء الثاني

 وآلية تأثير الدواء والإجابة عن المشكل المطروح، تقدم الوثيقة التالية:مستوى من أجل السعي إلى تحديد 

 واء.في وجود الدنشاط أنزيم التنشيط النوعي لعدد من الأحماض الأمينية  قياس نسبة (: الشكل )أ( يعرض نتائج2الوثيقة )

 .موبيريسين جزيئة الدواء أنزيم التنشيط ورسما تخطيطيا لبنية كل من  الشكل )ب( يعرض               

 الدواء. المعلومات المتوصل إليها من دراسة خصائصيوضح بعض  جدولايعرض الشكل )ج(                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل )أ(

عدد السلاسل 

 المتقطعة

  

عدد البروتينات  

 الوظيفية

Muتركيز الدواء   

%نسبة السلاسل البيبتيدية   

 الشكل )ب(

 

 

 نهاية الزرع بداية الزرع

بكتيريا في غياب دواء 

 موبيروسين 

بكتيريا في وسط به 

 دواء موبيروسين

(1الوثيقة )  
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1-  

 

 

 

كيف يؤثر الدواء على نمو البكتيريا وأثر التراكيز المحددة على فعالية الدواء مما  وضحباستغلالك لأشكال الوثيقة،  .1

 .على الفرضية المقترحة بالمصادقةيسمح لك 

 :الجزء الثالث

توضح من خلاله طريقة تأثير  أنجز مخططا وظيفيامن خلال ما جاء في الموضوع ومعلوماتك حول آلية تركيب البروتين 

 الدواء على حدوث الظواهر الحيوية عند الخلايا البكتيرية في التراكيز المنخفضة والمرتفعة منه.

 

 

   

 

%  

 

 نوع الحمض الأميني
 الشكل )أ(

(2الوثيقة ) الشكل )ج(  
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الجلدية   طفوحجلدية، ولعلاج هذه ال اليات الليشمانيا بتركيبها لبروتيناتها داخل الخلية العائل مسببة طفوحيتتكاثر طف 

 فكيف يحد هذا الدواء من تفاقم الإصابة الطفيلية ؟  ، paromomycinيصف الأطباء دواء 
 : آلية تأثير الدواء في تركيب البروتينات الخاصة بالطفيلي الموالية تمثل الوثيقة

 
 الوثيقة 

  .تعرف على البيانات  -1
 دواء حد كيف يمبرزا لبروتيناته  ليشمانياآليات تركيب ال في نص علمي لخص بالاعتماد على الوثيقة ومكتسباتك  -2

 . همن تكاثر  paromomycinالـ 

 نية فراغية محددة تسمح لها بتحفيز أغلب التفاعلات الإستقلابية؛ من أجل تلبية حاجيات العضوية. بللإنزيمات 
؟ الإنزيمات والإنتاج المنظم لإحتياجات العضويةة نيفما العلاقة بين  ب 
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 الجزء الأول:
الغليوكيجن  إنزيم من بينها في حالة الصيام أو القيام بجهد عضلي تنخفض نسبة الغلوكوز في الدم فتعمل الإنزيمات 

، وكذلك في حالة تناول  على تنظيمها عند قيمتها المرجعية(Glycogen Phosphorylase)   (GP)فوسفوريلاز
القيمة المرجعية لنسبة الغلوكوز في الدم، نقترح   في تنظيم (GP)دور وجبة غذائية غنية بالسكريات. من أجل فهم 

سرعة النشاط (، حيث يمثل الشكل )أ( بعض تفاعلات تحرير الغلوكوز، أما الشكل )ب( فيمثل 01عليك الوثيقة )
البنية  ، بينما يوضح الشكل )ج( بكميات كبيرة  ATPو  AMPالإنزيمي في الحالة العادية وفي حالة إضافة كل من  

 . مع ركيزته  (GP) اد لإنزيم ثلاثية الأبع

 

 

 𝐺𝑙𝑦𝑐𝑜𝑔𝑒𝑛
 𝐺𝑃  
→  𝐺 − 1 − 𝑃

   𝐸    
→  𝐺𝑙𝑢𝑐𝑜𝑠𝑒 

 

 

 الدم             
 

 

G-1-P   : فوسفات  -1- غلوكوز 

 ( أالشكل ) ( بالشكل )

 
 الشكل )ج(

 ( 01الوثيقة ) 
وكمية الغلوكوز   AMP  ،ATPمحددا العلاقة بينه وبين   (GP) صف بنية إنزيم  (01باستغلال الوثيقة )  -

المحررة في الدم. 
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 الجزء الثاني:
لنسبة الغلوكوز في الدم  Glycogen phosphorylaseتكملة للدراسة السابقة ومن أجل الفهم الدقيق لآلية تنظيم إنزيم  

 AMPكل من  مثل الشكل )أ( منها بنية الإنزيم في وجود ي( والتي  02عند قيمتها المرجعية نقترح عليك الوثيقة )
لهذا الإنزيم، أما الشكل )ج( فيمثل مخطط  فعال، بينما يوضح الشكل )ب( جزء من البنية الفراغية للموقع الATPو

 اعله. حفيز تفلحالة الإنزيم أثناء ت 

 
 الشكل )أ( 

 

 
 
 
 

 الشكل )ج( الشكل )ب( 
 ( 02الوثيقة ) 

مجيبا على المشكلة المطروحة   (GP) ( وباستدلال علمي اشرح بدقة آلية عمل إنزيم 02انطلاقا من الوثيقة )  -
 في مقدمة التمرين. 

GP GP 

 P Glycogene 

G-1-P 
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  5من   4الصفحة  
 

لالات جزيئية على  تسرطان غدة البروستات ناتج عن التكاثر العشوائي للخلايا السرطانية؛ حيث تتميز هذه الأخيرة باخ 
البروتينات السرطانية، ولكن لاحظوا مرارا  فيدف توق هالعلماء للسعي لإيجاد علاج يستمستوى المورثات، مما دفع 

 . لأوديةل مقاومتهاو الخلايا السرطانية نشاطها  استرجاعوبعد مدة من العلاج 
 الجزء الأول:

سجيل تراجع  ، إذ تم توية التي تم التوصل إليها واستعمالها كعلاج لسرطان البروستات د هو أحد الأ Flutamideدواء 
أصبح لا يستجيب للدواء و ماله ولكن بعد سنوات استعاد الورم نشاطه تعالمراحل الأولى من اسي الورم بنسبة كبيرة ف

   عفت الجرعة.و مهما ض
النسخ عند  (، إذ يمثل الشكل )أ( نسبة 01من أجل معرفة سبب مقاومة الخلايا السرطانية للدواء نقترح عليك الوثيقة ) 

، بينما Flutamideالخلايا العادية والسرطانية، أما الشكل )ب( فيمثل نسبة تكاثر الخلايا السرطانية في وجود دواء 
   (DHT)  دي هيدروتستيسترون  وكذا بنية كل من مادة ( AR) آلية عمل مستقبلات الأندرجينيمثل الشكل )ج( 

 . Flutamideودواء  سترويدي يتواجد في خلايا البروستات(  هرمون )

 ( أبرز المشكل العلمي المطروح في هذه الدراسة ثم اقترح فرضيتين لحل هذا المشكل .01انطلاقا من الوثيقة )  -
 

 

   
 

 الشكل )أ( 

 
 الشكل )ج( الشكل )ب( 

 ( 01الوثيقة ) 
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 الجزء الثاني:
من أجل التأكد من صحة الفرضيتين السابقتين، تم إجراء دراسات سريرية على مجموعة من الأشخاص ظهرت لديهم  

البنية الفراغية جزء من (، حيث يمثل الشكل )أ( 02مقاومة الدواء والنتائج المحصل عليها موضحة في الوثيقة ) 
، أما الشكل )ب( DHTفي وجود مادة  Flutamideمقاوم لدواء  الأندروجين عند شخص سليم وآخر ت لمستقبلا

عند شخص سليم وآخر مقاوم للدواء وكذا جزء من  لمستقبل الأندروجين   فيمثل جزء من متتالية الأحماض الأمينية 
 ستراديولندروجين في حالة وجود مادتي الأجدول الشفرة الوراثية، بينما يوضح الشكل )ج( فعالية مستقبلات الأ 

 . افإن نشاطها يكون معدوم  DHTأما في وجود مادة ، سترويدية( هرمونات )هي أيضا  والبروجسترون 

 

His-Gln-Phe-Thr-Phe-Asp-Leu-Leu:السليم 
Tyr-Gln-Phe-Ser-Phe-Asp-Gln-Leu :المقاوم 

 

ACU 
UUU 

UUC 

UUA 

CUG 
AGU UGC 

Thr Phe Leu Ser Cys 

UAA UAU CAU 
CAA 

CAG 
GAU 

STOP Tyr His Gln Asp 

 الشكل )ب(  الشكل )أ( 

  

 الشكل )ج(
 ( 02الوثيقة ) 

 . الفرضيتين المقترحتين سابقاصحة مدى  ( وباستدلال علمي ناقش 02) باستغلال الوثيقة  -
 الجزء الثالث: 

ومة اووظيفة البروتين مبرزا كيفية مقمما توصلت إليه ومعلوماتك أنجز مخططا توضح من خلاله العلاقة بين بنية  
 الخلايا السرطانية للدواء. 

874 
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تأخذ البروتينات بعد تركيبها بنيات فراغية تكسبها وظيفة محددة و أي خلل في هذه البنية ينتج عنه خلل وظيفي . لفهم  

 العلاقة بين بنية البروتين ووظيفته نقترح الدراسة التالية . 

 الجزء الأول : 

الحمل و الرضاعة حيث   رج فترةخا فض منخ، يكون تركيزه البرولاكتين هرمون أساسي لإنتاج الحليب في الثدي  

، تعاني بعض النساء من العقم بسبب فرط إفراز  للتنظيم عن طريق المراقبة الرجعية السالبة    هإفرازيخضع 

تنظيم إفراز البرولاكتين خارج فترة الحمل و الرضاعة  1. تظهر الوثيقة  خارج فترة الحمل و الرضاعة  البرولاكتين 

. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 عند بعض النساء . المرتبط بفرط إفراز البرولاكتين ن  سبب العقم تبي   اتباستغلال الوثيقة اقترح فرضيـ 

 الجزء الثاني :  

 نقترح الوثائق التالية :  اتالفرضيإحدى  لأجل التحقق من صحة  

بينما   ببرنامج راستوبمنجزة  ( 2و المستقبل 1المستقبل  )  نموذج لارتباط البرولاكتين بمستقبلاتهتمثل  2الوثيقة 

للسلسلة غير المستنسخة لل  الأليل الطبيعي و الأليل الطافرجزء تتابع النيكليوتيدات في مثل ي  3وثيقة لل( أ  )الشكل 

ADN  1ل بمستقال لمنطقة الارتباط بين يمثل نموذج   3ة لوثيقل  ( ب )في حين الشكل لبرولاكتين ل 1لمستقبل لالمشفرة 

 .محصل عليه ببرنامج راستوب برولاكتين ال  ) الطبيعي و الطافر ( و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدم

 

 

 2الوثيقة 

 1الوثيقة 
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 .  ةالمقترح  اتالفرضيصحة وضح سبب العقم المرتبط بفرط إفراز البرولاكتين مع مراقبة  3و2تين قيباستغلال الوث ـ  

 الجزء الثالث : 

في الحالة الطبيعية و في حالة الإصابة بفرط إفراز   ا و وظيفته  مستقبلات البرولاكتينلخص في مخطط العلاقة بين بنية  

 .البرولاكتين 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

             

          185  186  187 188  189 190  191                                               

           AAA CCA GAC CAT GGA TAC TGG              الأليل الطبيعي           

             AAA CCA GAC CGT GGA TAC TGGالأليل الطافر                

 UGG CAU AAA UUU UAC CGU GAC GGA CCA الرامزة  

الحمض  

 الأميني  
Trp His Lys Phe Tyr Arg Asp Gly Pro 

 

 
 الشكل ب  3الوثيقة  

 الشكل أ  3الوثيقة 
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: 

 الثوم من اكثر الاغذية استعمالا من طرف الانسان ، كما انه اصبح محل اهتمام من طرف الباحثين في المجال الطبي لما له  

 لمعرفة الية تاثيره نقدم  التي تقضي على البكتيريا ، allicineمن اهمية في علاج الكثير من الامراض وهذا لاحتوائه على مادة 
 allicine بوليمراز في غياب ووجود مادة  ARNالوثيقة التالية التي تمثل بنية احد تحت وحدات انزيم 

 

  CH2-SH- هو   اذا علمت ان الجذر 37-10اكتب صيغة الحمضين الامينين  -1
 بين في نص علمي الية تاثير الثوم في القضاء على البكتيريا اعتمادا على الوثيقة وعلى مكتسباتك .   -2

لهذا  ومة  لبكتيريا، قد تظهر مقا ار ا لتصنيع الحيوي لجد لين مضاد حيوي فعال ضد العديد من البكتيريا حيث يؤثر على ا البنيسي
د الحيوي عند  لاستعمال بالطرق غير الصحيحة. المضا  ا

 الجزء الأول:

ئه على الأهداب  لعضيات نظرا لدوره في تنظيم الضغط الأوسموزي بالإضافة إلى احتوا لبكتيرية أحد أهم ا لخلية ا ار ا يعتبر جد
 وثائق التالية: والأسواط التي تسمح للبكتيريا بالتنقل في الوسط. من أجل فهم تأثير البنسيلين على جدار البكتيريا نقدم ال

التمرین 49

التمرین 50

Bilou_PC
New Stamp_17

Bilou_PC
New Stamp_15



 

 D-alanyl-D-alanine-carboxypeptidase ) نتائج تجريبية لنشاط إنزيم  الشكل )أ( (1الوثيقة ) 
transpeptidase )  يمثل البنية الفراغية للانزيم في   الشكل )ب(البنسيلين.المسؤول عن تركيب جدار البكتيريا في وجود

سلالة أصلية و)ع( سلالة طافرة في وجود   (س)نتائج قياس كمية بكتيريا  يمثل  ووجود البنسيلين اما الشكل ج  وجود الركيزة 
 تراكيز متزايدة من البنسيلين. 

نشاط   البنسيلين  الشروط  
 الانزيم

تركيب 
 الجدار 

تكاثر 
 البكتيريا

عدم  معدوم موجود  النتائج 
 التركيب 

 معدوم 

 

 
 الشكل ) ب (  الشكل) أ (

 
 الشكل ) ج (

 ( 1الوثيقة ) 
 آلية التأثير القاتل للبنسيلين على البكتيريا   وضح و) ب (  (للشكل )أباستغلالك  .1

 المشكل العلمي ثم اقترح له فرضية   صغ (جللشكل ) باستغلالك .2

 (2بغية تقديم إجابة للمشكل العلمي المطروح و كذا معرفة مدى صحة الفرضية المقترحة نقدم لك الوثيقة ) الجزء الثاني:
فيمثل نتائج   (ب )في وسط ملائم للنمو و التكاثر أما الشكل  (س)منها نتائج زرع السلالة الأصلية   )أ(و التي يمثل الشكل  

 . لبنسيلينتاثير الانزيم على ا
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تجنب المقاومة التي تقوم بها السلالات الطافرة ينصح الأطباء باستعمال دواء الأوجمنتين الذي يتكون من بنسيلين  من أجل 
التي يمثل ( 3الكلافولينيك الذي يتميز بفعالية كبيرة ضد سلالات البكتيريا المقاومة. من أجل فهم ذلك نقدم الوثيقة )وحمض 

فيمثل نتائج تجريبية لقياس نشاط إنزيم بيتا  )ب(  منها الصيغة العامة لحمض كلافولينيك و البنسيلين أما الشكل )أ( الشكل
 لاكتاماز في ظروف تجريبية مختلفة. 

 

  
 الشكل ب الشكل أ

 2الوثيقة  

 

 
 الشكل ب الشكل أ

 3الوثيقة  
 إجابة للمشكل العلمي المطروح مصادقا على فرضيتك المقترحة .  قدم( 2باستغلالك للوثيقة )  .1

 فعالية البنسلين على السلالات الطافرة من البكتيريا الممرضة في وجود حمض الكلافولينيك .بررباستدلال علمي   .2

 الجزء الثالث: 

 سبب المقاومة والطرق الصحيحة للاستعمال. مبرزابواسطة مخطط الية تاثير البنسيلين على البكتيريا  وضح
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 .مباشرة بتحديد بنية ووظيفة البروتين علاقةالمختلفة  وسلوكاتها لتنوع الأحماض الأمينية
جهاز الهجرة الأحماض الأمينية وضعت ضمن  لثلاثة أنواع منالهجرة الكهربائية  تمثل الوثيقة نتائج 

 .للأحماض الامينية  و الصيغة العامة Ph =3.2الكهربائية في 

مع تصحيح الجملة الخاطئة ان وجد  خطا او صح:بـ عن الجمل التالية  اجب-1

 حمضية وظيفية ومجموعة NH 2 قاعدية أمينيه وظيفية مجموعة من أمينيه α الأحماض جزيئات تتكون -أ
α بالكربون مرتبطتان COOH- كربوكسيلية .ةالأمفوتيري الخاصية مصدر وهما 

 .متعادل كهربائيا Ph =3.2في  الغلوتاميكيكون الحمض الاميني  -ب
وغلايسين  NH.2وظيفة امينية  يحتوي على Rلان جذره  حامضيالحمض الاميني ليزين هو حمض  -ت

 .وظيفة حمضية COOH  قاعدية و لا 2NHعلى  لا يحتوي Rمعتدل لان جذره  حمض
 .Ph =3.2 في  H+اكتساب حامضيا بيسلك كل من الحمض غلايسين وليزين سلوك  -ث
و تساهم الجذر الرئيسي في تكوين  في تكوين الرابطة الببتيدية ضمن السلسة البيبتديةالجانبي يساهم الجذر  -ج

روابط بنائية حسب الرسالة الوراثية 
في سلوكها علاقة تنوع الأحماض الأمينية و  ميلين في نص عب على الوثيقة و مكتسباتك  نطلاقاإ -2

ووظيفتها.ة البروتين تحديد بني

01الوثيقة 

الصيغة العامة للحمض الاميني 
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تقوم البروتینات ومنها الإنزیمات بأدوار مهمة في العضویة، یرتبط نشاطها بالمعلومات الوراثیة في 
المورثات 

لها ,الا ان هناك خلل يحدث على مستوى المورثة المسؤولة عنه مما يتسبب في غياب او نقص نشاط  المشفرة
لانزيم.ا

  الأول:الجزء 
ي ف وآلام انتفاخ المعدة، مستوىعلى  تتمثل انتفاخ النشاء اعراضتحمل امراض عدم   يملكون  بعض الأشخاص 

 التالية:نقترح الدراسة المستوى الجزئي  المرض علىلمعرفة سبب هذا  .اسهال التقيا، للغازات، مفرط انتاج طن،الب
  .مخطط سبب مرض عدم تحمل النشاء (1)الشكل الشكل 
نزيم الأميلاز اللعابي البشري في غياب وفي وجود الركيزة )النشاء( أنماذج جزيئية لبنية  (2)الشكل تُمثل 

 .Rastopبإستعمال مبرمج 

 

 

01الشكل   

20الشكل   
01الوثيقة   بنية الموقع الفعال في غياب الركيزة  

الركيزة  وجود بنية الموقع الفعال في   
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وى العضويسبب المرض على المستمبينا  01الشكل  حلل-1
مقدما تعريفا للموقع الفعال  الانزيماشرح الية  عمل  - :2للشكل  باستغلالك -2
. المصابين بعدم تحمل النشاء الأشخاصعمل الانزيم عند  نشاط تفسر اقترح فرضيات -3

ثاني:ال الجزء 
 من صحة الفرضيات  التأكدو غياب نشاط الانزيم الاميلاز  للمعرفة

جن  لبعض من تسلسل الاحماض الامينية خاصة دراسة بواسطة برنامج انا 2يمثل الشكل أ من الوثيقة 
 المشاركة في الموقع الفعال لكل من الانزيم العادي و الانزيم 

ج  بينما يمثل الشكلعند السليم و الشخص المصاب  الأنزيمينمقارنة بين جدول  2من الوثيقة  بيمثل الشكل 
 . للموقع الفعال المحددة حماض الامينة للا ط للانزيم الاميلازرسم تخطيطي مبس

 الشكل

دياميلاز عا  

طافراميلاز   

02الشكل ب من الوثيقة   
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للأنزيمسسب نقص النشاط الانزيمي المقترحة  ناقش صحة الفرضيات 02الوثيقةمعطيات  باستغلال -1
.الاميلاز 

 ء الثالث :الجز 
ومعلوماتك  نزيم اعتمادا على ماتوصلت اليه في الدراسة بنية ووظيفة الا المورثة بين العلاقة لخص في مخطط 

 عموقينية الاحماض الام

(التحفيز  الاماهة )

النشاء  موقع تثبيتالاحماض الامينة لل

02من الوثيقة  جالشكل   
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 التنقيط الاجابة العنصر
 رسومات تخطيطيات و معطيات حول دورة حياة بصيلة الشعر. إستغلال الشكل أ: 1الجزء 

 تمر دورة بصيلة الشعر بـمراحل:
 تنقسم خلايا حليمة الشعر بما يسمح بنمو الشعرة و استطالتها. -
 يتوقف نمو الشعرة عند موت خلايا حليمة الشعر ثم تموت الشعرة و تسقط. -
 الشعر لتدخل في انقسامات تسمح بنمو شعرة جديدة. تجدد خلايا حليمة -

 خلايا حليمة الشعر هي المسؤولة عن نمو الشعر. نتيجة:
المنتجة خلال مراحل دورة  Hrمنحنى بياني لنسبة بروتين  إستغلال الشكل ب:

 بصيلة الشعر.
 و تبدأ في الظهور في نهاية المرحلة.المنتجة منعدمة  Hr: نسبة بروتين 2مرحلة  -
 المنتجة في ارتفاع مستمر حتى قيمة أعضمية. Hr: نسبة بروتين 3مرحلة  -
 المنتجة في انخفاض مستمر حتى الإنعدام. Hr: نسبة بروتين 1مرحلة  -

 من دورة بصيلة الشعر. 3بصورة رئيسية خلال المرحلة  Hrينتج بروتين  نتيجة:
بصورة رئيسية خلال المرحلة التي يتم خلالها تجدد حليمة  Hrينتج بروتين ربط: 

 الشعر المسؤولة عن نمو الشعر.
غير وظيفي عند  هو بروتينمحفز لتجدد حليمة الشعر ال Hrبروتين فرضية: 

 الأشخاص الذين يعانون من تساقط الشعر.
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في نمو وتجديد  Hrمعطيات متعلقة ببنية و الية تدخل بروتين  إستغلال الشكل أ: 2الجزء 
 الشعر.

حمض أميني وله موقع ارتباط بين الحمضين  1182من  Hrيتكون بروتين  -
 .980و  860الامينين 

 عن بروتين مثبط لتجدد خلايا حليمة الشعر. Wiseتعبر مورثة  -
بوليمراز  ARNفي موقع ارتباطها مع أنزيم  Wiseمع مورثة  Hrيرتبط بروتين  -

 .Wiseفيمنع استنساخها و يمنع انتاج بروتين 
الذي يثبط تجدد خلايا حليمة  Wiseمثبط لتركيب بروتين  Hrبروتين  نتيجة:
 الشعر.

التتابع النيكليوتيدي للسلسة الغير المستنسخة لجزء من  إستغلال الشكل ب +ج :
ي و الشخص المصاب بتساقط الشعر إضافة عند الشخص العاد Wiseمورثة 

 حيث:  لمستخرج من دول الشفرة الوراثية
  963 962 961 960 959 958 957 

عادي
 

ARNm AAC CUC AAA GGG CAA CAC GCC 
 Asn Leu Lys Gly Gln His Ala متعدد بيبيتيد

صاب
م

 

ARNm AAC CUC AAA UGG CAA CAC GCC 
 Asn Leu Lys Trp Gln His Ala متعدد بيبيتيد

في  Tبـ  Gهي اسبتدال  960وجود طفرة عن طريق الاستبدال في الرامزة رقم  -
مع تماثل  Trpبـ  Glyالسلسلة الغير مستنسخة أدت الى استبدال الحمض الاميني 

 .في باقي النيكليوتيدات و الاحماض الامينية
عند الشخص المصاب أدت الى استبدال الحمض   Hrطفرة في مورثة نتيجة:

 .960الاميني 
 الفرضية صحيحة حيث: ربط: المصادقة على الفرضية:

- Hr   استنساخ مورثة  منعيWise  و بذالك  تجدد خلايا حليمة الشعر ثبطالذي ي
 فهو يسمح يتجدد الشعر بعد سقوطه.

لنيكليوتيدة واحدة  طفرة استبدال لديهم الأشخاص الذين يعانون من تساقط الشعر -
  .Hrفي مورثة 

, فلا يحدث Wiseبمورثة   Hrحمض أميني ينتمي الى موقع ارتباط استبدال  -
 .الارتباط

الشعر بعد   عدم تجدددائم لتجدد خلايا حليمة الشعر ومنه  وتثبيط  Wiseانتاج -
 ه.سقوط

 
 
 
 

0.25 
*3 
 

0.5 
 
 
 
 
 

0.25 
*3 
 
 
 
 
 

0.5 
 
 
 
 

0.25 
*4 
 
 
 
 

0.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 

 يقبل أي حل منطقي مثل: إقتراح علاج لهذه الحالة: -
 .Hrغير طافر خاص ببروتين   ARNmحقن  -
 مصنع مخبريا. Hrببروتين  استعمال  -
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مط الظاهري  3الجزء  ورثي و الن لم ا لتعبير  لعلاقة بين ا  مخطط حصيلة ا
 الحالة الطبيعية

 
 حالة عدم تجدد الشعر )مرض الثعلبة(

 

 
 
 
 
 
 
 
 

0.25  
*4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Hrمورثة 

 عادية 

 Hrبروتين 
وظيفي يثبط 

نسخ مورثة 
Wise  

تجدد حليمة 
الشعر خلال 

المرحلة 

 الموافقة

تجدد الشعر بعد 
 سقوطه

 بـ  G  استبدال 
T  في مورثة

Hr 

استبدال حمض 
أميني في 

الموقع الوظيفي 
و عدم Hrللـ 

الارتباط 
  Wiseبمورثة 

انتاج بروتين 
WISE  و تثبيط

تجدد حليمة 
 الشعر

عدم تجدد 
الشعر بعد 

 سقوطه

 الخاص به:  ARNtتسمية الجزيئة الناتجة عن ارتباط الحمض الأميني بجزيئة  – 1

 حمض أميني منشط.

 تعريف للظاهرة التي تنتج عنها هذه الجزيئة: -

تنتج الأحماض الأمنية المنشطة عن ظاهرة تنشيط الأحماض الأمينية، وهي الظاهرة الموافقة لربط  

 اصة به بتدخل أنزيم نوعي.الخ ARNtالحمض الأميني بجزيئة 

 بكتيريا الالتهاب الرئوي: على Azithromycinشرح آلية تأثير المضاد الحيوي  – 2

في علاج الالتهاب الرئوي الناتج عن الإصابة ببكتيريا    Azithromycinيُستخدم المضاد الحيوي 

 رئوي؟فكيف يؤثر هذا المضاد الحيوي على بكتيريا الالتهاب الالالتهاب الرئوي، 
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التعليمات  مؤشرات الإجابة   النقطة   
المفصلة  

النقطة  
 الإجمالية 

 

 1الوثيقة من أ الشكل استغلال 
  Bو  Tنسبة تكاثر اللمفاويات عند الشخص المصاب بمرض التصلب المتعدد  -

 pg/ml  10مرتفعة، أكبر من   IL2و كمية  %  4مرتفعة؛ أكثر من 
 وكمية   %2منخفضة أقل من   Bو Tعند الشخص السليم نسبة تكاثر اللمفاويات  -

 .pg/ml  5ضعيفة، أقل من   IL2الـ 
يؤشر تكاثر الخلايا على حدوث استجابة مناعية عند الشخص المصاب : الاستنتاج -

 تتدخل فيها كل أنماط اللمفاويات؛ خلوية و خلطية. 

0.25 

 × 

2 

 + 

0.5 

1 

 

 1من الوثيقة  باستغلال الشكل 
 بروتين ذاتي مستضدي  ظهرعند الشخص المصاب بمرض التصلب المتعدد  -
 KIR4.1  ذ من الدماغ المأخو مستخلص الضمن. 
 .KIR4.1مستضدي كان المستخلص خالي من  البروتين العند الشخص السليم  -
  ذاتي عبارةة بالتصلب المتعدد مستضد ينتج جسم الأشخاص المصابالاستنتاج:  -

 . KIR4.1عن بروتين ؛ 
 
 
 

0.25 
 × 

2 

 + 

0.5 

1 

التمرین 3

، مما يؤدي إلى تثبيط Aو Pيتثبت المضاد الحيوي على مستوى تحت وحدة الريبوزوم الكبرى بين الموقعين 

 ARNtمرحلة الاستطالة من الترجمة، حيث تنفصل الببتيدات القصيرة المتشكلة وهي مرتبطة بجزيئات 

ببتيدية وتنتج مركبات جديدة الأخيرة أي الحاملة للحمض الأميني الأخير الذي تم دمجه في السلسلة ال

 وهي مركبات غير وظيفية. Peptidyl-ARNtتسمى 

إلى  يؤديللريبوزوم بعد توقف الترجمة  Pالأخيرة على مستوى الموقع  ARNtجزيئات  لذلك فإن عدم تحرر 

انخفاض نسبة تنشيط الأحماض الأمنية على عكس  وبالتاليالهيولية  ARNtانخفاض نسبة جزيئات 

الأخيرة بعد نهاية الترجمة والتي تدخل في تنشيط جديد  ARNtحيث يتم انفصال جزيئات  بيعيةالحالة الط

لحالة التي  ا ما يظهر في الوثيقة على عكس هذه  لذلك تكون نسبة الأحماض الأمنية المنشطة كبيرة وهو 

كل البروتين كبير في نسبة تش مما يؤدي إلى انخفاضيكون فيها عدد الأحماض الأمنية المنشطة قليل ، 

توقف نمو وتكاثر البكتيريا المسببة للالتهاب الرئوية وبالتالي علاج المرض  فينتج عن ذلكلبكتيري الوظيفي 

 

وقف وظيفية مما يسبب تالبروتينات الفلا يتم تركيب يؤثر على عملية الترجمة لمضاد الحيوي المدروس 

تسبب في انخفاض نسبة جزيئات الرئوي كما ي الالتهابلاج ع وهكذا يتمالالتهاب الرئوي  وتكاثر بكتيريانمو 

ARNt .الهيولية 
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الجزء 
ولالأ  

   1من الوثيقة  ــجاستغلال الشكل 
ون اللمفاويات   السليمة؛عند الأشخاص  - ر المصابة بالتصلب المتعدد تك  Bو Tغي

موجودة على   وغيرللتفاعل مع غمد النخاعين نادرة في الدم  والمتخصصةالنشطة 
   الدماغ.مستوى 

لموجهة لغمد النخاعين   - اويات ا بين بالتصلب المتعدد تكون اللمف بينما عند المصا
ة النشاط  ا شديد لّا أنه   للمفوكينات. ومنتجةنشطة  جدا،الدماغ كثيرة  وفينادرة في الدم إ

تستجيب عضويات الأشخاص المصابين بالتصلب المتعدد استجابة مناعية  :  الاستنتاج
از العصبي   وخلويةخلطية  لجه تية في غمد النخاعين على مستوى ا ضد مستضدات ذا
 . المركزي 

 

0.25 

 

0,25 

 

0.5 

1 

 1مرحلة الربط للإجابة على التعليمة  
 اللاذات الممرضة؛العناصر الغريبة تستهدف الاستجابة المناعية مكافحة  -
 والتخلص منها. 
 للخلايا العصبية   النخاعينلكن في حالة التصلب المتعدد ينتج على مستوى غمد  -

تية.  في الجهاز العصبي المركزي مستضدات ذا
كعناصر غريبة تلتهمها  ) قد يشير إلى الخلايا ذات الأذرع (تتعرف عليها البالعات  -

 .Bو  Tثم تعرض محدداتها للمفاويات 
 تحمل مستقبلات غشائية تتوافق مع محددات  التي  Bو Tيتم انتقاء اللمفاويات  -
 . الذاتيالمستضد  
 إلى بلاسموسيت منتجة للأجسام المضادة موجهة   Bتتكاثر وتتمايز اللمفاويات  -

ا   نللمستضد الذاتي في غمد النخاعي لعصبي المركزي لتتفاعل معه لخلايا الجهاز ا
 مشكلة معقدات مناعية. 

 تهاجم غمد  LTcإلى لمفاويات قاتلة   T8تتكاثر و تتمايز اللمفاويات  -
لعصبي المركزي   النخاعين على لخلايا في الجهاز ا  ا

 المنتقاة بالمستضد الذاتي إلى لمفاويات  T4اللمفاويات   وتتمايزر تتكاث  -
جميع أصناف اللمفاويات المنتقاة  وتمايزالذي يحفز تكاثر  IL2تفرز  LThمساعدة  

 الذاتي.البروتين المستضدي محددات من طرف 
 مهاجمة اللمفاويات القاتلة  النخاعين وؤدي ارتباط الأجسام المضادة مع غمد ي -

 

 

 

 

كل 
 مؤشرين 

 مقابل  

0.25 

 

250.  

 × 

4 

+0.25  

 

 

 

 

1.25 
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 LTc  خلطية و خلوية ضد   مكتسبة؛للخلايا العصبية إلى حدوث استجابة مناعية
الخلايا العصبية في الجهاز العصبي المركزي فيقضي عليها و يترتب عن ذلك  

 + الانسجام  أعراض مرض التصلب المتعدد .

الجزء 
 الثاني  

   1استغلال الشكل أ من الوثيقة 
موجهة للمؤشر الغشائي لمستقبل   Daclizumabأمكن تصنيع أجسام مضادة   -

عند تشكل المعقد المناعي يتم تعطيل تنشيط   Tعلى اللمفاويات  2الأنترلوكين  
 المناعية.  المعقدات تخريب( بلعمة ) و  Tاللمفاويات 

خاص   CD20تم تصنيع أجسام مضادة أحادية النسيلة موجهة لمستقبل غشائي  -
معقدات مناعية يثبط   وتشكل Ocrelizumabبارتباط الأجسام المضادة  Bباللمفاويات 

 تطورها إلى بلاسموسيت ثم التخلص منها بالبلعمة.   وعدم Bنشاط اللمفاويات 
يسمح استعمال الأجسام المضادة أحادية النسيلة بتعطيل الخلايا اللمفاوية   :الاستنتاج
ضد المستضد الذاتي في غمد النخاعين و منه عدم تخريب الخلايا  والموجهةالنشطة 

 العصبية و تراجع أعراض المرض. 

250.  

 × 

2 

 

 

0.5 

1 

 2شكل ب من الوثيقة استغلال ال
نقاط التلف في دماغ الأشخاص المعالجين بالجسم المضاد نسبة   ومنهيتناقص عدد 

من النسبة المسجلة عند المريض إلى أقل من   24مند بداية العلاج إلى غاية الأسبوع 
96% . 

من نقاط التلف الناتجة عن   Ocrelizumab: يقلل العلاج بالجسم المضاد  لاستنتاجا
مهاجمة الخلايا المناعية للخلايا العصبية التي تعرض المستضد الذاتي  و منه  

 أعراض المرض .

0.25 

 

 

0.5 

0.75 

 الربط للإجابة على تعليمة الجزء الثاني  
كجسم مضاد موجه لمؤشرات خاصة على   Ocrelizumabيسمح استعمال دواء -

  Bاللمفاويات 
وتشكيل معقدات مناعية و منه تعطيل نشاطها و عدم   Bبالارتباط على اللمفاويات  -

 تكاثرها و تمايزها إلى بلاسموسيت مفرزة للأجسام المضادة 
إلى التخلص منها وبالتالي تجنب  Bط تشكل المعقدات المناعية مع اللمفاويات ينشّ -

ز أجسام مضادة لغمد النخاعين ما يحول دون تخرب الخلايا العصبية ومنه تجنب إفرا
 أعراض المرض.

 يمكن زيادة فعالية العلاج بالمزاوجة بين النوعين من الأجسام المضادة أحادية  -
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 × 
4 
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التي تعمل  Tليطال مفعولها اللمفاويات  Daclizumabو   Ocrelizumabالنسيلة  
على تنشيط و تضخيم الاستجابة عن طريق اللمفوكينات و الخلايا القاتلة التي تهاجم 

  خلايا الجهاز العصبي التي تعرض المستضد الذاتي.

 مؤشرات الإجابة  التعليمات 
النقطة  
المفصلة  

النقطة  
 الإجمالية 

الجزء 
 الأول 

   1استغلال الشكل أ من الوثيقة 
ساعات ظهر الإشعاع في   6خلايا وفي وجود اللوسين بعد  8في مرحلة  -

 نقطة. 790
في نفس الشروط السابقة وبإضافة البيروميسين وخلال نفس المدة ظهر الإشعاع   -

 نقطة.   547في 
  539ظهر الإشعاع في ساعة  2.5خلايا وفي وجود اللوسين بعد   32في مرحلة  -

 .نقطة
في نفس الشروط السابقة وبإضافة البيروميسين وخلال نفس المدة ظهر الإشعاع   -

 .نقطة  266في 
 )يثبط( تمثيل اللوسين ومنه تركيب البروتين  على: يؤثر البيروميسين سلبا  لاستنتاجا

0.25 

 × 

4 

 

0.5 

1.5 

 1استغلال الشكل ب من الوثيقة 
-

تتشابه البنية المفصلة للبيروميسين بشكل كبير مع جزء من الحمض الريبي الناقل  
خاصة جزءه الطرفي ؛ النيكليوتيدة الأخيرة التي يرتبط بها  Tyrosyl-ARNtللتيروزين 

 . مع التروزين بعد التنشيط
يختلفان في بعض التفاصيل البسيطة كنوع الرابطة بين النيكليوتيدة و الحمض    -

بطة أستر في   و رابطة ببتيدية في   Tyrosyl-ARNtالأميني حيث تكون را
 البيروميسين . 

مقابل   Aعلى الموقع  Tyrosyl-ARNtيمكن للبيروميسين أن ينافس الـ   الاستنتاج:
 الاستطالة من الترجمة .مرحلة الرامزة التي تشفر للتيروزين خلال  

0.25 

 × 

2 

 

0.5 

1 

 ؛ مؤشرات الفرضية الوجيهة .  1لإجابة على التعليمة  لربط لا
من     Aالموقع  للتيروزين فييمكن للبيروميسين أن ينافس الحمض الريبي الناقل  -

 معقد الانطلاق خلال مرحلة الترجمة 

0.25 

 

 

 

التمرین4

Bilou_PC
New Stamp_15

Bilou_PC
New Stamp_20



و   Tyrosyl-ARNtبارتباطه مقابل الرامزة التي تشفر للتيروزين يمنع دخول الـ  -
مستوى الريبوزومات التي يسبق فيها البيروميسين للتموضع في  الاستطالة علىتوقف 
 . و منه نمو الخلايا ثم موتها البروتينالترجمة من تركيب  فيثبط Aالموقع 

0.25 0.5 

الجزء 
 الثاني  

 2استغلال الشكل أ من الوثيقة 
   Puromycineو في غياب الـ    luciférineكامل لمورثة  ARNmباستعمال  -

في   0خلال الزمن من    Luciférineارتفعت كمية الإشعاع الخاص ببروتين الـ  
 20و ك  في الدقيقة   1500إلى  10الدقيقة  

 لنفس المورثة لكنه غير كامل ارتفعت كمية الإشعاع  ARNmو باستعمال  -
 .  20في الدقيقة   500إلى  15في الدقيقة  0بكمية أقل ؛ من  

 الكامل و في وجوود البيروميسين   ARNmو في حالة الـ  20بعد الدقيقة  -
و بقيت ثابتة عند تلك القيمة حتى  1000نسبة الإشعاع قليلا إلى حدود  انخفضت 

 دقيقة  .  90نهاية التجربة ؛ في الزمن  
 الناقص  و في   ARNmو في حالة استعمال الـ  20بعد نفس الوقت ؛ الدقيقة  -
في   750كمية الإشعاع قليلا ثم ارتفعت حتى القيمة  البيروميسين انخفضت وجود  

 .دقيقة 90بقيّت ثابتة عند تلك القيمة حتى نهاية التجربة في الزمن   ة ودقيق 50الزمن 
 الاستنتاج : 

 أي مستوى من مرحلة الاستطالة فيبتوقيف ذلك  تركيب البروتين  نيثبط البيروميسي -
 حيث تتواجد الرامزات التي تشفر للتيروزين. 

   ولا يوقف تركيب البروتين تماما -

 

0.25 

 × 

4 

 

 

 

0.25 

 × 

2 

1.5 

 2من الوثيقة  باستغلال الشكل 
في الوسط الزجاجي وبتوفير العناصر والشروط الضرورية لتركيب البروتين، في  -

بطرفها  البيروميسين مرتبطا بمواد مفلورة تم إنتاج بروتينات غير كاملة مرتبطا   د وجو 
 البيروميسين.  المتشكل 

 الاستنتاج: 
يتم تمثيل البيروميسين خلال مرحلة الاستطالة بإضافته للسلسلة الببتيدية المتشكلة   -

 .التيروزين مكان حمض 
في الببتيدات  ) تثبيته على طرف السلسلة الناشئة(  بعد تمثيل البيروميسين -

 فلا يكتمل بناؤها.؛ المتشكلة تتحرر عن الريبوزومات وهي غير كاملة 
 

0.25 
 + 

0.25 
 × 
2 

0.75 
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 مرحلة الربط للإجابة على تعليمة الجزء الثاني : 
 يؤثر البيروميسين على مرحلة الترجمة من تركيب البروتين حيث يحاكي شكل  -
 الحمض الريبي الناقل للتيروزين  
 في وجود البيروميسين ينافس الحمض الريبي الناقل للتروزين فيدخل إلى الموقع  -
 P   من معقّد الانطلاق مقابل الرامزة التي تشفر للتروزين فيضاف للسلسة الببتيدية

 قبل اكتمال بناء البروتين.  مرحلة الاستطالةلتتوقف  وتتحررالمتشكلة 
بتوقف الترجمة في أي مستوى منها تنتج بروتينات غير كاملة و بالتالي غير  -

 الانسجام ...+ وظيفية ما يؤدي إلى توقف نمو الخلايا .
 تماما. تثبيط البيروميسين لتركيب البروتين دون أن يوقفه  الفرضية:ما يحقق  وهو

 

0.5 
 × 
3 
 + 

0,25 

1.75 

الجزء 
 الثالث 

 توضيح آلية الترجمة و تأثير البيروميسين عليها 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.25 
 × 
4 

1 

Puromycine 

 تحرر السلسلة ببتيدية -4
 ارتباط البيروميسين بالببتيد المتشكل -3

ARNm 
 تحت وحدة صغرى 

 للريبوزوم 

 تحت وحدة كبرى 
 للريبوزوم 

 سلسلة ببتيدية متشكلة

الريبوزومي اتجاه حركة المعقد -1
 الاستطالة خلال

 Pدخول البيروميسين إلى الموقع  -2
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 مؤشرات الإجابة  التعليمات 
النقطة  
 المفصلة

النقطة  
 الإجمالية 

الإجابة  
على  

التعليمة  
 الوحيدة

تعليمة  
 الهيكلة

على شكل  
 مقال 

   المقدمة:
السياق : يعتبر التلقيح الخيار الأمثل لحماية الساكنة وإكسابها حصانة ضد الأمراض 

الوبائية منها حيث يتم حقن الأشخاص بمستضدات العوامل الممرضة؛ خاصة 
 بروتيناتها أو حتى خلاياها كاملة مُوهنة )مضعّفة بمعاملات كيميائية(  أو ميتة 

 فيروس  لإحدى مورثات  ARNmالمشكل : كيف يؤدي حقن قطع من 
 SRAS-CoV-2  المسبب لجائحةCOVID-19  ضمن لقاحAstraZeneca  إلى

 ناعة ضده؟ اكتساب م

 السياق  

0.5 

 المشكل 

0.5 

1 

 العرض:
   Spikeتشفر للبروتين المستضدي   ARNmيحقن اللقاح الذي يحتوي على قطع  -

 للفيروس ضمن حويصلات من الدسم الفوسفوري لتندمج مع أغشية خلايا الأشخاص. 
 ARNmباندماجها مع أغشية الخلايا الشخص الملقح تفرغ محتواها من قطع الـ  -

 الفيروسي في هيولى خلايا جسم الشخص الملقح. 
  Spikeبروتينات فيروسية؛ البروتين  الفيروسي إلى ARNmتتم ترجمة قطع الـ  -

 . SRAS-CoV-2كمستضد فيروسي مميّز للـ  
 .غريب مستضدي ؛ الخلايا كبروتين يتم عرض البروتين المستضدي على أغشية  -

تتعرف البالعات الكبيرة على الخلايا العارضة لمحددات المستضد الفيروسي ،  -
كما تطرح  محددات المستضد لتتعرف  Tتبتلعها و تقدم محدد المستضد للمفاويات 

 .Bعليها اللمفاويات 
التي تحمل مستقبلات غشائية مناسبة لمستضد  Bو  Tيتم انتقاء اللمفاويات  -

 الفيروسي ، تدخل في مرحلة تكاثر ثم تمايز.  
متخصصة في القضاء على الخلايا المصابة    LTcإلى  T8تتمايز اللمفاويات  -

 بالفيروس. 
إلى بلاسموسيت تفرز أجساما مضادة للمستضد الفيروسي، تتفاعل  Bواللمفاويات  -

 )سوائل( الجسم.ته في أخلاط مع الفيروس أو مستضدا
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 وتمايزلتنشيط تكاثر  IL2إلى لمفاويات مساعدة تفرز  LT4بينما تتمايز اللمفاويات  -
 مختلف أنواع الخلايا المنتقاة بالفيروس. 

بسرعة  بالإضافة إلى إنتاج خلايا ذات ذاكرة تعيش لمدة أطول يمكنها أن تنشط  -
 السابقة. إلى الأصناف  وتتمايز فتتكاثر

المتخصصة ضد الفيروس حماية   والمختلفة،تضمن الخلايا المناعية المتشكلة  -
 بالفيروس. ضد أي إصابة محتملة   وحصانتهاوية ضالع
منع ارتباطه  ومنهجمعه  الفيروس،التفاعل مع  حيث تعمل الأجسام المضادة على -

التخلص من المعقدات المناعية من جهة أخرى   وتسهيلمن جهة   وإصابتهابالخلايا 
 بالبلعمة. 

فتمنع  الخلايا المصابة بالفيروس  وتحليلعلى قتل  LTcبينما تعمل اللمفاويات  - 
  أخرى.إصابة خلايا  ومنه وانتشاره تكاثره

الخلايا اللمفاويات المتخصصة المنتقاة بالفيروس في حالة   T4تنشّط اللمفاويات  -
 المناعي. الرد  وتسريعتضخيم  ومنه وتمايزهاالإصابة فتسرع تكاثرها 

 الخاتمة: 
بحماية  يسمح التلقيح ضد الأمراض الوبائية  إمّا اقتراح تطبيق انطلاقا من الحل: 

 . من المجتمع ؛ من أصحاب الأمراض المزمنة و المسنين  الفئات الهشة
ألا يمكن أن تسبب مثل هذه اللقاحات مشاكل صحية أخرى؟ كأن  أو كمشكل جديد؛ 

تهاجم الخلايا المناعية المنتقاة و المتمايزة ضد الفيروس خلايا الجسم السليمة التي  
 تعرض المستضد الفيروسي؟ 

تاج الأجسام المضادة أكثر من الحالات الطبيعية كما أعابت منظمة أو استمرار إن 
 الصحة العالمية على مخابر إنتاج اللقاح ذلك )قلة الدراسات(.

 

0.5 

0.5 

 

الجزء 
 الأول 

 1من الوثيقة استغلال الشكل أ
 βكوكيناز الموجود في هيولى الخلية يغلالل إنزيم في الدم يحفز تحوّ  ارتفاع الغلوكوز -

 . الحالة النشطة إلى)خاملة(  نشطةلجزر لانجرهانس من الحالة الغير 
فوسفات وانطلاق سلسلة  6يؤدي الإنزيم المنشط إلى فسفرة الغلوكوز إلى غلوكوز  -

  ATPعنها ارتفاع محتوى الخلية من   الأكسدة ينتجمن تفاعلات 
  Ca+و دخول  K+خروج  𝛃بتغير حالة الخلية  ATPتسمح زيادة الـ  -

  إفراز الأنسولين   ومنه)تغيّر الحالة الكهربائية للغشاء( 
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من الحالة الخاملة إلى   GKالسكر في الدم تغير شكل إنزيم   ارتفاع نسبة: الاستنتاج
 إفراز الأنسولين. ما يؤدي إلىالحالة النشطة 

 
0.5 

 1استغلال الشكل ب للوثيقة  
عندما يكون خاملا مفتوحة؛ الزاوية بين تحت وحدته   GKتكون البنية الفراغية لإنزيم  -

 S151كبيرة )منفرجة( والأحماض الأمينية لموقعه الفعال متباعدة خاصة 
في وجود مادة التفاعل يصبح الإنزيم نشطا حيث تصبح بنيته مغلقة والزاوية بين   -

 ينية لموقعه الفعال متقاربة جدا.تحت وحدتيه ضيقة )حادة( والأحماض الأم
بمادة  المحفز  أو النشاط الغليكوكيناز من الإنزيمات التي تتميز بالارتباط  الاستنتاج:

ضروريا من   بتأثير مادة التفاعل GKتغير شكل الموقع الفعال لإنزيم   حيث أنالتفاعل 
في   ذاك المجموعات الكيميائية الضرورية لحدوث  حيث تصبحأجل حدوث التفاعل 

 المكان المناسب للتأثير على مادة التفاعل. 

 

0.25 

 × 

2 

 + 

0.5 
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 الربط للإجابة على تعليمة الجزء الأول  
الغليكوكيناز من الإنزيمات التي تتميز بالارتباط المحفز حيث يكون للإنزيم بنية  -

 من الأحماض الأمينية تكون متباعدة ةمجموع ىمفتوحة يحتوي الموقع الفعال منها عل 
 . ويكون في حالة خاملة

عند ارتفاع تركيز الغلوكوز في الدم؛ وجود مادة التفاعل يتغير الشكل الفراغي   -
للإنزيم حيث تصبح بنيته مغلقة نتيجة ضيق الزاوية بين تحت وحدته فتتقارب  

 فتؤثر عليها  بح فعالاالتفاعل ليص  ةمن ماد الفعال  الأمينية لموقعهالأحماض 
فوسفات الذي يدخل في تفاعلات  6؛ فسفرة الغلوكوز إلى غلوكوز بتحفيزما يسمح  -

 للبنكرياس. βفي الخلايا  ATPأكسدة ترفع من منسوب الـ 
إلى تغير في حالة )نفادية غشاء لشوارد البوتاسيوم والكالسيوم(  ATPيؤدي توفر الـ -

 الخلية ومنه إفرازها للأنسولين.
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 × 

4 

1 

الجزء 
 الثاني  

 2من الوثيقة  أ استغلال الشكل
 mMol  14إلى 0في وجود الغليكوكيناز فقط وبزيادة تركيز الغلوكوز من  -

 nano mol /mn  25إلى أكثر من   0فوسفات من   6ارتفعت كمية الغلوكوز 
 mMol 14إلى  0وبزيادة تركيز الغلوكوز من  GKAفي وجود الغلوكوز وعقار  -

 nano mol /mn  30إلى أكثر من   0فوسفات من   6الغلوكوز  ارتفعت كمية
الغليكوكيناز في فسفرة الغلوكوز إلى يزيد العقار )الدواء( من فعالية إنزيم   الاستنتاج:
 .فوسفات  6غلوكوز 
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 2استغلال الشكل ب من الوثيقة 
الفعال   ترتبط بالموقع ATP والـالتفاعل: الغلوكوز  ةماد  ووجود في غياب الدواء  -

 للإنزيم الذي يغير بنيته الفراغية من المفتوحة الخاملة إلى المغلقة النشطة  
 فوسفات في دورة بطيئة للإنزيم  6فتتم فسفرة الغلوكوز إلى غلوكوز  -
التفاعل  ةترتبط ماد  GKAوالعقار  ATPفي وجود مواد التفاعل؛ الغلوكوز والـ  -

ظيمي بين تحت وحدتي الإنزيم الذي يغير على موقع تن GKAبالموقع الفعال والعقار 
 بنيته الفراغية لتصبح أكثر انغلاقا.

فوسفات بسرعة أكبر من الحالة الطبيعية   6فيحفز فسفرة الغلوكوز إلى غلوكوز   -
 دورات الإنزيم سريعة.تصبح حيث 

 بالارتباط على الموقع  GKالدورات التحفيزية لإنزيم الـ  GKA: يسرع العقّار  الاستنتاج
حيث يمنع عودته إلى الحالة   ذلكويطيل من فترات نشاطه التنظيمي له فيسرع 

 المفتوحة الخاملة ما يزيد من نشاطه.  
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 × 

4 

 

 

0.5 

1.5 

 الربط للإجابة على تعليمة الجزء الثاني  
 على خفض نسبة السكر في الدم  حيث : GKAيعمل عقار 

 ثم يرتبط الغلوكوز  βفي وجود الغلوكوز بنسب مرتفعة في الدم ينفذ إلى الخلايا  -
على الموقع الفعال للإنزيم الخامل الذي يغيّر بنيته الفراغية من الحالة   ATP والـ

 المفتوحة الخاملة إلى الحالة المغلقة النشطة. 
موقع تنظيمي للإنزيم يقع بين تحت وحدتيه فيساعد   في وجود الدواء يرتبط على -

نية بشكل أكبر ما يجعل الجذور الوظيفية للأحماض الأمي  على انغلاق تحت وحدتيه
 في الموقع الفعال قريبة جدا من مواد التفاعل. 

التفاعل على تسريع التحفيز الإنزيمي   ومواد يساعد التقارب الكبير بين الجذور  -
فوسفات بشكل أكبر من الحالة الطبيعة؛ بدورات  6الغلوكوز إلى غلوكوز  وفسفرة

 .استعادة الإنزيم لحالته الخاملة GKAإنزيمية سريعة حيث يمنع عقار 
للأنسولين الذي يحث خلايا العضوية على استهلاك  βما يزيد من إنتاج الخلايا   -

 الغلوكوز من الدم فينخفض التحلون... +   الانسجام 
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  لاميلاز:لالعلاقة بين الاحماض الامينية المشار اليها و التخصص الوظيفي  1

الارتباط مع مادة التفاعل و تثبيتها: :  Tyr 151الاحماض الامينية لموقع التثبيت مثل 
 النوعية اتجاه مادة التفاعل.فهي مسؤولة عن 

ى مادة التأثير عل :Asp 197 ;Asp 300 ; Glu 233 موقع التحفيز للاميلاز 
 : فهي مسؤولة عن النوعية اتجاه نوع التفاعل.التفاعل

0.25 
*2 

0.25 
*2 

 
 
1 

 نص علمي : 2
 مقدمة:

وظيفته عند إلا أنه يفقد , الاميلاز هو أحد الانزيمات الهاضمة يفكك النشاء في الفم -
 وصوله الى المعدة.

 فكيف ذالك؟ -
 عرض:

 تحدد تخصصه الوظيفي للأميلاز بنية فراغية  -
 الاحماض الامينية الداخلة في تركيبها.وترتيب محددة بعدد ونوع بنيته  -
 يعمل على تماسكها روابط تنشأ بين جذور أحماض أمينية محددة وراثيا. -
 مادة التفاعلللأميلاز موقع فعال له شكل فراغي يبدي تكامل بنيوي مع  -
 عن طريق موقع التثبيت)نشاء( تثبيت مادة التفاعل هو المسؤول عن   -
 عن طريق موقع التحفيز هايالتأثير عل و -
قتة بين جزء من مادة التفاعل و المجموعات الوظيفية في الموقع الفعال ؤ تنشأ روابط م -

 للانزيم.
حيث تكون شحنة المجموعات الوظيفية في  7هي  PHيعمل الاميلاز في درجة  -

 الموقع الفعال ملائمة للارتباط و التأثير على مادة التفاعل.
السالبة في المعدة على شحنة المجموعات الوظيفية  2.5الى القيمة  PHيؤثر تغير  -

 . لهذا الانزيم)التحفيز( في الموقع الفعال  Asp 197 ;Asp 300 ; Glu 233للـ 
 .المجموعات الوظيفية لموقع التحفيز القدرة على الارتباط بمادة التفاعلتفقد  -
 يفقد الانزيم قدرته على التأثير على مادة التفاعل. -
 .الترتيب و الربطالانتقاء و  -

 خاتمة: 
 الشكل الفراغي للموقع الفعال لاميلاز هو المحدد لتخصصه الوظيفي. -
المعدي يفقده قدرته على  PH تغير شحنة المجموعات الوظيفية للموقع الفعال في  -

 تحفيز التفاعل
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 التعرف على البيانات: -1
 LT4الخلية الخلية ج: (    LTC)او الخلية  LT8الخلية  الخلية ب:   (LBالبالعة )او الخلية  الخلية أ:

 06زوج الصبغي رقم.HLA1     3.CMH1     4.CMH2    5لل α.السلسلة HLA1      2لل 2mβ.السلسلة 1

 CD8    9.TCRالمؤشر.CD4  8المؤشر .7.بيبتيد مستضدي   6
 بيبتيد مستضدي.-CMHومعقد  TCRالتعرف المزدوج بين  الظاهرة الموضحة في الشكل ب هي

كل  6وجود زوجين ابويين من الصبغي رقم  هي:CMHالأسباب التي جعلت البالعة تعرض عدة انواع من جزيئات 
( كل مورثة من هذه المورثات لها اليلان لا يوجد سيادة بينهما A B C DR DQ DP) CMHمنهما يحمل مورثات 

 CMH1على تركيب جزيئات  بأليليه حد منهمكل وا A C Bمعناه يتم التعبير المورثي عن كلا الأليلان فيشرف كل من 
وهذا ما يسبب تنوع في  CMH2كل منهم بأليليه على تركيب جزيئات   DQ DP DR( و تشرف المورثاتα)السلسلة
 المعروضة على غشاء البالعة. CMHجزيئات 

 النص العلمي:-2
محمولة على السطح الخارجي لأغشية خلايا  جزيئات ذات طبيعة غليكوبروتينية CMH معقد التوافق النسيجي الكبير

العضوية، لها دور في التمييز بين مكونات العضوية وما هو غريب عنها. كيف تحدد هذه الجزيئات هوية الفرد 
 البيولوجية؟

مميزة له تجعله متفردا بيولوجيا. وهي متنوعة ومختلفة لأنها تنتج عن  CMH يملك كل فرد تركيبة خاصة من جزيئات ال
التي تتميز هي الأخرى بتنوعها وعدد أليلاتها  06و المحمولة على زوج الصبغي رقم  CMH لتعبير المورثي لمورثات الا

 .الكبير وغياب السيادة بين الأليلات
 :CMH يوجد صنفين من جزيئات 

 .توجد على سطح غشاء جميع الخلايا العضوية ما عدا الكريات الحمراء CMHI ال
 .LB سطح غشاء الخلايا البالعة والخلايا توجد علىCMHll  ال

 .تحدد هذه الجزيئات هوية الفرد من خلال قيامها بعدة أدوار
، فتحضى بتسامح مناعي ولا CMHI تعرض جميع خلايا العضوية ببتيدات قصيرة تميزها تسمى ببتيدات الذات على ال

ولا يمكنها التعرف على ببتيدات الذات  CMHI على التثار ضدها استجابة مناعية لأن الخلايا اللمفاوية يمكنها التعرف 
 .المعروضة عليها، فلا يتم تنشيطها ولا تهاجمها، وهنا ينشأ التوافق النسيجي

لتنشط الاستجابة  CMHII وال CMHI بعد تعرفها على المستضد وبلعمته، تعرض الخلايا العارضة محدداته على ال
ذات طبيعة ببتيدية  CMHI المستضد. مع العلم أن المحددات التي يعرضها ال الخلطية أو الخلوية أو كلاهما، حسب نوع

 .فقط
 لتتعرف عليها الخلايا CMHI تعرض الخلايا المصابة بفيروس والخلايا السرطانية الببتيدات المستضدية على ال

LT8 التي تتمايز الىLTC  وتخربها. 
وتتنج ضدها إستجابة خلوية تؤدي لرفض الطعم  CMH اختلاف التتعرف الخلايا اللمفاوية على خلايا الطعم نتيجة 

 .وتخريبه
         

        بالتعارف بين خلايا الذات، وكذلك التعرف على مختلف المستضات وتنشيط الخلايا  CMH تقوم جزيئات ال       
لجزيئي ا لبيولوجية على المستوى  ا لذات  عية. وهي بذلك تعتبر ا  .المنا
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 الثاني

 الجزء الأول:

 / المعلومات المستخرجة من الشكلين )أ( و)ب(:1

 من الشكل )أ(:

بلعمته بفضل أرجلها  و EBOVالخلية البالعة لها القدرة على اقتناص فيروس إيبولا -

 الكاذبة.

ثم  هضما جزئيا بفضل إنزيمات الليزوزيم EBOVتهضم الخلية البالعة فيروس إيبولا -

  HLAIIعرض محدده على غشائها مرتبطا بجزيء 

لتتعرف عليه HLAII-د محدد المستضدتعرض الخلية البالعة على غشائها المعق -

  LT4الخلية 

 من الشكل )ب(:

الخلية البالعة بفضل ارتباطه بمستقبلها EBOVيستهدف فيروس إيبولا -

 . TIM-1الغشائي

 داخل الخلية البالعة فتصبح خلية مصابة.  EBOVيتكاثر فيروس إيبولا -

 HLAIرتبطا بجزيء تعرض الخلية البالعة المصابة على غشائها محدد المستضد م -

 .  LT8لتتعرف عليه الخلية

 :EBOV/ تفسير سبب العجز المناعي الذي يسببه فيروس إيبولا2

يمثل الشكل تغيرات عدد الخلايا من الشكل )أ( والتي تمثل الخلايا  من الشكل )ج(:

البالعة العارضة وخلايا الشكل )ب( والتي تمثل الخلايا البالعة المصابة حيث نلاحظ 

حتى اليوم الرابع يرافقه ارتفاع  ³خلية/مم 7.10عدد الخلايا البالعة العارضة في  ثبات

في نفس اليوم. ينخفض عدد الخلايا  ³خلية/مم 1.10عدد الخلايا البالعة المصابة حتى
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ويستمر ارتفاع عدد الخلايا البالعة المصابة إلى  ³خلية/مم 1.10البالعة العارضة حتى 

 الثاني عشر.  في اليوم ³خلية/مم 7.10

 في القضاء على الخلايا البالعة. EBOVتتسبب الإصابة بفيروس إيبولا :الاستنتاج

الخلايا البالعة فيتكاثر داخلها ويحولها إلى خلايا EBOVيستهدف فيروس إيبولا ومنه:

لا LT4مصابة فتنخفض قدرتها على اقتناصه وعرض محدده لتتعرف عليه الخلايا 

فلا يتم  Il2مساعدة ولا تفرز الأنترلوكينLTh تتمايز إلى خلايا تتكاثر هذه الأخيرة ولا

ولا تتحفز الاستجابتين المناعيتين الخلطية LT8و  LBتنشيط الخلايا اللمفاوية 

 والخلوية فيحدث عجز مناعي يؤدي إلى الإصابة بأعراض الحمى النزفية.

 الجزء الثاني:

 :EBOVبولاعلى فيروس إيToremifeneتوضيح آلية تأثير دواء 

 :(01)استغلال الوثيقة 

يمثل تغيرات نسبة الاندماج الفيروس ي بدلالة تركيز دواء  :الشكل )أ( -

Toremifeneحيث نلاحظ أنه: 

  mM 0.8نسبة الاندماج الفيروس ي تكون  Toremifeneنعدم من دواء المتركيز الفي 

 . mM 15كلما زاد تركيز الدواء تنخفض حتى تنعدم في تركيز و 

 الخلية البالعة. EBOVاندماج فيروس إيبولاToremifeneيثبط دواء  :ستنتاجالا 

 :حيث نلاحظToremifeneيمثل سما تخطيطيا يوضح آلية تأثير دواء :الشكل )ب( -

على غشاء فيروس GPأن هذا الدواء له القدرة على الارتباط بالغليكوبروتين الفيروس ي 

عطرية كارهة للماء تتجاذب مع الحلقة بفضل احتوائه على ثلاث حلقات EBOVإيبولا

هذا الارتباط يمنع حدوث تكامل بنيوي بين Tyrالعطرية للحمض الأميني العطري 

 فلا يتثبت  للخلية البالعة TIM-1والمستقبل الغشائي  GPالغليكوبروتين الفيروس ي 

 على غشائها.  EBOVفيروس إيبولا

للخلية البالعة  EBOVإيبولا استهداف فيروس Toremifeneدواء  : يمنعالاستنتاج

 . TIM-1بمستقبلها الغشائي  GPبمنع ارتباط الغليكوبروتين الفيروس ي 

 ومنه:

على غشاء فيروس  GPبالغليكوبروتين الفيروس ي Toremifeneيرتبط دواء 

والمستقبل  GPفيمنع حدوث تكامل بنيوي بين الغليكوبروتين الفيروس ي EBOVإيبولا

على غشائها ويمنع EBOVالعة فلا يتثبت فيروس إيبولاللخلية البTIM-1الغشائي 

اندماجه بغشائها وبالتالي يمنع استهدافها فتزيد قدرتها على اقتناصه وعرضه 

وتحفيز الاستجابتين المناعيتين الخلطية والخلوية وبالتالي علاج الإصابة LT4للخلايا

 بالحمى النزفية. 
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 علامة نقاط( 05: ) حل التمرٌن الأول تعلٌمة

 اختٌار الاجابة أو الاجابات الصحٌحة من بٌن الاجابات التالٌة :  -1 01 

a-  تحفزLTh  : اللمفاوٌات المنتقاة 

 )صحٌحة(. IL2عن طرٌق تنشٌطها بواسطة  -أ

b- تنشط البلعمٌة الكبٌرة الــLT4 : المنتقاة 

 )صحٌحة(. IL1 بواسطة -ب

c-  ترتبط جزٌئةCD4  : بــ 

 )صحٌحة(. CMHII بجزٌئة -ب

d-  ٌنشطIL2  : 

 )صحٌحة(.المنتقاة  LT8 و LB اللمفاوٌات -ب

 

 

 

 

01 

التوضح فً نص علمً كٌف ٌتم تضخٌم الرد المناعً الموجه ضد اللاذات, مبرزا دور  -2 02

ٌعانً من قصور  Aفً هذه الحالة )حالة زرع كلٌة للشخص  DACLIZUMABو أهمٌة 

 مختلف معه وراثٌا( :  Bكلوي حاد مصدرها شخص 

 المقدمة : تتضمن النقاط التالٌة : 

بتنشٌطها بمبلغات كٌمائٌة تتمثل فً  LBو  LT4 ,LT8ٌتم تحفٌز اللمفاوٌات المنتقاة  -

 .IL2الانترلوكٌن أهمها 

و هً  DACLIZUMABتوجد بعض من العوامل المثبطة لنشاط البروتٌنات مثل  -

 أجسام مضادة مطورة مخبرٌا.

 على التحفٌز المناعً ؟ DACLIZUMABكٌف ٌؤثر  -

 العرض 

مختلفان وراثٌا )أي  Bو  Aصٌن حٌث الشخ Bمصدرها الشخص  Aزرع كلٌة لشخص  -

 (. CMHاختلاف فً الــ

 (المحددات الغشائٌة للخلاٌا الكلٌةٌثٌر زرع الكلٌة رد مناعً نوعً ) -

 ( التحسٌس المباشر و التحسٌس الغٌر المباشرانتقاء نسٌلً للمفاوٌات ) -
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  IL1تنشٌط اللمفاوٌات من طرف المكروفاج بواسطة  -

  IL2ذاتٌا بواسطة  LT4تنشٌط اللمفاوٌة  -

 LTh, تماٌزها الى LT4تكاثر لمً للمفاوٌة  -

LThالمفرز من طرف  IL2بواسطة  LT8و  LBتنشٌط اللمفاوٌات المنتقاة المحسسة  -
.

 

و  LBPتكاثر لمً ثم تماٌز اللمفاوٌات المنشطة فٌتم الحصول على خلاٌا منفذة هً  -

LTC .تسبب تخرٌب الكلٌة المزروعة و رفض الطعم 

بها و منه لا ٌتم  IL2مما ٌمنع ارتباط  IL2بمستقبلات  DACLIZUMABٌرتبط  -

 تنشٌط اللمفاوٌات المنتقاة على التكاثر ثم التماٌز 

 لا ٌتم الحصول على خلاٌا منفذة و لا ٌحدث تخرٌب للطعم  -

دافها الغاء النسٌلة النوعٌة للمحددات الغشائٌة النوعٌة للكلٌة المزروعة و التً تم استه -

 فور انتقاءها  IL2و التً أبرزت مستقبلات  DACLIZUMABبواسطة 

 قبول الكلٌة المزروعة. -

فً بعض الحالات ٌستدعً توقٌف الرد المناعً بواسطة عوامل مثبطة لنشاط الخاتمة : 

البروتٌنات مثل أجسام مضادة مطورة مخبرٌا و هذا فً حالة زرع كلٌة لشخص لا ٌتوافق 

وعة و الغاء النسٌلة النوعٌة لها من المانح لها لذا سٌسمح ذلك بقبول الكلٌة المزرنسٌجٌا مع 

 خلال تثبٌط التحفٌز المناعً للمفاوٌات المنتقاة لكن ٌكون ذلك تحت اشراف و متابعة طبٌة.
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الجزء 

 الأول 

 

 من أجل اقتراح فرضٌة لتفسٌر سبب مرض فابري :  1استغلال الوثٌقة  -1

 استغلال الشكل )أ( : 

 ببرنامج راستوب :  αGal لأنزٌمٌمثل البنٌة الفراغٌة 

و ورٌقات مطوٌة  αشرٌط حلزونً على بنٌات ثانوٌة )تتكون من سلسلة واحدة تحتوي  -

β.مع وجود مناطق انعطاف ) 

 .βالشكل الفراغً للموقع الفعال محدد بعدة بنٌات ثانوٌة ورقٌة مطوٌة  -

 ثالثٌة. αGalالاستنتاج : البنٌة الفراغٌة لأنزٌم 

 استغلال الشكل )ب( : 

 على مستوى موقع التحفٌز حٌث :  αGalٌمثل ألٌة التفاعل الذي ٌحفزه أنزٌم 

فً الموقع الفعال نتٌجة التكامل البنٌوي, و بعدها تفكك فً وجود  G3bٌتم تثبٌت الركٌزة  -

 الماء الى لاكتوزٌل سٌرامٌد و غلاكتوز.

الغٌر ) ASP231ٌحدث التفاعل الانزٌمً فً موقع التحفٌز بفضل الحمض الامٌنً  -

 م وفق ماٌلً : )المتشرد( فٌت ASP170( و متشرد
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الركٌزة و من جهة أخرى  ORمع  ASP231لجذر  Hتتشكل رابطة ضعٌفة بٌن ° 

 مع غلاكتوز الركٌزة. ASP170رابطة بٌن جذر 

Oارتباط ° 
-

مع كربون الغلاكتوز برابطة قوٌة و تحرٌر  ASP170للوظٌفة الحمضٌة لـ 

من جذر الحمض الامٌنً  Hكناتج أول بعد أخذها  ROHجزٌئة لاكتوزٌل سٌرامٌد 

ASP231 .و ٌبقى الغلاكتوز مرتبطا بالانزٌم 

مع المجموعة  Hو ٌتم تفكٌكها لجزأٌن حٌث ٌتم ارتباط  H2Oتتدخل جزٌئة الماء ° 

COOالحمضٌة 
-

فٌتم استرجاع الهٌدروجٌن المفقود من هذه الجهة و من  ASP231لـ 

 ASP170ابطة بٌن الغلاكتوز و بكربون الغلاكتوز لتزول الر OHجهة أخرى ترتبط الـ

COOو لتصبح وظٌفة الجذر متشردة 
-

كما كانت قبل التفاعل, و بعده ٌحرر الناتج الثانً  

 غلاكتوز لٌصبح الانزٌم جاهز لتفكٌك أخٍر.

الى ناتجٌن هما  G3bكٌزة رتفاعل تفكٌك ال αGalالاستنتاج : ٌحفز أنزٌم 

 غلاكتوزسٌرامٌد و غلاكتوز.

 استغلال الشكل )ج( : 

 فئات مختلفة :  3عند  αGalٌمثل جدولا لنتائج تجرٌبٌة حول نشاط أنزٌم 

ٌكون نشاط الانزٌم كبٌرا جدا, أما عند الشخص المصاب بفابري  عند الشخص السلٌم : -

المتأخر فٌكون نشاطه ضعٌفا بٌنما عند الشخص المصاب فابري متقدم ٌغٌب النشاط 

 ظهر المرض, و بدرجات متفاوتة. αGalالانزٌمً )معدوم( فكلما انخفض نشاط أنزٌم 

 .αGalالاستنتاج : سبب مرض فابري هو خلل فً نشاط أنزٌم 

فً اللٌزوزوم و بالتالً ٌمنع تراكمها لكن  G3bتفكٌك المادة  αGalٌحفز أنزٌم الربط : 

 وجود خلل فً نشاط هذا الانزٌم ٌسبب مرض فابري بنوعٌه نتٌجة تراكم الركٌزة.

ٌعود سبب مرض فابري لحدوث طفرة فً المورثة المسؤولة عن الفرضٌة المقترحة : 

حٌث فً المرض المتقدم تمس الطفرة الموقع الفعال للأنزٌم, فٌفقد قدرته على  αGalأنزٌم 

التفاعل الانزٌمً و ٌكون المرض خطٌرا, أما فً المرض المتأخر فتمس الطفرة موقع 

 خارج الموقع الفعال مما ٌقلل من نشاط الانزٌم فٌكون المرض غً خطٌر أي خفٌف.

الجزء 

 الثانً 

 

 من أجل :  2استثمار معطٌات الوثٌقة  -1

 فً حالة مرض فابري :  DGJمناقشة مد  فعالٌة العلاج بمادة  -أ

 استغلال الشكل )أ( : 

 حٌث :  DGJٌمثل بعض من المعلومات عن الجزٌئة الصٌدلانٌة 
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الطافر و ذلك على  αGalتعمل هذه المادة على تغٌٌر جزئً للبنٌة الفراغٌة للأنزٌم  -

مستو  البنٌات الورٌقٌة فارتباطها بالانزٌم الطافر ٌؤدي لتغٌٌر بعض المواقع لٌصبح 

 الانزٌم ذو بنٌة وظٌفٌة و بعدها ٌتجه لعمله داخل اللٌزوزوم.

الطافر فً بعض  αGalفً تعدٌل البنٌة الفراغٌة لأنزٌم  DGJالاستنتاج : ٌساهم دواء 

 المناطق فقط )تعدٌل جزئً(. 

 استغلال الشكل )ب( : 

و ذلك فً  DGJقبل و بعد استعمال الدواء  αGalٌمثل أعمدة بٌانٌة لنتائج نشاط أنزٌم 

 نوعٌن من الخلاٌا الطافرة حٌث نلاحظ : 

( ٌكون نشاط الانزٌم ضعٌفا جدا أي جزٌئات مساعدةبغٌاب الدواء ):  1فً الطفرة  -

و هذا  ٪4و حتى بوجوده فان نشاط الانزٌم بن ٌتغٌر كثٌرا أي ٌصبح فً حدود  ٪1حوالً 

 ٌدل على أن الدواء لم ٌجد نفعا فً هذه الحالة لان الطفرة تمس الموقع الفعال.

 1كان نشاط الانزٌم ضعٌفا و لكن أكبر من حالة الطفرة بغٌاب الدواء :  2فً الطفرة  -

و هذا راجع لموقع  ٪40بٌنما فً وجود الدواء ٌرافع النشاط الانزٌمً لٌبلغ  ٪9بقلٌل حولً 

مما جعل تصحٌح هذا الخلل من  حدوث الطفرة و الذي ٌكون خارج الموقع الفعال للانزٌم

 طرف الدواء ممكنا.

 الاستنتاج : 

 فً بعض أنواع من الطفرات. αGalٌرفع من نشاط أنزٌم  DGJدواء  -

 .αGalفعال اتجاه الطفرات الحادثة خارج الموقع الفعال للانزٌم  DGJدواء  -

 المناقشة : 

ٌظهر مرض فابري نتٌجة الطفرات الوراثٌة و بالتالً حدوث تغٌر فً البنٌة الفراغٌة  -

فً  G3bمما ٌؤدي لخلل فً نشاطه مما ٌحدث تراككا للدهون السكرٌة  αGalلأنزٌم 

 اللٌزوزوم نتٌجة عدم تفكٌكها.

الكلاسٌكً الخطٌر و الذي ٌكون نتٌجة خلل فً الموقع هناك نوعان من مرض فابري :  -

نفعا لأنه لا  DGJالفعال فلا ٌحدث نشاط أنزٌمً و فً هذه الحالة لا ٌجدي العلاج بمادة 

 ٌستطٌع التعدٌل على مستوى البٌنات الورٌقٌة المشكلة للموقع الفعال للانزٌم.

فابري متأخر فتكون الطفرة فً غٌر الموقع الفعال و هذا ما ٌقلل  فً حالة النوع الثانً : -

فانه ٌعطً نتائج اٌجابٌة حٌث  DGJمن نشاط الانزٌم فقط دون أن ٌختفً, و عند استعمال 
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ٌصحح جزئٌا الخلل, و ٌعدل من البنٌة الفراغٌة على مستوى الورٌقات فٌرتفع نشاط 

 الانزٌم.

 ء من طرف المصابٌن بمرض فابري المتأخر.و لذلك ٌفضل استعمال هذا الدوا -

مرض قترحة أنفا و التً تنص على أن منصادق على صحة الفرضٌة ال المصادقة : -ب

حٌث ٌختلف  αGalفابري ناتج عن طفرات وراثٌة مختلفة تحدث خللا فً نشاط أنزٌم 

 .G3bالتأثٌر حسب مكان الطفرة ما ٌنتج عنه فً الاخٌر تراكم 

الجزء 

 الثالث 

 كتابة نص علمً 

تعتبر البروتٌنوات جزٌئوات حٌوٌوة هاموة تقووم بوأدواء متعوددة فوً الكائنوات الحٌوة و مون بٌنهوا 

 تحفٌز التفاعلات حٌث تضمن البنٌة الفراغٌة للبروتٌن أداء وظٌفته.

 فماهً أهمٌة استقرار البنٌة الفراغٌة للبروتٌن الانزٌمً؟.

و بالتووالً التخصووص الوووظٌفً للأنووزٌم علووى الووروابط الكٌمٌائٌووة تتوقووف البنٌووة الفراغٌووة  -

( و التوً تنشوأ بوٌن جوذور أحمواض أمٌنٌوة شاردٌة, هٌدروجٌنٌة, كبرٌتٌدٌرة و كارهرة للمراء)

محددة بعدد نوع و ترتٌب معٌن, و متموضعة بطرٌقة دقٌقوة حسوب الرسوالة الوراثٌوة, تسومح 

عطٌووة شووكلا فراغٌووا ممٌووزا و مسووتقرا ٌحتوووي لهووا تلووك الووروابط بتقووارب الاحموواض الامٌنٌووة م

 على الموقع الفعال للأنزٌم الذي ٌبدي تكاملا بنٌوٌا و وظٌفٌا مع مادة التفاعل.

و بالتالً خلل فوً حدوث تغٌر فً المعلومة الوراثٌة ٌؤدي الى تغٌر فً الاحماض الامٌنٌة  -

لتوأثٌر كبٌورا و قود ٌوقوف نشواط الروابط الكٌمٌائٌة, و منه تغٌر البنٌوة الفراغٌوة, حٌوث ٌكوون ا

  ESالانزٌم اذا تغٌرت الاحماض الامٌنٌة المشكلة للموقع الفعال مما ٌعٌق تشكٌل المعقد 

نتٌجوة الطفورات المتعوددة ٌوؤدي لظهوور خلول عضووي  αGalحدوث خلول فوً بنٌوة أنوزٌم  -

ة للموقوع )مرض فابري( الذي ٌختلف تأثٌره فعندما تمس الطفرات الاحماض الامٌنٌة المشوكل

ٌظهر النوع الكلاسٌكً و ٌكون خطٌرا لعدم فعالٌة الانزٌم, أموا عنودما  αGalالفعال للانزٌم 

فتقل فعالٌة الانزٌم و ٌظهور النووع  αGalتمس الطفرات مواقع خارج الموقع الفعال للأنزٌم 

 الثانً المتأخر و ٌكون أقل حدة.

الوروابط الكٌمٌائٌوة بوٌن الاحمواض الامٌنٌوة ن البنٌة الفراغٌة للبروتٌن الانزٌمً الناتجة عون أ

 تكسبه التخصص الوظٌفً.
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ٌتمٌز ببنٌة فراغٌة ذو مستوى بنائً  المقاوم : ecamctcaL-Bوصف بنٌة الانزٌم   01 

 βبنٌات ثانوٌة من نوع  10و  αبنٌات ثانوٌة من نوع  6ثالثً تتكون من سلسلة واحدة بها 

نزٌم لأ( ٌكسب االركٌزة) emixmcoftLومناطق انعطاف وموقع فعال ٌتكامل بنٌوٌا مع 

  .تخصص وظٌفً مزدوج

 

 

01 

شرح العلاقة بٌن بنٌة و وظٌفة البروتٌن الانزٌمً وابراز آلٌة مقاومة البكتٌرٌا للمضاد  02

 : emixmcoftLالحٌوي 

 المقدمة 

نزٌم وظٌفً ذو بنٌة فراغٌة ٌكسبها المقاومة أتملك البكتٌرٌا المقاومة القدرة على تركٌب 

 و وظٌفته و للأنزٌمبنٌة الفراغٌة الفما هً العلاقة بٌن , emixmcoftLللمضاد الحٌوي 

 .؟ emixmcoftLكٌف تقاوم البكتٌرٌا المضاد الحٌوي 

 العرض

على البنٌة الفراغٌة ذو مستوى بنائً ثالثً  ecamctcaL-Bتتوقف وظٌفة الإنزٌم  -

مٌنٌة ونوع الرابط الكٌمٌائٌة )هٌدروجٌنٌة، شاردٌة، أحماض أالمحددة بعدد ونوع وترتٌب 

المتوضعة  مٌنٌة وأحماض أة( التً تنشأ بٌن الوظائف الحرة لجذور دٌكارهة للماء، كبرٌتٌ

 راثٌة.بطرٌقة دقٌقة فً السلسلة حسب الرسالة الو

ماكن مختلفة فً أحماض امٌنٌة موجودة فً أ( تجمعتسمح البنٌة الفراغٌة بتقارب ) -

حماض أنزٌم ٌتكون من عدد معٌن من أالسلسلة البٌبتٌدٌة ببروز موقع فعال وهو جزء من 

 132  166  170  235  237 حماض امٌنٌة )أ 8ة محددة وراثٌا وهً ٌمٌنأ

( ٌكسب انزٌم mixmcoftLCع مادة التفاعل )( ٌتكامل بنٌوٌا م370 3130 073

  .تخصص وظٌفً لامتلاكه  منطقة التثبٌت  ومنطقة التحفٌز

ٌرتبط  لأنزٌمللبكتٌرٌا المقاومة المنتجة  emixmcoftLعند اضافة المضاد الحٌوي  -

emixmcoftL  3 نزٌمًأبالموقع الفعال مشكلا معقد-E   حٌث تنشأ بٌنهما روابط انتقالٌة

 ecamctcaL-B للأنزٌمالموقع الفعال  ( وemixmcoftL) بٌن جزء من مادة التفاعل

ٌتم بعدها تدخل  نزٌم تخصص نوعً اتجاه مادة التفاعل وأبتدخل منطقة التثبٌت تكسب 

تالً تكسب الو ب emixmcoftL.. تحفز تفاعل اماهة  3LSمنطقة التحفٌز مكونة من 

 emixmcoftLنزٌم تخصص نوعً اتجاه نوع التفاعل متمثل فً تفكٌك المضاد الحٌوي أ
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     و بتالً ابطال مفعوله هذا ٌسمح للبكتٌرٌا تركٌب جدارها الخلوي وتتكاثر فً حالة الطفرة 

( قد تحدث طفرات على مستوى البكتٌرٌا فً المورثة بكتٌرٌا حساسة للمضاد الحٌوي)

وخاصة اذا مست وغٌرت من طبٌعة  Lactamase-Bنزٌم المشرفة على تركٌب ا

مٌنً لأفً هذه الحالة تم استبدال الحمض ا مشكلة للموقع الفعال مثلاالمٌنٌة لأحماض الأا

نزٌم غٌر وظٌفً فلا ٌحفز تفاعل اماهة المضاد الحٌوي أجعلت  GlGبـ  3LSالـ  137رقم 

emixmcoftL ركٌب الجدار الخلوي وبتالً فٌستمر مفعول المضاد الحٌوي فً تثبٌط ت

بسبب تغٌر البنٌة  ecamctcaL-Bنزٌم أٌمنع تكاثرها وٌسبب موتها نتٌجة فقدان وظٌفة 

 .مٌنً واحد مشكل للموقع الفعالأالفراغٌة لتغٌر حمض 

 الخاتمة 

نزٌم أقد تقاوم المضادات الحٌوٌة مثل  تعتبر الانزٌمات وسائط حٌوٌة تسرع التفاعلات، و

ecamctcaL-B  تخصصها  بأداءحٌث تسمح لها بنٌاتها الفراغٌة المحددة وراثٌا

  .الوظٌفً وقد ٌسبب بعض التغٌرات الجٌنٌة خللا فً الوظٌفة
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الجزء 

 الأول 

 

التلقررٌح و العرردو  بفٌررروس مررن أجررل ابررراز العلاقررة بررٌن أهمٌررة  1اسررتغلال الوثٌقررة  -1

 : الانفلونزا

 استغلال الشكل )أ( : 

 N A ( بنٌة فٌروس الانفلوونزا مادتوه الوراثٌوة عبوارة عون 1( من الوثٌقة )أٌظهر الشكل )

مستضودٌة : المحوددات النوواع مون أو طبقوة دسومة مضواعفة بهوا ثولاث  1Mمحاطة ببروتٌن 

( جرزء داخلرًض ضرمنًض خرارجًبٌد )ٌتخترق طبقتوً الفوسوفول   M2  ،    ،Hالبروتٌن 

ٌتكوون مون ثولاث   Hذات مستوى بنوائً رابعوً تختلوف فوً عودد السلاسول حٌوث البوروتٌن 

 .سلسلتٌن متجهتٌن الى الداخلمن ٌتكون  M2 ربع سلاسل  وأٌتكون من    سلاسل  و 

 استغلال الشكل )ب( : 

الفٌروسً بدلالة   N ( منحنٌات تغٌرات تركٌز الاجسام المضادة و بٌمثل الشكل )

  .حدهما تم تلقٌحه والآخر لم ٌتم تلقٌحهأعند شخصٌن  بالأسابٌعالزمن 

 الشخص الذي تم تلقٌحه :

عظمٌة أن بلغت قٌمة أفً تركٌز الاجسام المضادة الى  ًءتزاٌد بط : سبوع من اللقاحأبعد 

ثم تناقصها   eBLهذا ٌعبر على افرازها من طرف الخلاٌا البلازمٌة  .أ وو 1,2قدرت بـ

  N على تشكل معقدات مناعٌة ٌقابله انعدام  ذلك سبوع الثامن ٌعبرلأنعدمت فً اأن أالى 
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 .الفٌروسً ٌعبر على عدم تكاثر اللقاح

ن بلغت قٌمة أتزاٌد سرٌع فً تركٌز الاجسام المضادة الى  : 8سبوع الألحظة العدو  فً 

افرازها من طرف هذا ٌعبر على حدوث رد مناعً خلطً سرٌع ) .أو 5عظمٌة قدرت بـأ

ثناء العدوى أ( تركٌز الاجسام المضادة منتجة eBtمتماٌزة عن  eBLالخلاٌا البلازمٌة 

دى الى عدم تكاثر أهذا ما  الفٌروسً و  N ضعاف مقارنة باللقاح قابله انعدام أ 5كبر بـ أ

 .عراض الانفلونزاأالفٌروس نتج عنه غٌاب 

التلقٌح ٌسبب انتاج أجسام مضادة نوعٌة للفٌروس الزكام بكمٌات مضاعفة عن  الاستنتاج :

 الحالة الطبٌعٌة.

 الشخص الذي تم تلقٌحه :

عظمٌة تقدر بـ أ: تزاٌد سرٌع فً الشحنة الفٌروسٌة لتبلغ قٌمة  8سبوع لألحظة العدو  فً ا

( هذا ٌعبر على تكاثر الفٌروس قابله سبوع الاول من العدو لأا) 9 فً الاسبوع ا.و 3

 1,2عظمٌة قدرت بـأن بلغت قٌمة أضعٌف فً تركٌز الاجسام المضادة  الى  تزاٌد بطٌئ و

عراض أتزامن ذلك مع نقص فً الفٌروسً وظهور  سبوعٌن من العدوى وأبعد  .أو

  .الانفلونزا

نه ٌحفز وٌنشط الجهاز المناعً بتولٌد استجابة مناعٌة أهمٌة التلقٌح فً أتكمن  : الربط

 LBنوعٌة ذات وساطة خلطٌة تتم بتدخل خلاٌا البلازمٌة ناتجة عن تكاثر وتماٌز الـ

ضعٌفة  ( وطولأمدة استجابة مناعٌة بكونها بطٌئة ) المناعٌة المحسسة، تتمٌز الاستجابة

  .تكسب الشخص مناعة (  ومن الاجسام المضادة انتاج كمٌة ضعٌفة)

فً  ( تتعرف علٌه العضوٌة بسرعة وتماس ثانً لنفس محدد الفٌروسفً حالة العدوى ) و

 للأجسامتتكاثر وتتماٌز بسرعة الى خلاٌا بلازمٌة  مفرزة  eBtمدة زمنٌة قصٌرة بتدخل 

بكثافة وبذلك تكون الاستجابة المناعٌة قوٌة وكثٌفة تمنع بذلك تكاثر الفٌروس  المضادة

 .عراض الانفلونزاأوبتالً عدم ظهور 

 

 

 

02 

الجزء 

 الثانً 

 

من أجل اثبات أن التلقٌح ضد السلالة الاولى لا ٌحمً من خطر  2استغلال الوثٌقة  -1

 الاصابة بالسلالة الثانٌة مع ابراز صعوبة التصدي للفٌروسات : 

 استغلال الشكل )أ( 

سبوع أ( بعد eBtض e 8tض 4t ( جدول قٌاس عدد خلاٌا اللمفاوٌة )أٌمثل الشكل ) -

  :  الاولى لفٌروس الزكامثر حقن السلالة أ بعد سنة و

( الخلاٌا تماثلثبات عدد ) : مناعٌة نلاحظ عند كل نوع من الخلاٌا اللمفاوٌة ذات ذاكرة
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حقن السلالة الاولى لفٌروس الزكام هذا ٌدل  و بعد سنة أثرسبوع أاللمفاوٌة المقاسة بعد 

طول فً الجسم أن مدة تواجدها أ و نوعٌة بطٌئة و أقل فعالٌةعلى حدوث استجابة مناعٌة 

 .الخلوي خلطً والٌدل على حدوث تكثٌف لرد المناعً   لأخروٌختلف ثبات العدد من نوع 

  .خلوي المناعة الموجهة ضد فٌروس الانفلونزا هً رد مناعً خلطً و:  الاستنتاج

 استغلا الشكل )ب( : 

 :بٌن ٌتبٌن من خلال المقارنة )ب(  من الشكل

الفٌروسً الاصلً   N فً  eتم حذف النٌكلٌوتٌدة :   مع الحالة العادٌة  Bالحالة 

دى الى تغٌٌر كلً للأحماض الآمٌنٌة المشكلة للبٌبتٌد أ هذا ما و eGG الى GeGلتتحول 

  .الغشائً ابتداءا من هذه الرامزة

الفٌروسً الاصلً   N فً   تم اضافة النٌكلٌوتٌدة :   مع الحالة العادٌة  eالحالة 

دى الى تغٌٌر كلً للأحماض الآمٌنٌة المشكلة للبٌبتٌد أ وهذا ما G e الى GeGلتتحول 

  .الغشائً ابتداءا من هذه الرامزة

الفٌروسً   N فً  eبـ   Gتم استبدال النٌكلٌوتٌدة :   مع الحالة العادٌة  Dالحالة 

 oSxبـ   3LSدى الى استبدال أ وهذا ما eeG الى GeGالاصلً لتتحول 

صبح  أ و 2009الى سنة  2008تغٌر من سنة   Hن شكل البٌبتٌد الفٌروسً أكما ٌتبٌن 

HB هذا التغٌر مصدره تغٌٌر على مستوى الـ و N   ًالفٌروسً الذي ٌؤدي الى تغٌٌر ف

  .بعض البٌبتٌدات الغشائٌة

  N : تغٌر شكل محددات الفٌروسٌة ناتج عن حدوث طفرات فً الـ الاستنتاج

 .الفٌروسً

 استغلال الشكل )ج( : 

عمدة بٌانٌة لتغٌرات تركٌز الأجسام المضادة ضد محددات السلالة الاولى أ( جٌمثل الشكل )

 .والثانٌة لفٌروس الزكام

( لفٌروس الزكام لسلالة  ض Bض eض Dتركٌز الاجسام المضادة ضد محددات المستضدٌة )

هذا  ولً وأهذا  ٌدل على حدوث رد مناعً خلطً  .أو 2الاولى متماثلة وضئٌلة تقدر بـ 

على التكاثر  eBحدث تحسٌس وتحفٌز الـ ول مع خلاٌا مناعٌة وأراجع الى حدوث تماس 

ذات  eBخر من الـأبقاء خلاٌا  المضادة و للأجسامالتماٌز الى خلاٌا بلازمٌة مفرزة  و

 .ذاكرة مناعٌة

( لفٌروس الزكام لسلالة الثانٌة Eض  F) تركٌز الاجسام المضادة ضد  محددات المستضدٌة
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ما تركٌز الاجسام أمتماثلة مع السلالة الاولى هذا ٌدل على حدوث رد مناعً خلطً اولً 

 6( لفٌروس الزكام لسلالة الثانٌة مرتفع ٌقدر بـ  ض  eالمضادة ضد  محددات المستضدٌة )

ذات  eBtهذا ٌدل على حدوث استجابة مناعٌة ثانوٌة وهذا راجع  لتكاثر و تماٌز الـ  .أو

  .مفرزة اجسام مضادة بكثافة eBLذاكرة الى خلاٌا بلازمٌة 

 : الاستنتاج

 .فٌروس الزكام ٌغٌر من بعض محدداته المستضدٌة كل موسم

ال فً حالة تغٌر ٌكون اللقاح فعال فً حالة دخول نفس محدد المستضد وٌكون غٌر فع

 .محدد المستضد

خوولال تضوواعف الفٌووروس داخوول الخلاٌووا المسووتهدفة ٌحوودث تغٌٌوور موضووعً للمووادة :  الررربط

الوراثٌووة ممووا ٌولوود تغٌٌوور علووى مسووتوى البووروتٌن الغشووائً فٌصووبح اللقوواح السووابق غٌوور فعووال 

 .ة الثانٌة الطافرةلٌحمً العضوٌة من السلا وبتالً لا

الفٌروسووً   N  ـالمكثووف للفٌووروس تحوودث تغٌوورات موضووعٌة للووثنوواء تضوواعف أن أكمووا 

( ممووا ٌتسووبب فووً تغٌٌوور فووً بعووض بٌبتٌداتووه الغشووائٌة دون الاخوورى فمووثلا اذا حوودث طفرررات)

ي لوم ٌحودث فوً بواقً المحوددات الغشوائٌة فاللقواح أ    لكون لوم ٌحودث فوً   Hتغٌٌر فوً 

ت البٌبتٌودات الفٌروسوٌة الاخورى مسو موا اذا كثورت الطفورات وأقول فعالٌوة أٌبقى صالح لكنوه 

هووذا ٌصووعب التصوودي لمثوول هووذه الفٌروسووات، لووذلك ٌجووب  فٌصووبح اللقوواح غٌوور فعووال تمامووا و

 .تنتشر تجدٌده كل سنة حسب السلالة الطافرة الجدٌدة التً تظهر و

الانفلونزا شرح آلٌات الرد المناعً الخلطً عند التلقٌح مع ابراز اهمٌة اختٌار  -2 

 : الموسمً

دخول فٌروس الزكام للعضوٌة ٌحرضها على تولٌد استجابة مناعٌة بغرض اقصائه وذلك 

  .عناصر دفاعٌة متنوعة من بٌنها الاجسام المضادة النوعٌة بإنتاج

استعمال اللقاح ضد فٌروس الزكام هو حقن مستضدات غٌر ممرضة فً عضوٌة شخص 

 :سلٌم تسمح بتولٌد رد مناعً خلطً حٌث 

تقوم البالعة ببلعمة المستضد وهضمه جزئٌا بواسطة انزٌم اللٌزوزوم ثم عرض المعقد : 

لتحسٌس وتنشٌط الخلاٌا  Ie1على سطح غشاءها وافراز  He 2 –بٌبتٌد مستضدي 

 مناعٌة ال

على محدد  ةمباشر بطرٌقةٌتعرف  BeNالتً تملك  eBٌتم انتقاء لمة من الخلاٌا الـ

نه أ( محدد المستضد و BeNوجود تكامل بنٌوي بٌن موقع التثبٌت فً الـالمستضد )
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  .محسسة eBالانتقاء النسٌلً فتصبح خلاٌا 

 –ٌتعرف تعرف مزدوج على المعقد  بٌبتٌد مستضدي  eN التً تملك   e 8الخلاٌا  الـ

He 1  وeD8  علىHe 1  فتنشط وتركب مستقبلIe2  فتصبحe 8 محسسة. 

 –ٌتعرف تعرف مزدوج على المعقد بٌبتٌد مستضدي  eN التً تملك  e 4الخلاٌا الـ 

He 2  وeD4  علىHe 2  فتنشط وتركب مستقبلIe2  فتصبحe 4  محسسة مفرزة

 .e 4tو  e Lالتماٌز الى  تحفز نفسها ذاتٌا على التكاثر و Ie2للـ 

المحسسة على التكاثر والتماٌز الى  خلاٌا بلازمٌة و  eBٌحفز   2-نترلوكٌنلأا e L تفرز

eBt  تحفز  وLT8 التماٌز الى  المحسسة على التكاثر وe a  وe 8t. 

 –تعرف مزدوج على المعقد بٌبتٌد مستضدي eN بواسطة  e aتتعرف الخلاٌا الـ

He 1 المعروض على الخلاٌا المصابة بفٌروس الانفلونزا.  

نزٌم غرانزٌم، أ على افراز برفورٌن و e a( تحفٌز الـتعرف المزدوجٌثٌر هذا تماس )

نزٌم أتسمح بدخول  غشائٌةٌتثبت البرفورٌن على غشاء الخلٌة مصابة مشكلا قنوات 

  .انحلال الخلٌة المصابةغرانزٌم وحدوث 

الذي تعرف على محدد  BCRجسام مضادة نوعٌة مماثلة للـأتفرز الخلاٌا البلازمٌة 

 ٌسرع عمل البالعة  المستضد مشكلا معقد مناعً ٌبطل مفعول المستضد بمنع تكاثره ٌسهل و

ن تحوي السلالة الفٌروسٌة المستخدمة كاللقاح ضد الزكام على نفس أبشرط ٌجب 

دات للفٌروسات التً تصٌب الفرد الذي تم تلقٌحه وبتالً ٌكون لدى الفرد الاجسام المستض

نوعٌة التً تسمح مناعٌة  جد اللمفاوٌات ذات ذاكرةاٌضا تتوأ المضادة النوعٌة ضده و

 بتالً الاستفادة من حماٌة فعالة ضد فٌروس الزكام  كثٌفة و بحدوث استجابة ثانوٌة سرٌعة و

ٌجعل العولاج النهوائً  هذا ما زكام بتغٌٌر مستمر لمحدداته المستضدٌة ولكن ٌتمٌز فٌروس ال

انمووا ٌسووتخدم  غٌوور ممكوون ٌصووبح لا فائوودة موون الووذاكرة المناعٌووة لان محوودد المستضوود تغٌوور و

 .اللقاح للتخفٌف من الاعراض

 الجزء الأول:

                                                                                                                                                              AchE وصف انزيم الـ 1

  سم تخطيطي لبنية الموقع الفعال.ر يمثل كل من الشكل )أ( عرض بنية ثلاثية الابعاد لأنزيم الاستيل كولين استراز أما الشكل )ب( فيمثل

موقعه الفعال عبارة  ،ومناطق انعطاف βو  αحمض أميني ذو بنية ثالثية عدة بنيات ثانوية  535الانزيم عبارة عن سلسلة واحدة تتكون من 

موقعو  برابطة انتقاليةالاحماض الامينية  ترتبط فيها وظائف  His447/Glu334مكون أساس من حمضين أمينيين  موقع أيوني عن جزأين

 His447مع وظيفة جذر الحمض الاميني  وظيفة جذره تشكل رابطة انتقالية   Ser203مكون أساسا من حمض أميني  إستيري:

التمرین 15

Bilou_PC
New Stamp_15



                                                                                                                    تبيان الية عمل أنزيم استيل کولين استراز 2

 حيث نلاحظ:                                                                                                             مراحل آلية التحفيز الانزيمي الشكل جمثل ي

وذلك بتشكيل روابط كيميائية انتقالية بين جزء الكولين من الركيزة   AChوالركيزة   AChEتكامل بنيوي بين الموقع الفعال لأنزيم /1

من الموقع الأيوني كما تتشكل أيضا رابطة كيميائية بين جزء الاستيل من الركيزة  (رابطة شاردية)  Glu334ووظيفة جذر الحمض الأميني 

                                                                                    .                      من الموقع الاستيري  Ser203ووظيفة الحمض الأميني 

يتم خلال هذه المرحلة كسر الرابطة بين جزء الاستيل و الكولين حيث يتم تحرير جزيئة الكولين من الموقع الأيوني أما الموقع الاستيري  /2

                                                                                   جزيء الماء.  الهستدينفمرتبط جزء الركيزة المتبقي )الاستيل( و يثبت 

تحرير حمض الاسبتات وهذا بفضل جزيء الماء  و كذا يتم (( الى الحالة الأولية )في غياب الركيزةSer203تعود وظيفة الحمض الاميني )/3

   الماء(إرجاع انطلاقا من هيدروجين )

                                                                                                                                                                  الاستنتاج:
 ( نتيجة تشكيل روابط كيميائية انتقالية و تحرير جزئيتين الكولين وحمض الأسيتات كناتج بفضل خصائص الموقع الفعال.AChيتم أماهة )

                                                                                                                                                           الجزء الثاني:

        (.B( و )Aسلوك الانزيمين في النقطتين ) ( وكذاACh( بدلالة تركيز الركيزة )AChE( تغيرات السرعة الابتدائية للانزيم )2تمثل الوثيقة )

                                                                                                                                                            الحالة العادية

                                                                       حالة التراكيز الضعيفة في ( تلاحظ تزايد في سرعة النشاط الأنزيمي 1)الجزء 

 العالية والقوية( في التراكيز Vmaxأعظمية ) ند سرعة ع بات في سرعة النشاط الأنزيمي( ث2الجزء )

                                                                                                                                                                حالة خاصة

                                                    (: نلاحظ تزايد في سرعة النشاط الانزيمي في الجزء )أ( في حالة التراكيز الضعيفة 1الجزء )

( ثم تتناقص السرعة تدريجيا كلما زادت التراكيز القوية والعالية Vmaxي سرعة أعظمية )لنشاط الانزيمي ال(: تصل سرعة ا2الجزء )

 ركيزة لل

( طردا في حالة التراكيز الضعيفة وتكون ثابتة في حالة التراكيز العالية أما AChEنشاط إنزيم )رعة س في الحالة العادية تتناسب الاستنتاج

                                                              وعكسا في حالة التراكيز العالية. تتناسب طردا في حالة التراكيز الضعيفةفي الحالة الخاصة 

                                                                              نلاحظ: ( B( و )Aرسم التخطيطي لسلوك الانزيم في النقطة )الانطلاقا من  

( وبالتالي يتم تحفيز الركيزة وتفكيكها ACh( وكذا الركيزة )AChEحدوث تكامل بنيوي عادي بين الموقع الفعال لإنزيم )( Aالنقطة )

 ول على الناتج الممثل بحمض الاسيتات وكذا جزيئة الكولينللحص

( وجزئيتين من الركيزة بشكل غير عادي حيث تشكلت روابط كيميائية AChEارتباط وتكامل بين الموقع الفعال لإنزيم ) (B)في النقطة 

ة الى رابطة أخرى كيميائية انتقالية بين جزء الاستيل من ( بالإضافGlu334انتقالية بين جزء الكولين من الركيزة الأولى مع الموقع الأيوني )

 (Ser203الركيزة الثانية )أخرى( مع الموقع الاستيري )

الانزيمية مشغولة نتيجة الارتباط العادي  حالة تشبع )جميع الوحداتل( في الحالة العادية راجع Vmaxتبات السرعة عند قيمة أعظمية ) 

                                                                                                  عادي. يز التفاعل الانزيمي بشكلللركيزة مع الموقع الفعال( وتحف

ركيزة واحد )ركيزتين( وهذا نتيجة بنية وخصائص الموقع  منأما تناقص السرعة في الحالة الخاصة راجع الى ارتباط الموقع الفعال بأكثر

 ( في هذه النقطةAChEالفعال و بالتالي يحدث تكامل بنبوي غير عادي مثبطا نشاط الانزيم و عدم حوث التحفير ما يبرر سلوك انزيم )

  العادية الحالة 

    

 الخاصة الحالة

 

                                                                                                                                                          الجزء الأول

                                                                                             الشعر قصفتأثير المواد المستعملة على ت ريتفسلح فرضية ااقتر

تكون الكيراتين من سلسلتين الجزء ي حيث سلسلتين المكونة للكيراتين على مستوى ألياف الشعرالعرض لبنية جزء من  يمثلالشكل )أ( 
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كما ترتبط للجزء الثابت   NHو  COبين مجاميع هيدروجينية البنية عن طريق روابط تستقر  αالمعروض عبارة عن بنيتين ثانويتين 

 إلى الروابط الشاردية )ملحية( .  ةالجسور ثانية الكبريت . بالاضاف السلسلتن بروابط كيميائية أخرى ممثلة بالعديد من

                     .                        يستقر بروتين الكيراتين بفضل الروابط الكيميائية التي تنشأ بين وظائف الاحماض الأمينية الاستنتاج:

أن نسبة الحمض الأميني المسؤول  حيث نلاحظلبروتين الكيراتين. تركيب الكيميائي للأحماض الأمينية ة النسبية للبيانيمثل أعمد الشكل )ب(  

في  Ser وGluتكون نسبة كل من تقريبا مقارنة بالأحماض الأمينية الأخرى حيث  17%عن تشكيل الجسور ثنائية الكبريت كبيرة تقدر ب 

  6%ب  Arg/Glu/Theللأحماض الامينية  نسب آن و متساوية نلاحظتقريبا بينما  %12حدود 

 الجسور ثنائية الكبريت خاصة. يحافظ الكراتين على بنته من خلال الاستنتاج:

                                                                                                                                                               التركيب

يميائية يحافظ الكيراتين على بنيته من خلال العديد من أنواع الروابط الكيميائية المختلفة خاصة الجسور ثنائية الكبريت و منه فان المواد الك

 الشعر. قصفتعمل على تغير بنية الكيراتين عن طريق كسر و تغير مواقع الروابط الكيميائية خاصة الجسور ثنائية الكبريت ما يؤدي إلى ت

 الجزء الثاني

حيث تم خلالها استعمال مواد كيميائية   مختلف تأثيرات بروتوكول معالجة الفيزيائية )تصفيف( وأخرى كيميائيةلعرض ( 2تمثل الوثيقة )

                                                                                                                                                         :      تلاحظ

و الهيدروجينية حيث تتفكك الروابط الشاردية  ط الشارديةباستعمال الماء يتفاعل مع الوظائف المشكلة للروابكيميائية المعالجة الالشكل أ: 

                                                                                                                                 والهيدروجينية وتبقى الجسور ثنائية الكبريت.

إلى إرجاع الوظائف الكبريتية المرجع  دي المركبؤي :(Redمعالجة كيميائية تدعى الارجاع ذلك باستعمال مرجع الكيلي ): 2الشكل ب

                    ( و تنفصل سلسلتي الكيراتين.SHور ثنائية الكبريت ليتم في النهاية تكسيرها وإزالتها وتصبح الوظائف حرة )جسالمشكلة لل

عضها البعض نحو الأعلى المنفصلتين بالنسبة لب سلسلشنتؤدي الى انزلاق ال ميكانيكيةهو معالجة تصفيف  معالجة فيزيائية: 3الشكل ب

                                                                                                                                                                     والاسفل 

 ةلجذور الأحماض الامينييتم خلال هذه المرحلة أكسدة وظائف الحرة  ( من أجل التثبيت Oxdاستعمال مؤكسد ) معالجة كيميائية: 4الشكل ب

  ةحر (SH)شكل جسور ثنائية الكبريت في غير أماكنها وبعدد أقل كما تبقى بعض الوظائف تتل Cysمن نوع 

من جهة )ارجاع( وتشكيلها من جديد في غير أماكنها  ريتالكب يةئالمعالجة الفيزيائية والكيميائية في الأخير إلى كسر الجسور ثانه تؤدي نو م

الشعر ومنه فان الفرضية المقترحة  قصفتغيير البنية ما يؤدي إلى ت ( و منه فان المركبات الكيميائية في الأخير تؤدي إلى)اكسدةوبعدد أقل 

  صحيحة.

 الجزء الثالث:
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                                                                                                                                                                    الجزء الأول:
                                                                             على السرطان. للقضاء بروتينات للح فرضية حول كيفية استغلال الخصائص البنيوية اقترا

حيث ( سلوك الجهاز المناعي ونمط الاستجابة ضد السرطان في مختلف مراحله في المراحل الأولى للسرطان 1يمثل الشكل )أ( من الوثيقة )

 HLAIعلى ببينيد مستضدي و  TCRحدوث تعرف مزدوج لتكامل بين و الخلايا السرطانية نتيجة  LTCي بين خلايا الئلاحظ تماس عشان

والشوارد و عمل الماء ول دخة إلى إحداث صدمة حلولية نتيجة شاء الخلية السرطانية مؤديغظامة على نتورين و افطراح البرا ينتج 

                                                                                                                                              زيم( غروانالانزيمات )ال
و الخلايا السرطانية نتيجة أن هذه الأخيرة لا تقوم  LTcحدوث تماس عشائي بين خلايا ال لاحظ عدمنسرطان : للفي المراحل المتقدمة 

 يهتعرف الخلايا التائية السامة عل مما يعيق Neo antigeneيدعى بل  ستضددد مححيث يتم عرض مHLAIتيد مستضدي بببعرض معقد 

                                          على الخلايا السرطانية و منه عدم إمكانية القضاء عليها بشكل مزدوج

المتقدمة لعرض الخلايا السرطانية للـ  على الخلايا السرطانية ولا تستطيع ذلك في المراحل LTcفي المراحل الأولى تتعرف  الاستنتاج :
Neo-antigene    

وث التعرف دبعد ح حيث نلاحظ:  خلايا السرطانيةتعرف على الال( في حالة LTcظهر دور أنواع من بروتينات الخاصة بخلايا )يالشكل )ب( 

 فورين و احداث صدمة حلولية. إشارة تركيب وبالتالي إفراز البربإصدار  3CDشاني ممثل في الغيقوم بروتين  TCRفضل الـ بالمزدوج 

                                                                           إفراز البرفورين.  تنشيط تركيب و  مسؤول عن CD3مسؤول عن التعرف المزدوج أما  TCR الاستنتاج : 

 

ليس لها  LTCمصدر  LT8ميز وجود عدة نسيلات من الخلايا ن حيث سيلات أنماط الخلايانيظهر اختصارا لعرض مختلف الشكل )ج(  
 BCRلاحظ وجود الأنواع من نف LBسيلات نأما   HLAI -عرض معقد ببتيد مستضدي نتيجة عدم القدرة على القضاء الخلايا السرطانية 

 إلا أنها غير مؤهلة للقضاء على الخلايا السرطانية.  Neo-antigen 2سيل رقم نويا الية تكامل بنئيعلى سطح أغشية خلايا اللمفاويات البا

على  BCRتتعرف بفضل  LBعليها بينما الخلايالا تقضي لذا  TCRتعرف على الخلايا السرطانية لوجود تلا  LTcالخلايا  الاستنتاج:
 للقضاء عليها. غير مؤهلةالخلايا السرطانية ولكنها 

  على الخلايا السرطانية و لا تستطيع ذلك في المراحل المتقدمة لعرض الخلايا السرطانية للـ LTCفي المراحل الأولى تتعرف  التركيب
Neo-antigene  فقط حيث أنTCR  أما لا يستطيع التعرف عليها بشكل مزدوجCD3  بعد التعرف  إفراز البرفورينتنشيط مسؤول عن فهو

الا أنها غير مؤهلة  BCRبفضل ال LBيمكنها التعرف بشكل مباشر على الخلايا السرطانية فهي كما أن الخلايا التي على الخلايا السرطانية 

 .لاقصائها
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 خصائص التعرف يملكمستقبل غشائي  عن طريق تركيب LTCمؤهلة للقضاء على السرطان خلايا لمفاوية  تركيب الفرضية المقترحة:

 و بالتالي يتم إقصاء المستضد CD3 ثلافراز البرفورين م وخصائص BCR ثلمالمباشر 

 الجزء الثاني

على السرطان في حال افلاته من  شرح كيف استغل العلماء خصائص مختلف البروتينات في الدفاع عن العضوية في استحداث طريقة للقضاء

                                                                                                                                                       الجهاز المناعي

و الذي يكامل الـ  BCRجزء المتغير من اليتم خلال هذه المرحلة تحديد وعزل المورثة المسؤولة عن  لشكل )أ( خطوة مهمة تحضيريةيمثل ا

Neo-antigene لبروتين لإضافة إلى عزل المورثة المشفرة باCD3  وهمي  تم تركيب مورثة لبروتينيحيثCAR  مجه في الأخير في دو

 فيروس معالج.

 CD3و بروتين  BCRمورثة المستقبل الوهمي تشفر لجزء من  الاستنتاج:

               LTcبعد عزل جزء من السرطان به خلايا  الطريقة التي تتم من خلالها تطبيق العلاج على شخص مصاب بالسرطان يمثلالشكل )ب( 

للمستقبل الغشائي  ةدمج المورثة المشفر لتالي يتمو با VIHورثات مثل ال مغير ممرضة تملك خاصية دمج ال ةيتم إضافة فيروسات معدل -1

CAR  لتصبحLTC معدلة وراثيا                                                                                                                                   

من الجزء )أ( جزء متغير من المستقبل  ستقبل الغشائي الوهمي و المكون أساساتعبير المورثة )استنساخ وترجمة( ليتم تركيب الميتم  -2

BCR  مرتبط ببروتينCD3 لتصبح خلايا وراثيا  ةعلى سطح أغشية الخلايا المعدل تكون هذه البروتينات معروضةLT CAR                       

                                                                          تحصل على لمة.نل IL2و زيادة عددها عن طريق حقن  LT CARيتم تضخيم -3

و  CARجزء المتغير من الالمباشر عن طريق  بالتعرف LTcيتم إعادة حقنها في الشخص المصاب والمأخودة في الأصل منه لتقوم خلايا  -4

                               متقدمةالل مراحالطانية في راء الخلايا السصو منه إق CD3بال-افراز البرفورين نتيجة إشارات التركيب الخاصة 

 Neo-antigeneعلى يقوم بالتعرف المباشر ) مميز (  BCRهو مستقبل عشائي وهمي حيث أنه يتميز بجزء متغير من  CAR: التركيب  

ين وبالتالي ررفوبمسؤول عن تركيب و إفراز ال CD3يدعى بـ  LTcمن جهة و من جهة أخرى مرتبط ببروتين مميز لللسرطان معين مميز 

 الحلولية و منه فإن الفرضية المقترحة صحيحة. خلايا السرطانية عن طريق الصدمةأقضاء ال
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- تتم عملیة تركیب البروتینات عند البكتیریا على مستوى الھیولى وفق عدة مراحل، لكن یمكن 
لھذه العملیة أن تتأثر بمجموعة من المضادات الحیویة مثل الریفامیسین، الماكرولید و 

التیتراسیكلین، فما ھي آلیة تركیب البروتینات عند البكتیریا ؟  و ما ھي مختلف التأثیرات التي 
تمارسھا المضادات الحیویة علیھا؟

- تتم عملیة تركیب البروتینات عند البكتیریا في الھیولى وفق مرحلتین أساسیتین ھما :
أ- مرحلة  الإستنساخ:

- یتم خلالھا التصنیع الحیوي لجزیئة الـ ARNm عن طریق ربط النیكلیوتیدات الریبیة وفق 
ARN و التي تدعى بالسلسلة المستنسخة، بواسطة إنزیم الـ ADN تكاملھا مع احدى سلسلتي الـ

بولیمیراز و الذي یتطلب عملھ توفر طاقةو ذلك وفق ثلاثة مراحل ھي البدایة،الإستطالة و النھایة.
ARN و یؤثر الریفامیسین على مستوى مرحلة الاستنساخ عن طریق تثبیط عمل انزیم الـ - 

بولیمیراز، مما یؤدي إلى توقف عملیة الاستنساخ و بالتالي عدم تركیب الـ ARNm الذي یحمل 
نسخة عن المعلومة الوراثیة الضروریة لتركیب البروتین، و ھذا ما یسبب توقف تركیب البروتین.

 ب- مرحلة الترجمة :
- قبل انطلاق عملیة الترجمة تحدث مرحلة مھمة في الھیولى و ھي عملیة تنشیط الأحماض 

الأمینیة، و التي یتم خلالھا ربط الحمض الأمیني بالـ ARNt الخاص بھ لیتشكل المعقد 
ARNt-AA (حمض أمیني منشّط)، و ذلك بواسطة انزیم التنشیط النوعي و الذي یتطلب عملھ 

.ATP استھلاك طاقة في شكل
- و تؤثر بعض المضادات الحیویة على عملیة تنشیط الأحماض الأمینیة، عن طریق تثبیط عمل 
انزیم التنشیط النوعي، مما یؤدي إلى عدم تنشیط الأحماض الأمینیة الضروریة لحدوث الترجمة،

و ھذا ما یسبب توقف عملیة الترجمة و بالتالي عدم تركیب للبروتین.
- تمر عملیة الترجمة بثلاثة مراحل ھي البدایة،الاستطالة و النھایة، حیث یتم خلالھا ترجمة جزيء 

الـ ARNm الحامل لنسخة عن المعلومة الوراثیة إلى سلسلة بیبتیدیة (بروتین)، تتكون من تتالي 
أحماض أمینیة وفق تتابع الرامزات في الـ ARNm، و ذلك بوسطة الریبوزومات الوظیفیة و التي 

تتكون من اتحاد تحت الوحدتین الكبرى و الصغرى.
- تؤثر بعض المضادات الحیویة على عملیة الترجمة، مثل الماكرولید الذي یؤثر على تحت الوحدة 
الریبوزومیة الكبرى بمنع تشكل الرابطة البیبتیدیة بین الحمضین الأمینیین الموجودین في الموقعین 
A وP ، بینما التیتراسیكلین فیؤثر على تحت الوحدة الریبوزومیة الصغرى، و ذلك بتثبیط ارتباط 
الحمض الأمیني بتحت الوحدة الصغرى مما یؤدي إلى عدم تشكل معقد الإنطلاق، و بالتالي فإنھ 

في الحالتین یتم تثبیط عمل الریبوزوم وھذا ما یسبب توقف الترجمة، وبالتالي عدم تركیب البروتین

- تتم عملیة تركیب البروتینات عند البكتیریا على مستوى الھیولى وفق مرحلتین ھما الإستنساخ و 
الترجمة، و تؤثر المضادات الحیویة على ھذه العملیة في مستویات مختلفة، حیث تعمل كلھا على 

تثبیط انتاج البروتینات في البكتیریا، مما یسبب توقف نشاط الخلایا البكتیریة و بالتالي موتھا.
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 (:1اسرخشاج خاصٍح انرأثٍش انىىعً نلإوضٌم انمثٍىح فً انشكم )أ( مه انىثٍقح ) -1

ًٚضم ْزا انشكم انزفبػلاد الأٚعٛخ انًؤدٚخ إنٗ رشكٛت َٕػٍٛ يٍ انجشٔعزبغهَٕذُٚبد اَطلالب يٍ ؽًط 

( ؽٛش : ٚظٓش نُب أٌ الإَضًٍٚٛ ًٚكًُٓب انزأصٛش ػهٗ َفظ Cox-1  ٔCox-2أساشٛذَٔٛك ثزذخم الإَضًٍٚٛ ) 

ٚؾفض رؾٕٚم انشكٛضح إنٗ  Cox-1انشكٛضح )ؽًط أساشٛذَٔٛك( نكٍ رأصٛشًْب ػهٛٓب ٚكٌٕ يخزهفب، فئَضٚى 

ٔ يُّ َغزُزظ أٌ خبصٛخ انزأصٛش  pg2فٛؾفض رؾٕٚهٓب إنٗ ثشٔعزبغهَٕذٍٚ  Cox-2أيب  إَضٚى   pg1ثشٔعزبغهَٕذٍٚ 

 انىىعٍح نىىع انرفاعم.انُٕػٙ انزٙ رجشصْب انٕصٛمخ ْٙ 

 اقرشاح فشضٍح  حىل خصائص انرأثٍش انىىعً نهذواء انزي ٌشغة انخثشاء فً ذطىٌشي نعلاج الانرهاتاخ. -2

الذي یمثل مخطط للتفاعلات الأیضیة المؤدیة لإنتاج نوعین من البروستاغلوندینات نلاحظ:  مه انشكم )أ( :
')�������Q��
;�R�"����)���J�
�S#�$%���T7������U�)���VWX,Y�
�VWX,/���)�#�3���$ -
��)1�N�>S;�)�����Z�;���"�;M����)@�� I���[�\)���]�%H������#7@�� I���^_/���<��8��@9�����VWX,/

G`a�8&�3��%J�b.c�d����
��)@���?�-�� I���^_Y���<��8��@9�����')���VWX,Y
�/0�&1&23�

نًزًضهخ فٙ انؾًٗ ٔ الأنى ٔ ثبنزبنٙ فٕٓ ٔعٛػ ٚزى ( ٚؤد٘ إنٗ ظٕٓس أػشاض الانزٓبة اGP2انجشٔعزبغهَٕذٍٚ ) -

 رشكٛجّ خلال ؽذٔس الانزٓبثبد.

ٚؾفض إفشاص انًخبغ انز٘ ٚؾًٙ انغذاس انذاخهٙ نهًؼذح ٔ ثبنزبنٙ ًُٚغ ظٕٓس الأنى ٔ  (PG1)انجشٔعزبغهَٕذٍٚ  -

 انزمشؽبد ػهٗ يغزٕاْب.
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( ثذلانخ رشكٛض يعبد الانزٓبة Cox-1  ٔCox-2انز٘ ًٚضم رغٛشاد انُشبغ الإَضًٚٙ لإَضًٚٙ ) مه انشكم )ب(

(Ibuprofène)  10َغغم رُبلص رذسٚغٙ فٙ َشبغ الإَضًٍٚٛ ثضٚبدح رشكٛض انذٔاء إنٗ أٌ ُٚؼذو ػُذ انزشكٛض 

 . (Cox-2)يٛكشٔيٕل/ل( ثبنُغجخ نـ  )11( ٔ Cox-1)يٛكشٔيٕل/ل( ثبنُغجخ نـ  )

ٌ ٚضجػ إَزبط ان  (PG2)ٔ  (PG1)جشٔعزبغهَٕذُٚبد الإستنتاج2 دٔاء اٚجٕثشٔفب

فٕٓ يُبعت نؼلاط أػشاض الانزٓبة ٔ نكٍ كَّٕ ٚضجػ   (PG2)ثًب أٌ إٚجٕثشٔفبٌ ٚضجػ إَزبط انجشٔعزبغهَٕذٍٚ 

فٕٓ ًُٚغ إفشاص انًخبغ انز٘ ٚؾًٙ انغذاس انذاخهٙ نهًؼذح ٔ ثبنزبنٙ فئٌ  (PG1)كزنك إَزبط انجشٔعزبغهَٕذٍٚ 

 يصؾٕثب ثأػشاض عبَجٛخ غٛش يشغٕثخ )آلاو  ٔ رمشؽبد فٙ انًؼذح( اعزؼًبنّ كًعبد انزٓبة ٚكٌٕ

 انفشضٍح انرانٍح:يًب عجك ًٚكٍ الزشاػ 

ٔ ثبنزبنٙ  Cox-1دٌٔ انزأصٛش ػهٗ َشبغ إَضٚى  Cox-2ٚشغت انؼهًبء فٙ رطٕٚش دٔاء ٚؤصش ػهٗ َشبغ إَضٚى  

 انزخهص يٍ أػشاض الانزٓبة دٌٔ إصبثخ انًؼذح ثبنعشس.

:8.20 

8.20 
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 :انجضء انثاوً

  ( 2مىاقشح فعانٍح انذواء انمخرثشَ تاسرغلال معطٍاخ انىثٍقح ) -1

إنٗ  (COX-2)ٔ   (COX-1)يٍ انغذٔل انز٘ ٚجٍّٛ رشاكٛض يعبد الانزٓبة انلاصيخ نخفط َشبغ الإَضًٍٚٛ 

 انُصف ٚزجٍّٛ نُب أٌ 

يٛكٕيٕل/ل  0رفٕق  ٚزطهت رشاكٛض ػبنٛخ يٍ الإٚجٕثشٔفبٌ (COX-2)ٔ  (COX-1)رضجٛػ  َشبغ الإَضًٍٚٛ   -

 يٛكشٔيٕل/ل ثبنُغجخ نهضبَٙ. 10ثبنُغجخ نلأٔل ٔ 

 يٛكٕيٕل/ل  0ٚزطهت رشكٛض ػبل يٍ انغٛهٛكٕكغٛت ٚفٕق  (COX-1)رضجٛػ َشبغ إَضٚى  -

 يٛكٕيٕل/ل  1يُخفط عذا يٍ انغٛهٛكٕكغٛت لا ٚزؼذٖ   ٚزطهت رشكٛض (COX-2)رضجٛػ َشبغ إَضٚى  -
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 (:2ح )اسرغلال انشكم )ب( مه انىثٍق

فٙ ٔعٕد ؽًط  (COX-2)ٔ  (COX-1)ًٚضم ْزا انشكم سعٕيبد رخطٛطٛخ نهًٕلغ انفؼّبل لإَضًٚٙ   

 ٔ دٔاء إٚجٕثشٔفبٌ أٔ عٛهٛكٕكغٛت ثزشاكٛض يؼهٕيخ. (S)أساشٛذَٔٛك كشكٛضح 

ٔ ٚشزشكبٌ فٙ َٕع ثؼط الأؽًبض  (COX-2)ٔ  (COX-1)ٚزشبثّ انشكم انفشاغٙ نهًٕلؼٍٛ انفؼبنٍٛ نكم يٍ  -

الأيُٛٛخ يًب ٚغًؼ نًٓب ثزضجٛذ َفظ انغضٚئبد  انزٙ  رجذ٘ ركبيلا رغبِ يٕلؼًٛٓب انفؼبنٍٛ يضم ؽًط أساشٛذَٔٛك 

 كشكٛضح ٔ اٚجٕثشٔفبٌ ٔ عٛهٛكٕكغٛت كًٕاد يضجطخ.

زا الأخٛش ُٚبفظ انشكٛضح فٙ ٔعػ ٚؾزٕ٘ ػهٗ  ؽًط أساشٛذَٔٛك )انشكٛضح الأصهٛخ( ٔ دٔاء إٚجٕثشٔفبٌ فئٌ ْ -

ػهٗ الاسرجبغ ثبنًٕلغ انفؼّبل نلإَضًٍٚٛ لإيكبَٛخ انزكبيم انجُٕٛ٘ ثًُٛٓب ٔ ثبنزبنٙ رضجٛطًٓب يٍ خلال يُؼًٓب يٍ 

 الاسرجبغ ثشكٛضرًٓب الأصهٛخ.
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ٔ لا ُٚبفغٓب ػهٗ  انًٕلغ انفؼبل  (COX-2)ُٚبفظ عٛهٛكٕكغٛت انشكٛضح ػهٗ الاسرجبغ ثبنًٕلغ انفؼّبل لإَضٚى   -

ػهٗ أؽًبض أيُٛٛخ رغًؼ ثزشكٛم ػذد أكجش   (COX-2)َظشا لاؽزٕاء انًٕلغ انفؼّبل لإَضٚى   (COX-1)لإَضٚى 

 ) اخزٛبس الإَضٚى الأكضش يلاءيخ( (COX-1)يٍ انشٔاثػ الاَزمبنٛخ يمبسَخ ثبنًٕلغ انفؼبل لإَضٚى 

سرجبغ الإَضًٍٚٛ يؼب نزنك فئٌ رأصٛشح ٚؼزًذ ػهٗ صٚبدح رشكٛضِ فٙ انٕعػ إٚجٕثشٔفبٌ ُٚبفظ انشكٛضح ػهٗ الا -

)رخفٛط َشبغ الإَضًٍٚٛ إنٗ انُصف ٚزطهت رشكٛض ػبل يٍ انذٔاء(. ثًُٛب عٛهٛكٕكغٛت فُٛبفغٓب ػهٗ الاسرجبغ 

كغٛت فٙ يغ انؼهى أٌ صٚبدح رشكٛض دٔاء عٛهٛكٕػبل فمػ نزنك فئٌ رأصٛشِ لا ٚزطهت رشكٛض  (COX-2)ثئَضٚى 

   (COX-2)ثؼذيب ُٚزٓٙ يٍ رضجٛػ كم إَضًٚبد  (COX-1)انٕعػ رغؼهّ ُٚبفظ انشكٛضح ػهٗ الاسرجبغ ثئَضٚى 

 الاسرىراج: 

ٔ رزًبصم فؼبنٛزّ  يغ اٚجٕثشٔفبٌ فٙ رضجٛػ  َشبغ  (COX-2)ٚجذ٘ عٛهٛكٕكغٛت فؼبنٛخ يضبنٛخ فٙ رضجٛػ َشبغ إَضٚى 

 فٙ ػلاط الانزٓبثبد يمبسَخ ثئٚجٕثشٔفبٌ   نزنك ٚؼزجش دٔاء َبعؼب (COX-1)إَضٚى 

 ذقٍٍم انىرائح انمرحصم عهٍها تانىظش إنى انفشضٍح انمقرشحح. -2

ٔ  (Cox-1)دٌٔ رضجٛػ إَضٚى   (Cox-2)ٚؤد٘ اعزؼًبل دٔاء عٛهٛكٕكغٛت ثزشاكٛض ظؼٛفخ إنٗ رضجٛػ َشبغ إَضٚى  

انًغؤٔنخ ػٍ إفشاص  PG1انًغؤٔنخ ػٍ ظٕٓس أػشاض الانزٓبة ٔ ٚغًؼ ثزشكٛت   PG2 ثزنك فٕٓ ًُٚغ رشكٛت

انًخبغ انز٘ ٚؾًٙ انغذاس انذاخهٙ نهًؼذح ٔ ثزنك فٕٓ ٚؤيٍ ػلاط نهًشظٗ دٌٔ أػشاض عبَجٛخ  ػهٗ انًؼذح ٔ 

 ْزا يب رطهغ إنّٛ انخجشاء ؽغت انفشظٛخ انًمزشؽخ.

 انجضء انثانث:

ٔ  (Cox-1( ػهٗ َشبغ إَضًٚٙ Ibuprofène  ٔCelecoxibالانزٓبة ) َغبص يخطػ ٚجٍّٛ  رأصٛش يعبد٘إ

(Cox-2 .ٗاَؼكبط رنك ػهٗ انؾبنخ انصؾٛخ نهًشظ ٔ 
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 الجزء الثاني:  
 مناقشة مدى صحة الفرضية المقترحة سابقا:-1
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 وراثية:لأسباب  يعود تبيان بأن الإصابة بداء السكري لهذه الفئة-2
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 الجزء الثالث:

 

 
 
 

01.25 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

01.25 

Bilou_PC
New Stamp_15

Bilou_PC
New Stamp_20



             

    

 
 

 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة
 (نقاط )05: التمرين الأول

  دتين  كبرى وصغرىتتكون من تحت وحعضية خموية ىيولية  -: تعريف الريبوزوم -1
 .يةبروتينرسالة جمة الرسالة الوراثية إلى عمى مستواه تتم تر  -

أحدىما لتثبيت الحمض الأميني و تحمل موقعين  -عمى شكل ورقة النفل  ممتفة  سمسمة: ARNtتعريف الـ 
يتخصص في نقل الأحماض الأمينية من الييولى إلى موقع تثبيتيا  - الآخر يحتوي عمى الرامزة المضادة 

 في الربيوزوم .
يتم تركيبو بالاستنساخ عمى  - من النيكميوتيدات بترتيب محدد تتكون من عدد  - : ARNmتعريف الـ 

 يحمل وينقل المعمومات الوراثية من النواة إلى الييولى. - ADNمستوى النواة انطلاقا من الـ 
 

      .............................................................................................

 
: يتأثر بناء البروتين ببعض المواد الصيدلانية كالمضادات الحيوية خاصة المرحمة الثانية من الظاىرة مقدمة -3

 .) الترجمة من تركيب البروتين(
 تكاثر البكتيريا ؟نمو و يبتوميسين عمى ر و أثر الستسيرورة ىذه المرحمة ) الترجمة(؟ ما ى ىيما 

 :تم الترجمة عمى مستوى الييولى  وفقا لمخطوات التاليةت: العرض
 ARNmلمـ  5ارتباط تحت الوحدة الصغرى لمريبوزوم عمى  الطرف  -: )البدء( الانطلاقمرحمة 
 الانطلاق عمى رامزة   ARNt-Metتوضع الـ  -
 Pفي الموقع   ARNt-Metعمى تحت الوحدة الصغرى حيث يكون يبوزوم لمر توضع تحت الوحدة الكبرى  -
  Aالحامل لمحمض الأميني الثاني في الموقع  ARNtتوضع الـ  -
 Metالحامل لمـ  ARNtتشكل رابطة ببتيدية بين الميثيونين و الحمض الأميني الثاني و انفصال الـ  -
نحو الطرف  ARNmرامزة واحدة في كل مرة عمى طول الـ  زوم بمقدارو يتحرك الريب -: )التطاول( الاستطالةمرحمة 

 .جديد لمسمسمة الببتيدية فتستطيل في كل مرة يضاف حمض أميني -                ARNmلمـ  3
 وحدتي الريبوزوم  تنفصل تحتزوم إلى رامزة التوقف عند وصول الريبو -: ()الإنهاء النهايةمرحمة 

 يونين، ينزع من بدايتيا الميثر السمسمة الببتيدية تتحر  -                          
  ARNmيتحرر الـ  -                         

- : عند استعمال الستريبتوميسين يتثبت عمى تحت تكاثر البكتيريااستعمال المضاد الحيوي عمى نمو و أثر   
  الوحدة الصغرى 

 مما يمنع تكاثرىا.

 

ى القضاء : يسمح استعمال المضادات الحيوية بمكافحة الإصابات البكتيرية حيث تساعد الجياز المناعي عمالخاتمة
.عمى البكتيريات الممرضة
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 الجزء الاول:
 :-1-إستغلال الوثيقة 

 -أ–الشكل 
كمية الفيروس في  تتزايد يوم 5.8الى 2في الزمن من عند الإصابة بفيروس الزكام  -

 .كمية الأجسام المضادة وانعدمت وحدة كيفية 7.8الى  2من  المصل
 وحدة كيفية حتى انعداميا 7.8تتناقص كمية الفيروسات من يوم  15إلى 7.8في الزمن من  -

 وحدة كيفية. 7لتصل وتتزايد كمية الأجسام المضادة 
المصل عن طريق الأجسام الاستنتاج : يتم القضاء عمى فيروس الزكام المتواجد في 

 المضادة )رد مناعي خمطي(
  -ب–الشكل 
 بفيروس الزكام الإصابةعند  -

 312UAتركيز الفيروس في الدم مرتفع ويقدر بحواليكون يوم ي7الى1من في المدة الزمنية 
 منعدم. إلىالقاتلة قلٌل جدا  Tفً حٌن ٌكون عدد الخلاٌا 

4تركٌز الفٌروس فً الدم لٌصل الى أٌام ٌتناقص 6 إلى 3فً المدة الزمنٌة من  -
01 UA 

3×311حوالً  إلىالقاتلة لتصل   Tفً حٌن تتزاٌد عدد الخلاٌا
01. 

 نعدمناقص تركٌز الفٌروس فً الدم حتى ات ٌوم استمر 6بعد الزمن  -
 .القاتلة Tوتناقص عدد الخلاٌا 

 د مناعً خلوي(القاتلة) ر Tضاء على فٌروس الزكام عن طرٌق الخلاٌا قالاستنتاج : ٌتم ال -
 :الفرضٌة( )الربط :

ٌفترض أن القضاء على فٌروس الزكام ٌتم بحدوث استجابة مناعٌة نوعٌة خلطٌة وخلوٌة فً      
 آن واحد.
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 عناصر الإجابة
 ةالعلام

 مجموع مجزأة

 الجزء الثاني : 
 2الوثيقة دراسة 
 -أ–الشكل 
01من فً التراكٌز المنخفضة من الأجسام المضادة ؛  -

01إلى  00-
نسبة تثبت  تنخفض 9-

 إلى نسبة منخفضة جدا %011 منالفٌروس و نسبة الخلاٌا المصابة 

01فً التراكٌز من  -
01إلى  9-

لاٌا المصابة تبقى نسبة تثبت الفٌروس و نسبة الخ 8-

 منخفضة جدا ، تكاد تكون منعدمة

الاستنتاج : تعمل الأجسام المضادة  على منع تثبت الفٌروس على الخلاٌا المستهدفة و  -
 .صابتها إبالتالً عدم 

 (-أ–منحنيات الشكل في تفسير  -ب–) يستغل الشكل  -ب–الشكل  -
لفيروس بالخلايا التراكيز المنخفضة من الأجسام المضادة لمفيروس يرتبط ا في  -

ما يؤدي إلى بالمستقبل الغشائي لمخلايا المستيدفة  HAالمستيدفة عن طريق محدده 
دخول الفيروس و تكاثره في الخلايا المستيدفة و تحرره خارج الخلايا ثم إصابة خلايا 

 .جديدة فترتفع نسبة الخلايا المصابة 
المصل ترتبط الأجسام المضادة  في التراكيز المرتفعة من الأجسام المضادة لمفيروس في -

و  فتمنع تثبت الفيروس عمى الخلايا و بالتالي عدم إصابتيا (HA)بمحددات الفيروس 
 ىذا ما يؤدي إلى تناقص نسبة الخلايا المصابة.

  -جـ–الجدول   -
أيام 12الى 3،استغرق التخمص عمى الفيروس من  B,و T8,T4في وجود  -1-عند المجموعة -

 (.%122ن حية)وبقيت كل الفئرا
استغرق التخمص من الفيروس من  B,و T4,و وجود T8 وفي غياب 5عند المجموعة  -

 (.%82يوم ، وبقيت نصف الفئران حية )15الى12
مص من الفيروس استغرق التخ B,وغياب  T8,T4في وجود  -7-عند المجموعة  -

 (.%122كل الفئران عمى حياتيا) يوم و حافظت15الى12من
 ماتت كل الفئران. T4وغياب B,و  T8 في وجود -5-المجموعة -
 ماتت كل الفئران. T4وجود  و ,B,وT8في غياب  -8-المجموعة-

  الاستنتاج:
 يتم التخمص من فيروس الزكام عن طريق الرد المناعي الخمطي و الخموي في آن واحد . 

  و يحتاج مدة أطول (%82)في حماية الفئران جزئيا لوحده يساىم الرد الخمطي 
 و لكن يستغرق مدة أطول (%100)يساىم الرد الخموي لوحده في حماية كل الفئران 
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 الخمطي والخموي لا يمكن حماية الفئران من الفيروس .في غياب الردين 
 الربط : 

الردين المناعيين ؛ الخمطي و  قيتم القضاء عمى الفيروس من طرف العضوية عن طري -
 الخموي في آن واحد 

مشكمة معقدات مناعية  HAجسام المضادة التي ترتبط بالمحدد الفيروس خمطيا يتم بالأ -
 قصاء الفيروس من جية أخرىو إفتمنع تثبت الفيروس عمى الخلايا المستيدفة من جية 

 بواسطة البالعات .

مل عمى تخريب الخلايا المصابة مانعة تكاثر التي تع LTcخمويا يتم بتشكل الخلايا  -
 الفيروس داخميا .

 
 الثالث:  الجزء

 فٌة إقصاء فٌروس الزكام ٌك لخصرسم تخطٌطً وظٌفً ٌ
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تخريب الخمية 
 المصابة 
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10

Bilou_PC
New Stamp_15

Bilou_PC
New Stamp_20



    
:  الجزء الأول

 :إقتراح فرضية توضح العلاقة بين تأثر أنزيم التيروزيناز بظروف الوسط وتميز القطط السيامية في مظهرىا مقارنة بالقطط العادية الداكنة اللون
 :(1)إستغلال الوثيقة 

 :، حيث نلاحظ صورة لدظهر القط السيامي مع التوزع الحراري في جسمو(أ)الشكل يمثل 
 .م° 37و35 الدناطق السوداء في رأس القط توافق مناطق ذات درجات حرارة بين  
 .م°  35الدناطق السوداء في أطراف القط توافق مناطق ذات درجات حرارة أقل من 
. م °39الدناطق البيضاء في جسم القط توافق مناطق ذات درجات حرارة حوالي  

 .تتحكم في لون فرائها درجة حرارة جسم القط السيامي :الإستنتاج
  :، حيث نلاحظ كمية الديلانين الدصنعة عند القط السيامي بدلالة درجة الحرارة(ب)الشكل يمثل 

.  إ. و4 كمية الديلانين الدصنعة عند القط السيامي مرتفعة تقدر بـ :م° 35 إلى 34 في درجات حرارة من 
 .إ. و3.5إنخفاض كمية الديلانين الدصنعة إلى القيمة : م° 36 إلى 35 في درجات حرارة من 
 .إ. و1.8 إنخفاض كمية الديلانين الدصنعة إلى القيمة :م° 37 إلى 36 في درجات حرارة من 
 .إ. و0.1إنخفاض كمية الديلانين الدصنعة إلى القيمة شبو معدومة : م° 37في درجات حرارة أكبر  

طناع م ° 37 إرتفاع درجات الحرارة أكبر من :الإستنتاج  . من طرف أنزيم التيروزيناز عند القط السياميالميلانين (تركيب)يثُبط إص
 :ومنو

فروالدناطق السوداء في جسم القطط السيامية ىي   ة لل لونِ الم ن  الميلاني ة  بغ ع ص ح بتصني ي تسم لت قل وا الأ رة  حرا ل ا ت درجات  ا طق ذ  .المنا
ة وا (م° 39التي تقارب )م ° 37المناطق ذات درجات الحرارة الأكبر من الدناطق البيضاء في جسم القطط السيامية ىي   صبغ صنيع  ثُبط ت تي ت ل

. الميلانين من طرف أنزيم التيروزيناز

 :ىذه النتائج تسمح بإقتراح الفرضية التالية
رة ا لحر درجة ا ند  في ع ير وظي ح غ لسيامية يصُب قطط ا ال عند  زيناز  تيرو ل ا نزيم   ،فلا يتًكب الديلانين ليبقى الفرو أبيض في أغلب جسم القطة م °  39أ

 .يكون وظيفي عند نفس درجة الحرارة بالنسبة للقطط العاديةبينما 
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 Lysine:مراحل تنشيط الحمض الأميني .1

  LysRS.    على مستوى أنزيمالدواقع الخاصة بهما في ARNt الـ وLysine  الحمض الأمينيتثبت 
 .الخاص بوARNt  الـ وLysine الحمض الأمينيشكل رابطة بين ت تATPبإستعمال جزيئة  
 .(Lysine–  ARNtالدعقد ) مُنشط Lysine مينيالأمض وتحرير الح LysRS إنفصال الأنزيم 
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 :النص العلمي.2
الدسبب للملاريا تركيبو للبروتينات الخاصة بو، لذلك تُستعمل أدوية للقضاء عليو مثل Plasmodium falciparum يتطلب تكاثر الطفيلي      

  كمُثبط لنشاط أنزيمCladosporinفكيف يمكن لمادة ، Lysine الدثبط لنشاط أنزيم تنشيط الحمض الأميني Cladosporinدواء الدواء 
Lysyl-ARNt synthétase (LysRS)  الذي ينُشّط الحمض الأميني Lysineأن يُشكّل دواءًا ناجِعًا ضد الملاريا؟  

  :الدسبب للملاريا بمرحلتين أساسيتين هماPlasmodium falciparum تدر عملية تركيب البروتين عند الطفيلي      
الذي يعمل على ربط  تنشيطاً للأحماض الأمينية بتدخل أنزيم تنشيط الأحماض الأمينية تتطلبالتي  الترجمةمرحلة  والإستنساخمرحلة  

 .وتقديمها بواسطة الرامزة الدضادة (الريبوزومات)مواقع التًجمة إلى وبالتالي نقل الأحماض الأمينية   الخاص بهاARNtالأحماض الأمينية بالـ 
، Lysine الذي ينُشّط الحمض الأميني  Lysyl-ARNt synthétase (LysRS) نشاط أنزيم Cladosporinدواء  يثُبط 

فتتوقف مرحلة  (الريبوزومات) الخاص بو وبالتالي عدم نقل الأحماض الأمينية إلى مواقع التًجمة ARNt بالـ Lysineفيمنع إرتباط الحمض الأميني 
 يشكل دواءًا ناجِعًا Cladosporinالتًجمة مدا يؤدي على توقف عملية تركيب فلا يتكاثر الطفيلي داخل كريات الدم الحمراء للإنسان لذلك  

. ضد الدلاريا الدرض الدسبب من قبل الطفيلي
لذلك أصبحت الأنزيمات الدنشطة لذذه  (مرحلة التًجمة)تعتبر عملية تنشيط الأحماض الأمينية عملية أساسية في الدرحلة الثانية من تركيب البروتين      

 .العملية محل إستهداف من قبل الأطباء بواسطة أدوية مثبطة لذا مدا يسمح بعلاج عديد الأمراض مثل الدلاريا
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:  الجزء الثاني
المصادقة على صِحة  مع شرح العلاقة بين أنزيم التيروزيناز وإختلاف النمط الظاىري للقطط السيامية مقارنة بالقطط العادية الداكنة اللون

 :الفرضية
 :(2)إستغلال الوثيقة 

 :، حيث نلاحظ منحنيات لنشاط أنزيم التيروزيناز بدلالة درجة الحرارة(أ)الشكل يمثل 
 .م° 40 زيادة نشاط الأنزيم بزيادة درجة الحرارة حتى أكثر من :عند أنزيم التيروزيناز العادي 
م ثم ينخفض بعدىا حتى  °34 زيادة نشاط الأنزيم بزيادة درجة الحرارة حتى يبلغ أقصاه عند درجة الحرارة :(السيامي)عند أنزيم التيروزيناز الطافر  

 .م° 39يكاد ينعدم عند درجات حرارة تقارب 
 .أين يزيد نشاط أنزيم التيروزيناز العادي م° 39يفقد نشاطو عند درجات حرارة تقارب  (السيامي)التيروزيناز الطافر  أنزيم :الإستنتاج

  :، حيث نلاحظ نتائج فصل كل من أنزيم التيروزيناز عند القطط العادية والقطط السيامية بجهاز الفصل الكروماتوغرافي(ب)الشكل يمثل 
 . التيروزيناز عند القط السيامي يهُاجر بمسافة أكبر مقارنة بالتيروزيناز عند القط العادي 

 .بنية أنزيم التيروزيناز عند القط السيامي وعند القط العاديإختلاف في  ىناك :الإستنتاج
 :، حيث نلاحظوعند القطط السيامية نزيم التيروزيناز عند القطط العاديةأحول  Anagène معطيات علمية محصل عليها ببرنامج (ج)الشكل يمثل 

عند أنزيم التيروزيناز القطط العادية الذي أًستبدل  (Gly)الغليسين  الدتمثل في 302ىناك تداثل في كل الأحماض الأمينية عدا الحمض الأميني رقم  
 .(الطافر) عند أنزيم التيروزيناز القطط السيامية (Arg)بالحمض الأميني الأرجينين 

الغليسين  المتمثل في 302إستبدال الحمض الأميني رقم  عند القط السيامي أدت إلى طفرة على مستوى أنزيم التيروزيناز حدثت :الإستنتاج
(Gly)  ب الحمض الأميني الأرجينين(Arg). 

 :ومنو
 (Gly)الغليسين الدتمثل في  302 أدى إلى إستبدال الحمض الأميني رقم طفرة على مستوى أنزيم التيروزيناز عند القط السياميإن حدوث  

غير قادر على  عند القط السيامي وعند القط العادي مما جعلو في بنية أنزيم التيروزيناز إختلافأدى إلى  (Arg)بـالحمض الأميني الأرجينين 
  .م° 39النشاط عند درجات حرارة تقارب 

صبغة الميلانين في جسم  (تركيب)منعت إصطناع  م° 39حرارة تقارب عدم قدرة أنزيم التيروزيناز عند القط السيامي على النشاط في درجات  
. القطة فبقى فروىا أبيض

صبغة  (بتركيب)سمحت بإصطناع  37°م و35 وبين م° 35قدرة أنزيم التيروزيناز عند القط السيامي على النشاط في درجات حرارة الأقل من  
. الميلانين في مناطق الرأس والأطراف من جسم القطة فكان فروىا داكن

صبغة الميلانين في كل جسم  (بتركيب)سمحت بإصطناع  وأكثر م° 39تقارب قدرة أنزيم التيروزيناز عند القط العادي على النشاط في درجات  
  .القطة فكان فروىا داكن

 .صِحة الفرضية المقترحةىذه النتائج تسمح بالدصادقة على 
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:  الجزء الثالث
 : تأثير مختلف العوامل على نشاط البروتينات وإنعكاس ذلك على الأنماط الظاىرية للكائنات الحيةتوضيح

 .نوع وترتيب الأحماض الأمينة الداخلة في تركيبها، تؤثر الطفرات على بنية البروتينات وذلك بتغيير عدد 
 .تُخرّب الحرارة بنية البروتينات وذلك بتكسير الروابط الكيميائية التي تحافظ على إستقرارىا 
 .فقدان البروتين لبنيتو الفراغية يؤثر على تخصصو الوظيفي 
 .الخلل في وظيفة البروتين يؤدي إلى تغيير في صِفة معينة ومنو تغيير النمط الظاىري للعضوية 
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صٍم  حدد( 1للىزُلت )  باسخغلالك الجزء الأول: ه مىش :    PPOدوز ا مي لل ز الؤهصٍ  في الاطمسا
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لجشء الأول: 

ا

 

 :فزطيخين اقتراح و (1)اسخغلال شكلي الىثيقت

  :(1الشكل)

ت  ؼُُا ليشاغ الخلُ ت ض ًمثل زطما جخؼ ت هلاخظ أن غلب دخىل فيروض ئلىLTc( ) اللمفاوٍ  :الػظىٍ

-

الخاص بالخلُت ض مً  TCR والخلُت االإصابت بالفيروض وهى الخػسف االإصدوج بينLTc)  (خدور جماض بين الخلُت ض

االإػسوض غىد الخCMH1- حهت وبين مػلد  لػىاصس لُتببدُد مظخظدي  ا ش  ى ئفسا )ح( )  االإصابت مً حهت أخسي أدي ئل

  ) صلاث ئفساشتٍ خىٍ

 

الإصابت ا ت  زلىب غلى غشاء الخلُ برفىزًٍ( باخدار  ل ا لػىاصس ع ) ا الخلىي فدظببذ  بظاهسة الؤػساح 

 

ى هره الأخيرة مددز ىُل ى ه اد والؤهصٍماث الخالت ئل لشىز وا ى دخىل االإاء  إًدي ئل ي ئكصاء الخلُت صدمت خلىلُت وبالخال تمما 

 .االإصابت

الإصدوج :الاسخيخاج ا الخػسف  الإصابت بػد  ا تُ  برفىزًٍ غلى الخل ل ا  ًلض ي 

م يمثل ( الشكل )ب وظبت الكسو Cr * حغيراث 

 

ي أوطاغ جدخىي غلى خلاًا مصابت غىد ػفل مصاب وآخس الإشؼ المخسزة ف ا

ت ض طلُم  :خُث هلاخظLTc( )  بدلالت وظبت الخلاًا اللمفاوٍ

ت ض لسليم :عىد الطفل ا لخلاًا اللمفاوٍ ا الإشؼLTc( ) كلما شادث وظبت  ا الكسوم  جدسٍس  د  ئلى أن ًصل ئلى وظبت Cr * شا

كىن وظبت الخلاًا ( 80%) أغظمُت  LTc (% 10 )  غىدما ج

االإشؼ عىد الطفل المصاب: في جدسٍس الكسوم  ًد ػفُف  خجاوش وظبت Cr * هلاخظ جصا لخلاًا %20لاً  ا غىدما جكىن وظبت 

LTc.  %10( 

 :الاسخيخاج

ب الخلاًا االإصابت بِىما غىد االإصاب خلل في غمل الخلاًا LTcغىد الؼفل الظلُم الخلاًا   LTc. كامذ بخخسٍ

 : الزبط بين الشكلين

برفىزًٍ والؤهصٍماث LTcجلىم الخلاًا  ال ش  الإصابت وذلك بافسا ا الخلاًا  االإصدوج مؼ  الإصابت بػد الخػسف  ا الخلاًا  باكصاء 

لخالت وجدسز 

ا

 * Cr جدلل الخلاًا االإصابت ًإكد. 
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 HLH: الفزطيخان لسب عجش الجهاس المىاعي عىد الأطفال المصابين بمزض الـ

 ( خلل غلى مظخىي البروفىزًٍ )ػافس أو غير وظُفي1ف :

م2ف : ماث الخالت )الغساهصٍ  (خلل غلى مظخىي الؤهصٍ

 :جلبل أًظا هره الفسطُاث

 HLA1. خلل غلى مظخىي 3ف :

 . ي غسض الببدُد االإظخظديخلل ف 4ف :

 TCR. خلل في5ف :

 :الجشء الثاوي

 :شزح سبب العجش المىاعي ومىاقشت صحت الفزطيخين+ ( 2)اسخغلال شكلي الىثيقت1-

صلاث  ( مً خلال الشكل) أ  :هلاخظLTcالري ًمثل زطما جخؼُؼُا الإساخل جسكُب )هضج( بسوجين البرفىزًٍ داخل خىٍ

م الكاجبظين ًخدىل ئلى بسفىزًٍ وشؽ ، ًخم ئفساشه مؼ ى جسكب بسوجين بسف LTcالخلاًا  زًٍ غير وشؽ وبخدخل ئهصٍ

م ماث الخالت )الغساهصٍ -وبين مػلد  LTcللخلُت  TCRبظاهسة الؤػساح الخلىي وذلك بػد خدور الخػسف بين (  الؤهصٍ

CMH1ببدُد مظخظدي للخلُت االإصابت. 

م الكاجبظين ًيشؽ البرفىزًٍ لللظ :الاسخيخاج  .اء غلى الخلُت االإصابتئهصٍ

ًمثل حدولا لىخائج جدبؼ الفلىزة الخظساء الخاصت بالبرفىزًٍ والفلىزة الخمساء الخاصت  ( :مً خلال الشكل )ب

 :خُث هلاخظHLHأخرث مً ػفل طلُم ووطؽ )ب( أخرث مً ػفل مصاب بـ LTcأ( به خلاًا )  بالكاجبظين في وطؽ

 .زة الخظساء والخمساءفي الىطؽ )أ( للؼفل الظلُم: وحىد الفلى 

 ,في الىطؽ) ب( للؼفل االإصاب: وحىد الفلىزة الخمساء وغُاب الفلىزة الخظساء

م الكاجبظين بِىما غىد االإصاب بمسض  :الاسخيخاج م HLHالصخص االإصاب ًسكب البرفىزًٍ وئهصٍ ًخم جسكُب ئهصٍ

 .الكاجبظين فلؽ

االإظإولت غً جسكُب البرفىزًٍ غىد كل مً ػفل PRF1ززت ًمثل الظلظلت الغير مظخيسخت لجصء مً االإى   ( :الشكل) ج

 مصاب خُث هلاخظ طلُم وآخس

  

مما حشكل Uبـ Tباطدبدال اللاغدة TAG 48ئلى خدور ػفسة اطدبدال غلى مظخىي الثلازُت HLHجسحؼ الؤصابت بمسض 

UAGببدُدًت له )بسوجين كصير غير الخىكف وبالخالي جىكف غملُت جسكُب بسوجين البرفىزًٍ وحغير الظلظلت ال وهي زامصة

 ( وظُفي
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 :الاسخيخاج

 .(خدور ػفسة اطدبدال جإدي ئلى حغير البيُت الفسغُت لبروجين البرفىزًٍ الغير وشؽ )بسوجين ػافس/خلل

 :الزبط والتركيب لشزح سبب عجش الجهاس المىاعي ومىاقشت الفزطيخين

وجمىؼ غمل بسوجين الكاجبظين ، فُبلى البروجين الؼافس الىاجج  حغير البيُت الفساغُت لبروجين البرفىزًٍ الغير وشؽ حػُم

مظببا برلك عجص الجهاش HLHئلى غدم ئكصاء الخلاًا االإصابت غىد الأػفال االإصابين بمسض الـ  غير وظُفي مما ًإدي 

لى اهه خدر خلل غلى االإىاعي وهرا ما ًإكد صخت الفسطُت الأولى التي جىص غ االإىاعي وئفلاث الخلاًا االإصابت مً الجهاش 

ىفي صخت  .الفسطُت الثاهُت مظخىي البرفىزًٍ فأصبذ ػافسا أو غير وظُفي وٍ

 :الجشء الثالث

 المخطط
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 انُمطح انكهُح انُمطح انًجصأج  الاجاتح  انرعهًُح 

 انرثُــــاٌ

يهًةةةةةةةةةةح 

 يسكثح

د ٚؤدي٘ حؤدٔز لهؤم فؤٙ  نٛؤح فٙ تؼغ يٍ الاحٛاٌ ق:  انًمديح

الاسرُسؤؤاأ  ٔ حؤؤدٔز ؽفؤؤسج فؤؤٙ انًٕزشؤؤح انؤؤٗ  ٓؤؤٕز زايؤؤصج 

يؤا ٚسؤثة  ARNmفٙ ظص٘ء  PTCذٕقف غٛس ػايٚح ذسًٗ 

ذسكٛة تسٔذُٛاخ غٛس ٔ ٛفٛح قد ُٚعى ػُٓؤا الؤرتلاخ ػؼؤٕٚح 

انحٛؤؤح حقٛقٛؤؤح ذسكٛؤؤة انثؤؤسٔذٍٛ انؤؤٕ ٛفٙ فؤؤٙ انضهٛؤؤح نؤرا ٚضؼؤؤغ 

 لاسؤؤؤرؼًًٚكؤؤؤٍ ا ٔ DMNيُٓؤؤؤا يساقثؤؤؤح حٕٛٚؤؤؤح نٛؤؤؤاخ انُؤؤؤٕاج أ

 ْٙفًؤاْؤرِ الالؤرتلاخ  نًؼانعح  tNRADn انطسٚقح انؼتظٛح

فؤٙ  tNRADnانطسٚقؤح انؼتظٛؤح  ٔ DMNنٛح  ًْٛح كم يٍ  

 .  انؼؼٕٚح؟
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 ٔفؤ  اج ٚؤرىذسكٛؤة انثؤسٔذٍٛ ػُؤد حقٛقٛؤح انُؤٕ َؼهى  ٌ:  انعسض

 يسحهرٍٛ  ساسٛرٍٛ :

الاسرُسؤؤاأ ٚحؤؤدز ػهؤؤٗ يسؤؤرٕٖ انُؤؤٕاج ٚؤؤرى لتنؤؤّ انرظؤؤُٛغ  -

فؤؤٙ لؤؤكم  ADNانحٛؤؤٕ٘ نُسؤؤضح ػؤؤٍ انًٕزشؤؤح انًحًٕنؤؤح ػهؤؤٗ 

تؤؤٕنًٛٛساش  ARNتٕاسؤؤطح زَؤؤصٚى انؤؤ  ARNm  ٔ ْؤؤٕ  ظؤؤص٘ء

احؤدٖ  ندٚصٔكسؤٙ َٛكهٕٛذٛؤداخ ذراتغ انقٕاػد الاشٔذٛح  انر٘ ٚقس

ٔ زتؤؤؾ انُٛكهٕٛذٛؤؤداخ  (انسهسةةهح انًسرُسةة ح) ADN سهسؤؤهرٙ

حٛؤؤس  ARNm( نرسكٛؤؤة  انًكًهةةحانسٚثٛؤؤح انحؤؤسج انًٕافقؤؤح نٓؤؤا )

ذسذٛؤة  كهٕٛذٛداخ انًٕزشؤح  ٚحؤدي ػؤدي َٕٔٛع َ ذسذٛة ٔ ػدي ٔ

 .ARNmَٕٔع َٛكهٕٛذٛداخ 

َسضح ػٍ انًؼهٕيح انٕزاشٛؤح انًحًٕنؤح   ARNmٔتٓرا ٚحًم  -

 فٙ انُٕاج ٔ ُٚقهٓا زنٗ انٕٓٛنٗ. انًٕزشح انًٕظٕيج ػهٗ 

  ARNm  نؤ AUGذثد  انرسظًؤح يامًؤا فؤٙ يسؤرٕٖ انسايؤصج   -

يُٛؤؤٙ ْؤؤٕ  ذؤؤدػٗ انسايؤؤصج انثايمؤؤح نهرسكٛؤؤة تٕػؤؤغ  ٔل حًؤؤغ 

 

 

 

50 
5 0×2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

05 

التمرین 27

Bilou_PC
New Stamp_15

Bilou_PC
New Stamp_20



ػهؤٗ  دلاص تٓرِ انسايصج حٛس ٚرصثؤ  ARNtٚحًهّ  انًصٍَٕٛٛ

 زَٓا تداٚح انرسظًح.( ذذد انىددج انصغسي)انسٚثٕشٔو 

ْكرا ذرشؤكم  لسٖ ٔ ُٚرقم انسٚثٕشٔو تؼد ذنك يٍ زايصج انٗ  -

ذؤؤدزٚعٛا سهسؤؤهح تٛثرٛدٚؤؤح تركؤؤٍٕٚ زاتطؤؤح تٛثرٛدٚؤؤح تؤؤٍٛ انحًؤؤغ 

 Aانضاص تّ فؤٙ يٕقؤغ انقؤساءج ARNt الايُٛٙ انًحًٕل ػهٗ 

 .P يُٛٙ فٙ انًٕقغ انًحفص لس حًغ   ٔ

َؤؤؤٕع الاحًؤؤؤاع الايُٛٛؤؤؤح فؤؤؤٙ انسهسؤؤؤهح  ذسذٛؤؤؤة ٔ ٌ ػؤؤؤدي ٔ  -

زَٓؤؤا  ARNmذسذٛؤؤة ٔ َؤؤٕع زيؤؤصاخ  رٛدٚؤؤح ٚفسػؤؤّ ػؤؤدي ٔٛثانث

 يسحهح الاسرطانح.

نهسٚثؤؤؤٕشٔو انؤؤؤٗ  Rذُرٓؤؤؤٙ انرسظًؤؤؤح تٕطؤؤؤٕل يٕقؤؤؤغ انقؤؤؤساءج  -

حٛؤؤؤس ذُفظؤؤؤم ذحؤؤؤد  NTCانؼايٚؤؤؤح  احؤؤؤدٖ زيؤؤؤصاخ انرٕقؤؤؤف

ٔحدذٙ انسٚثٕشٔو ) لس زٚثٕشٔو فٙ اندٔزج( ٚرى ذفكٛك ظؤص٘ء 

تٕاسطح  َصٚى زٚثَٕٕٛكهٛاش ٔ ٚرى ذحسٚس انسهسؤهح  ARNmان   

انثٛثرٛدٚؤؤح انرؤؤٙ سركرسؤؤة تُٛؤؤح فساغٛؤؤح  ٔ ٛفٛؤؤح ٔ َرٛعؤؤح نُشؤؤاؽ 

انثؤؤؤٕنٛصٔو ٚؤؤؤرى ذسكٛؤؤؤة كًٛؤؤؤح يؤؤؤٍ انثؤؤؤسٔذٍٛ انؤؤؤٕ ٛفٙ حسؤؤؤة 

 ٛح انُٕاج.حاظٛاخ انضهٛح انحٛح حقٛق

ٔ  FPUذؼرًؤؤد ػهؤؤٗ تسٔذُٛؤؤاخ ٔ انرؤؤٙ  DMNنٛؤؤح   ذرؤؤدلم -

EJC  فٙ ذفكٛؤك ظؤص٘ء انًساًْحRADA  ٔل  ػُؤد ٔطؤٕل

ذنك انٗ ٚدي٘   PTCانغٛس ػايٚح زٚثٕشٔو انٗ زايصج انرٕقف 

يؤٍ  NMDتسؤثة َشؤاؽ تسٔذُٛؤاخ  ARNmذفكك ظص٘ء ان ؤ 

تاَفظؤؤال ذحؤؤد  ظٓؤؤح ٔ يؤؤٍ ظٓؤؤح شاَٛؤؤح ذٕقؤؤف َشؤؤاؽ انثؤؤٕنٛصٔو

نسايؤصج  Aٔحدذٙ انسٚثٕشٔو الأل ػُؤد ٔطؤٕل يٕقؤغ انقؤساءج 

PTC  ُٚعى ػٍ ذنك ذٕقف َشاؽ انثٕنٛصٔو ٔ يُؤّ ػؤدو ذظؤُٛغ

ذساقؤؤؤة تؤؤؤرنك ػًهٛؤؤؤح  NMDانثؤؤؤسٔذٍٛ انغٛؤؤؤس ٔ ٛفؤؤؤٙ  ف نٛؤؤؤح 

أهًُرهةةا فةةٍ يُةةع ذصةةُُع كًُةةح ذظؤؤُٛغ انثؤؤسٔذٍٛ حٛؤؤس ذكًؤؤٍ 

 ثة اخرلالا عضةىَاكثُسج يٍ انثسوذٍُ انغُس وظُفٍ و انرٍ ذس

 .فهٍ أنُح يسالثح دُىَح
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نًؼانعؤؤؤؤؤح  tNRADnانطسٚقؤؤؤؤؤح انؼتظٛؤؤؤؤؤح  ًٚكؤؤؤؤؤٍ اسؤؤؤؤؤرؼًال -

فؤؤٙ حانؤؤح ذسكٛؤؤة سهسؤؤهح تٛثرٛدٚؤؤح قظؤؤٛسج   انٕ ٛفٛؤؤحلؤؤرتلاخ لاا

نؤؤّ انقؤؤدزج ػهؤؤٗ فؤؤك   RADnحٛؤؤس ٚسؤؤرضدو ظصٚبؤؤح لؤؤثٛٓح نهؤؤ  

ٔٚؤؤرى   nltيُٛؤؤٙ  حٛؤؤس ٚحًؤؤم حًؤؤغ  FRRذشؤؤفٛس انسايؤؤصج 

ص انسٚثٕشو ػهؤٗ ٛحفتريًا ٚسًح  ييعّ ػًٍ انسهسهح انثٛثرٛدٚح 

رٕقؤؤؤف اناسؤؤؤرًساز ػًهٛؤؤؤح انرسظًؤؤؤح انرؤؤؤٙ ذُرٓؤؤؤٙ ػُؤؤؤد زايؤؤؤصج 

رؤانٙ ذسكٛؤة سهسؤهح تٛثرٛدٚؤح ػايٚؤح ذكرسؤة انت ٔ  NTCانؼايٚح

 الالؤؤؤرتلَٕػٛؤؤؤح ٔيُؤؤؤّ يؼانعؤؤؤح ٔ ٛفٛؤؤؤح تُٛؤؤؤح فساغٛؤؤؤح ؽثٛؼٛؤؤؤح 

 .انٕ ٛفٙ

فةةةٍ ذصةةةذُخ  tNRADnذكًةةةٍ أهًُةةةح انطسَمةةةح انعلاجُةةةح  -

 الاخرلال انىظُفٍ و تانرانٍ ذصذُخ الاخرلال انعضىٌ.

يا فٙ حانح ذسكٛؤة سهسؤهح تٛثرٛدٚؤح ؽٕٚهؤح غٛؤس ػايٚؤح َرٛعؤح   -

طفةةسج لةةد ذةةىدٌ انةةً ذغُةةس ) رٕقؤؤف انؼايٚؤؤحانلهؤؤم  فؤؤٙ زايؤؤصج 

ذظؤثح انطسٚقؤؤح انؼتظٛؤؤح  (زايةصج ذىلةةل انةةً زايةصج نهةةا يعُةةً

tNRADn  ٔذكٌٕ فؼانح نًؼانعح الرتلاخ انٕ ٛفٛح غٛس فؼانح

فٙ حانح الاطاتاخ تانثكرٛسٚا انضطٛسج حٛؤس ُٚؤرط ػُٓؤا ذسكٛؤة 

 تسٔذٍٛ غٛس ٔ ٛفٙ ٔترانٙ انقؼاء ػهٗ انثكرٛسٚا. 
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ذؤؤرحكى انًٕزشؤؤح فؤؤٙ تُؤؤاء انثؤؤسٔذٍٛ ٔٚؤؤرى ذنؤؤك لؤؤتل : ان اذًةةح 

يؤؤؤسحهرٍٛ يقٛقرؤؤؤٍٛ سالاسرُسؤؤؤاأ شؤؤؤى انرسظًؤؤؤح  ذرؤؤؤدلم فؤؤؤٙ ْؤؤؤرِ 

ذًُغ ذسكٛة تسٔذُٛاخ غٛس  DMN يسالثح دُىَحالالٛسج انٛح 

غٛؤس  ذسكٛؤة تؤسٔذٍٛ  قظؤٛسٚؤرى  تؼغ انحؤالاخفٙ  ٔ ٔ ٛفٛح 

نرصةذُخ  tNRADnل انطسٚقح انؼتظٛؤح اسرؼًرى اٚنرا ٔ ٛفٙ 

   .هرا ان هم
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تأثيط انتتطاسيكهيٍ عهً َشاؽه  وثيٍّ أهًيح انًىاقع انىظيفيح في انطيثىظوو نعًهيح تطكية انثطوتيٍ، يَض عهًي 

 عُس انثكتيطيا.

رؼزجط ػ١ٍّخ اٌزطعّخ ِطحٍخ أسبس١خ ِٓ ِطاحً رطو١ت اٌجطٚر١ٓ ػٕس اٌىبئٕبد حم١م١خ ٚ ثسائ١خ إٌٛاح رٕشطٙب        

 اٌط٠جٛظِٚبد، فى١ف رؼًّ ٘صٖ الأذ١طح ذلاي اٌزطعّخ ٚ و١ف رؤصط ِغّٛػخ اٌززطاس١ى١ٍٓ ػٍٝ ٔشبؽٙب؟

ٚ رحذ ٚحسح وجطٜ   30Sٜ ِؼبًِ رطس١جٙب٠زىْٛ اٌط٠جٛظَٚ ػٕس اٌجىز١ط٠ب ِٓ رحذ ٚحسر١ٓ ، رحذ ٚحسح طغط -

 .رىٛٔبْ ِٕفظٍزبْ لجً ػ١ٍّخ اٌزطعّخ 50Sِؼبًِ رطس١جٙب 

ث١ّٕب رحزٛٞ رحذ اٌٛحسح اٌىجطٜ ػٍٝ ِٛلؼ١ٓ   ARNmرحزٛٞ رحذ اٌٛحسح اٌظغطٜ ػٍٝ ِٛلغ ٌزضج١ذ سٍسٍخ  -

فك ٔطخ ذلاي ػ١ٍّخ اٌزطعّخ ٚ إٌّش  ARNt( ذبط١ٓ ثزضج١ذ عع٠ئبد اٌـ Pٚ اٌّٛلغ ) (A) ّ٘ب اٌّٛلغ رحف١ع١٠ٓ

 ٌرطٚط اٌسٍسٍخ اٌججز١س٠خ اٌّزشىٍخ ذلاي اٌزطعّخ.

فٟ اٌّٛلغ اٌربص ثٙب ػٍٝ ِسزٜٛ رحذ اٌٛحسح اٌظغطٜ  ARNmرجسأ ػ١ٍّخ اٌزطعّخ ثزضجذ عع٠ئخ اٌـ  -

اٌّؼبزح ِمبثً ضاِعح الأطلاق  اٌحبًِ  ٌٍحّغ الأ١ِٕٟ ١ِض١ٔٛ١ٓ ثٛاسطخ ضاِعرٗ ١ٌARNtزضجذ ثؼسٖ  ٌٍط٠جٛظَٚ 

(AUG). 

الأٚي زاذً اٌّٛلغ اٌزحف١عٞ  ARNtرطرجؾ رحذ اٌٛحسح اٌىجطٜ ثٕظ١طرٙب اٌظغطٜ  )رزٛػغ فٛلٙب( ِّب ٠غؼً  -

P  ٌزحذ اٌٛحسح اٌىجطٜ صُ ٠زٛػغARNt   اٌحبًِ ٌٍحّغ الأ١ِٕٟ اٌضبٟٔ فٟ اٌّٛلغA    ٌٜزحذ اٌٛحسح اٌىجط

 ف١زشىً اٌط٠جٛظَٚ اٌٛظ١فٟ . ARNmٝ ععٞء ِمبثً اٌطاِعح اٌضب١ٔخ ػٍ

  (P)ٚ  (A)رزشىً ضاثطخ ثجز١س٠خ ث١ٓ اٌحّؼ١ٓ الأ١١ٕ١ِٓ الأٚي ٚ اٌضبٟٔ اٌّزغبٚض٠ٓ ػٍٝ ِسزٜٛ اٌّٛلؼ١ٓ  -

 .Pالأٚي اٌّٛعٛز فٟ اٌّٛلغ  ARNtف١زشىً صٕبئٟ ثجز١س ٚ٘صا ِب ٠سّح ثزحط٠ط 

ِّب ٠ؤزٞ إٌٝ  ARNmاٌط٠جٛظَٚ ثّمساض ضاِعح ٚاحسح ػٍٝ سٍسٍخ ٌٍط٠جٛظَٚ  شبغطا ف١ٕزمً   ٠Pظجح اٌّٛلغ  -

اٌحبًِ   ARNtفبضغب ِٓ عس٠س لاسزمجبي  Aف١ظجح اٌّٛلغ  Pاٌحبًِ ٌضٕبئٟ اٌججز١س فٟ اٌّٛلغ  ARNtرٛاعس 

 ٌٍحّغ الأ١ِٕٟ اٌضبٌش اٌصٞ ٠زُ ضثطٗ ثبٌحّغ الأ١ِٕٟ اٌضبٟٔ ثطاثطخ ثجز١س٠خ ف١زشىً صلاصٟ ثجز١س 

لٌتم دمج حمض أمٌنً  ARNmفارغا ٌتحرك الرٌبوزوم  بمقدار رامزة نحو نهاٌة سلسلة  Pالموقع   كلما أصبح -

 الببتٌدٌة  مما ٌسمح باستطالتها. جدٌد فً السلسة 

٠زٛلف زِظ الأحّبع الأ١ٕ١ِخ ٚ رٕفظً  ARNmإٌٝ إحسٜ ضاِعاد اٌزٛلف فٟ سٍسٍخ  Aػٕس ٚطٛي اٌّٛلغ  -

ٌزغبزض اٌط٠جٛظَٚ ِٓ إٌفك اٌربص ثرطٚعٙب  ِشىٍخ   Pِٛعٛز فٟ اٌّٛلغ   ARNtاٌسٍسٍخ اٌججز١س٠خ ػٓ آذط 

 ثطٚر١ٕب ِؼ١ٕب ػطٚض٠ب ٌح١بح اٌجىز١ط٠ب

 Aتحت الوحدة الصغرى للرٌبوزوم مقابل الموقع فً وجود المضاد الحٌوي تتراسٌكلٌن فإنه ٌتثٌت على مستوى  -

و هذا ما ٌمنع دمج الحمض  ARNmوافقة لها فً الـ بـ الرامزة الم  ARNtارتباط الرامزة المضادة لـ  فٌمنع

الأمٌنً  التالً فً السلسلة الببتٌدٌة و منه توقف عملٌة الترجمة قبل نهاٌتها وبالتالً عدم تركٌب البروتٌنات 

 الضرورٌة لحٌاة البكتٌرٌا مما ٌؤدي إلى موتها.

ّٕغ ٔشبؽٙب ٚ ثبٌزبٌٟ رٛل١ف ػ١ٍّخ رطو١ت اٌجطٚر١ٓ ٠سّح اٌزأص١ط ػٍٝ اٌّٛالغ اٌٛظ١ف١خ اٌفؼبٌخ فٟ اٌط٠جٛظَٚ ث     

ػٕس اٌجىز١ط٠ب ٚ ِٛرٙب ٚ٘صا ِب فزح اٌّغبي ٚاسؼب أِبَ  اٌرجطاء  لاوزشبف ِؼبزاد ح٠ٛ١خ أذطٜ  ٚاسزؼّبٌٙب فٟ 

 ػلاط الإطبثبد اٌجىز١ط٠خ ٌسٜ الإٔسبْ ٚ اٌح١ٛاْ.
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 التنقيط

 الإجابة :
رقم 
 تفصلي إجمالي الجزء

2222 

0272 
 التمرين الأوّل:

 .تحديد خصائص الأنزيم:1
 -.)التأثير النّوعي المزدوج فمو نوعي أتجاه مادّة التفاعل ونوع التفاعل)الشكل أ 
 -.)يحتوي موقعا فعّالا يتكامل بنيويا مع مادّة تفاعمو)الشكل ب 
 -.)يعمل في شروط وسط ملائمة من درجة الحموضة والحرارة)الشكل ب 

ن 
مري

الت
وّل

الأ
 

0272 

0272 

 

2272 

 

 

 

0220 

 

 

 

 

 

 

0222 

 .النص العممي:2
 مقدّمة:

الأنزيمات وسائط حيوية تعمل عمى تسريع التفاعلات الكيمائية تمتاز بتأثيرىا النوعي أتجاه مادة 
التفاعل ونوع التفاعل إلا أن نشاطيا يتأثر بعوامل داخمية )الطفرات( و عوامل الوسط من درجة 

 الحموضة والحرارة.
 فما ىي ألية تأثير ىذه العوامل عمى نشاط الأنزيم؟-                             

 العرض:
حدوث طفرة وراثية في مستوى المورثة المسؤولة عن تركيب الأنزيم قد يترتب عنو تشوه وتخريب 

لمشاركة في تشكيل لبنيتو الفراغية ناتج عن  تغير نوع أو ترتيب أو عدد الأحماض الأمينية ا
الروابط الكيميائية التي تحافظ عمى ثبات البنية الفراغية لو أو تمك المشكّمة لمموقع الفعّال ومنو تغيّر 

 شكمو  المميّز الذي يسمح بتثبيت مادّة التفاعل وتحفيزىا وبالتالي يفقد الأنزيم نشاطو .
الوسط عمى الحالة الكيربائية لموظائف الجانبية الحرة للأحماض الامينية في  ةتؤثر درجة حموض-

السلاسل الببتيدية و بالخصوص تمك الموجودة عمى مستوى الموقع ،يفقد الموقع الفعال شكمو المميز 
 بتغير حالتو الأيونية و ىذا يعيق تثبيت مادة التفاعل و بالتالي يمنع حدوث التفاعل.

حرارة عمى نشاط الإنزيم حيث ينخفض نشاطو عند انخفاض درجة الحرارة و يتوقف تؤثر درجة ال -
النشاط كميا و بصورة عكسية عند درجة الحرارة المنخفضة بسبب قمة حركة الجزيئات بينما عند 
الحرارة المرتفعة يبدأ تخرب الإنزيم)بسبب تكسير بعض الروابط المحافظة عمى بنيتو الفراغية بصورة 

 ة )تخريب ( وبالتالي تفقد نشاطيا غير عكسي
تختمف الألية التي تؤثر بيا كل من العوامل الداخمية )الطفرات( و عوامل الوسط من درجة  الخاتمة:

 الحموضة والحرارة لكنيا في الأخير تعمل عمى توقيف نشاط الأنزيم.
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1.25 

0.5 

 

 

0.5 

 

 

 
 : عمى عممية تركيب البروتين  Indolomycinتبيان تأثير المضاد الحيوي.1
 (:1)الوثيقة استغلال -

 وجودبينما في  تركيب البروتين يتمتركيب البروتين  شروطفي وجود جميع  :2و1ين الوسطبمقارنة 
يثبط ما يدل ان المضاد الحيوي  يتم تركيب البروتينلا  Indolomycin مادةمع  ىذه الشروط

 .عممية تركيب البروتين
لا   Indolomycinمادةمع  عناصر الترجمة وتنشيط الاحماض الامينية  وجودفي  :3الوسط  من
 الاستنساخيؤثر عمى مرحمة  ما يدل ان المضاد الحيوي لا تركيب البروتين يتم

أحماض أمينية منشطة  عناصر الترجمة بحيث الاحماض الامينية منشطة  وجود في :4الوسط من 
يؤثر عمى  المضاد الحيوي لاان يدل  ما يتم تركيب البروتين Indolomycin مادةبالإضافة الى 

 .عممية  تنشيط الاحماض الامينية يثبّطا مالترجمة وانمرحمة 
I 

 .تركيب البروتين من  عممية تنشيط الاحماض الامينية يثبط Indolomycin :الاستنتاج 0.25

1.25 

1.5 

 :لجزء الثانيا .2
  :عمى نمو و تكاثر البكتيريا Indolomycin شرح آلية تأثير المضاد الحيوي

تذلاىح ذشمٞض %( Trp - ARNt)نسبة تشكيل المعقدات يمثّل منحنى تغيّرات(:2-)أ الشكل استغلال

 (حٞس:ميكرومولاىَعاد اىحٞ٘ٛ)
نسبة تشكيل المعقدات عند قيمة تثبت  ميكرومول من المضاد الحيوي(.10 إلى 1..0.)كيزالتر من 

  %. .14أعظمية حوالي 
 تدريجيا  نسبة تشكيل المعقدات تنخقض ميكرومول من المضاد الحيوي (...1إلى .10)التركيز من

 .ميكرومول ..1 من تركيز المضاد تقريبا ابتداءإلى أن تنعدم  

0.5 

   (Trp - ARNt المعقد تشكيل) Trpتنشيط يثبط  Indolomycin الحيوي المضاد :الاستنتاج 0.25

0.5 

0.25 

 

 

 

0.25 

 تبيّن مراحل تنشيط الحمض الأميني حيث: (:2-)بالشكل استغلال -
 ATPربط الحمض الاميني من الجهة الكربوكسيمية بجزيئة ب  AaRSيقوم أنزيم التنشيط -1

لينتج مركب وسيط حمض  PPi كسر الرابطة بين مجموعة الفوسفات الاولى والثانية وتحرربعد 
 .AMP -أميني

بالحمض الاميني بعد فصمو عن المعقّد الوسيط  '3من الطرف  ARNtبربط   AaRSيقوم  -2
 ARNt. II -وينتج المعفد حمض أميني AMP ليتحرّر

0.5 0.5 

  (:2-)جالشكل استغلال -
عمى نياية طرفية بحمقتين تشبو تماما السمسمة الجانية  Indolomycinالمضاد الحيويتحتوي بنية 

 .Trpلمحمض 
في وجود نيايات طرفية بحمقتين ويختمفان في البنية  Trp البنية الجزيئية لمـ تشابو بين نلاحظ 

 العامة.
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1 1 

ممضاد ل ، يمكن Trp الأمينيو الحمض  Indolomycin ا لمتشابو البنيوي بين المضاد الحيوينظر  
 Trp الأمينيعمى مستوى إنزيم تنشيط الحمض  الأمينييتثبت في موقع تثبيت الحمض ان الحيوي 

 .    الوسيط فيتشكل المعقد AMP ابطة بين المضاد الحيوي و الـو تتشكل ر 

 
2 

1 

 
 

 
 
 

 
 
 

1 

 :نمو و تكاثر البكتيرياعمى   Indolomycinآلية تأثير المضاد الحيوي و منه- 
يسمح لممضاد  Trp الأمينيو الحمض  Indolomycin إن التشابو البنيوي بين المضاد الحيوي

ابطة بين المضاد ى مستوى إنزيم التنشيط و تشكيل ر عم Trp الأمينيالحيوي بالتثبت مكان الحمض 
توفير يتم  (فلاTrp-ARNt) اجع نسبة تشكيل المعقداتيؤدي ذلك الى تر  ، AMPالحيوي و 
ا توقف عممية الترجمة عند ، مما ينتج عنيخلال عممية الترجمة إلى الريبوزومات  Trpالحمض 

، مما يؤدي إلى توقف عمميات تركيب (تشكيل قطع ببتيدية قصيرة) ARNmفي خيطTrp رامزات
 .بالتالي تموتو  تتكاثر لاتنمو و  لاالبروتين عمى مستوى الخمية البكتيرية ف
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 التنقيط الإجابة رقم التعليمة

 محددا مستواهما( 1)من الوثيقة ( أ)الشكل   ( أ   و  ب) للبروتينين  (3 الى 1) البيانات  المرقمة من سمّ -1

واكتب ( 1)من الوثيقة   (ب ) الأحماض الامينية  المعطاة بجدول  الشكل صنف، ثم التعليل البنيوي  مع 

 وشحنته عند الجزيئي  وجِد وزنه  (  1- 4 - 2 - 3)  لناتج ارتباطها  وفق  الترتيب  الصيغة الكيميائية

PH=1 .  

05 

 البنية الثانوية ألفا - 1:  تسمية البيانات 

 منطقة الانعطاف- 2

 البنية الثانوية بيتا- 3

0.25*3 

 : مستوى البنيوي  للبروتين مع التعليل 

 البنية الثالثية : (أ  )البروتين 

 .لوجود سلسلة ببتيدية   واحدة  بها بنيات ثانوية ألفا ومناطق الانعطاف :  التعليل

 .البنية الرابعية :(ب  )البروتين 

تكثر .   تحت وحدتين  كل تحت وحدة  ذات بنية ثالثية  B  و  Aلوجود سلسلتين  ببتيديتين :  التعليل

 بها البنيات الثانوية ألفا وبيتا ومناطق الإنعطاف

0.25*4 

 : تصنيف الأحماض الامينية 

 .سستيين هي  أحماض أمينية  متعادلة+الفالين - 

 .ليزين هو  حمض أميني  قاعدي- 

 .حمض  الأسبارتيك هو  حمض أميني حامضي- 

0.25*3 

    (1- 4 - 2 - 3)الصيغة الكيميائية  لناتج ارتباط الاحماض الامينية وفق  الترتيب  

 AA1-AA4-AA2-AA3 

0.5 

 إيجاد الوزن الجزيئي  لرباعي الببتيد

  جزيئات ماء 3ارتباط الاحماض الامينية الاربعة بروابط ببتيدية مع تحرير 

 الوزن الجزيئي لرباعي الببتيد هو مجموع الكتل المولية للوحدات البنائية مع طرح الوزن الجزيئي للماء 

 (146+133+117+121)- 3(18) =517-54  =  463 g /mol 

01 

 AA1-AA4-AA2-AA3   وسط جد حامضي              pH=1عند :  شحنة رباعي الببتيد 

الوظيفة  ): ، فتتأين الوظائف الأمينية  +Hيكتسب بروتونات   (أساس )الببتيد  يسلك سلوك قاعدة 

 (. Lys والوظيفة الأمينية للسلسلة الجانبية للحمض الأميني القاعدي 1الأمينية الحرة 

 (.2+)فيكتسب شحنة إجمالية موجبة 

 1+ القاعدية  AAعدد = القانون 

01 

2 
 

 المقدمة

 

 المشكل

 التوسيع

 

 

 

 الأحماض الأمينية  في استقرار البنية الفراغية الوظيفية للبروتين  من دورفي نص علمي    وضح 

 .معطيات الوثيقة و مكتسباتك 

03 

تتحكم  المعلومة الوراثية المحددة  في تركيب بروتين محدد   المشكل أساسا من مجموعة  أحماض أمينية   

 .محددة     تكسبه بنية فراغية  وظيفية 

 الأحماض الأمينية  في إستقرار البنية الفراغية الوظيفية للبروتين  ؟ كيف تتدخل

  المحددة  فنحصل على جزيئة  بروتينية  ADN وفق آليتي النسخ والترجمة يتم التعبير المورثي لجزيئة  

 .تضم  عدد ونوع وترتيب محدد من الأحماض الأمينية   مترابطة بروابط ببتيدية  

بها جزء ...........................  من خصائص الأحماض الأمينية   نجد  انها تملك صيغة كيميائية عامة  

 . Rثابت وجزء متغير 

0.5 
02.5 
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 الخاتمة

 : تصنيف الأحماض الأمينية  منها  Rيتم على أساس السلسلة الجانبية 

AA  متعادلة  تسمح بنشأة روابط كارهة للماء ، أو  روابط هيدروجينية أو جسور كبريتية  . 

AA حامضية وأمينية  بها وظائف كربوكسيلية ووظائف  أمينية على التسلسل  لها القدرة على التأين

 .حسب درجة حموضة الوسط مصدر للخاصية الأمفوتيرية تسمح بنشأة روابط  شاردية 

الهيدروجينية ،  ) تأخذ البروتينات بنيات فراغية  أكثر تعقيدا نتيجة نشأة الروابط  الكيميائية  

بين المجموعات الكيميائية للسلاسل الجانبية   (الكارهة للماء، الشاردية والجسور الكبريتية 

للأحماض الأمينية المحددة   والمتوضعة بطريقة دقيقة ضمن السلسلة أو السلاسل الببتيدية  حسب 

 .المعلومة الوراثية 

تسمح بالكشف عن المناطق النشطة للبروتينات  ومنه  تساهم هذه الروابط في استقرار البنية الفراغية 

 .الطبيعية  للبروتين ،  ومنه إكتساب  وظيفة متخصصة 

 .فللأحماض الأمينية  دور مهم في إستقرار البنية الفراغية الوظيفية للبروتين  

من حيث العدد والنوع أو الترتيب )وأي تغير يمس  الأحماض الأمينية المحددة الداخلة في تركيب البروتين 

 .سيؤدي الى إفقاده لبنيته الفراغية الطبيعية ومنه فقدان الوظيفة  (

وكذا  (عدد ونوع وترتيب  )تتوقف البنية الفراغية الوظيفية  للبروتين  على الأحماض الأمينية المحددة 

على  الروابط الكيميائية  التي تنشأ بين  المجموعات الكيميائية للسلاسل الجانبية للأحماض الامينية 

 .المحددة حسب المعلومة الوراثية 

 :الجزء الأول 

 ( :1) الوثيقةباستغلال فرضيتين تفسران  تراكم الدهون المصاحب للقصور السكري الحاد اقتراح- 

رسما تخطيطيا يوضح بعض تفاعلات أيض الغليكوجين التي تحدث في الخلية  التي تمثل ( 1)الوثيقةيتبين من*

الكبدية عند شخص سليم ، 

:  كالآتي تتمتفاعلات أيض الغليكوجين في الخلية الكبدية :  أن *

  فوسفات6الغليكوجين الكبدي إلى غلوكوز (إماهة –تفكيك )يتم هدم(G6P) نزيم أبتحفيز منGP في

 ،هيولى الخلية الكبدية 

  فوسفات6غلوكوز  (ينفذ)يدخل(G6P)  الغشائي  نزيمالأالناتج إلى تجويف الشبكة الهيولية الفعالة بواسطة 

G6PT1 المتواجد في غشاء الشبكة الهيولية الفعالة، 

  فوسفات6ثم يتم نزع فسفرة غلوكوز(G6P)  الغشائي نزيمالأبواسطة G6PC الموجود في غشاء الشبكة الهيولية 

 ،Pi الغلوكوز و الفوسفات اللاعضويلينتج كلا من ،

  ثم يتم نقل الغلوكوز من تجويف الشبكة الهيولية الفعالة إلى هيولى الخلية الكبدية بفضل الناقلT3 الموجود 

ة ، ثم ينتقل الغلوكوز  من هيولى الخلية الكبدية إلى الدم  مؤديا إلى ارتفاع في غشاء الشبكة الهيولية الفعال

 .(المرجعية)نسبة الغلوكوز في الدم ليعود لقيمته الطبيعية

  بينماPi فيتم نقله من تجويف الشبكة الهيولية الفعالة إلى هيولى الخلية الكبدية بواسطة الناقل T2 الموجود 

 .في غشاء الشبكة الهيولية الفعالة 

  فوسفات6غلوكوز أما في حالة تراكم(G6P) الناتج  في الهيولى فإنه يتعرض  لسلسلة من التفاعلات ليعطي

ثلاثي الغليسيريد  ثم البيروفات الذي ينتج عنه بعد سلسلة تفاعلات كلا من الكولسترول و الأحماض الدسمة التي 

 ينتج عنها كذلك  ثلاثي الغليسيريد ،

 يتم  تحرير الغلوكوز في الدم من قبل  الخلايا الكبدية نتيجة تفكيك الغليكوجين الكبدي إلى :استنتاج *

 .غلوكوز ، بالإضافة لإنتاج الدهون   خلال تفاعلات بيوكيميائية تحفزها أنزيمات متخصصة 

و بالضرورة تراكم الدهون المصاحب للقصور السكري الحاد مرتبط بخلل في تفاعلات أيض الغليكوجين  باستمرار - 

في الهيولى و المؤدية لإنتاج الدهون    (G6P)فوسفات6التفاعلات الكيميائية التي يتعرض لها  غلوكوز 

 و توقف التفاعلات التي  تتم داخل الشبكة الهيولية و المؤدية لإنتاج الغلوكوز 
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 :فرضيتين تفسران  تراكم الدهون المصاحب للقصور السكري الحاداقتراح : و منه-

باستمرار  لخلل  في تفاعلات أيض الغليكوجينالدهون المصاحب للقصور السكري الحاديعود تراكم :1الفرضية 

 في الهيولى و المؤدية لإنتاج الدهون  و توقف (G6P)فوسفات6غلوكوز التفاعلات الكيميائية التي يتعرض لها  

غلوكوز التفاعلات التي  تتم داخل الشبكة الهيولية و المؤدية لإنتاج الغلوكوز نتيجة توقف دخول 

 نزيم من الهيولى إلى تجويف الشبكة الهيولية الفعالة لفقدان الأنزيم المسؤول عن ذلك أي   الأ(G6P)فوسفات6

 لنشاطه لفقدانه بنيته الفراغية نتيجة خلل في المورثة المشرفة على تركيبه اي طفرة G6PT1الغشائي  

باستمرار  لخلل  في تفاعلات أيض الغليكوجينالدهون المصاحب للقصور السكري الحاديعود تراكم :2الفرضية 

 في الهيولى و المؤدية لإنتاج الدهون  و توقف (G6P)فوسفات6غلوكوز التفاعلات الكيميائية التي يتعرض لها  

غلوكوز التفاعلات التي  تتم داخل الشبكة الهيولية و المؤدية لإنتاج الغلوكوز نتيجة توقف تفاعل نزع  الفسفرة من 

 الغشائي  نزيم في تجويف الشبكة الهيولية الفعالة لفقدان الأنزيم المسؤول عن ذلك أي   الأ(G6P)فوسفات6

G6PC لنشاطه لفقدانه بنيته الفراغية نتيجة خلل في المورثة المشرفة على تركيبه اي طفرة  
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 :الجزء الثاني  

أصل مرض تراكم الدهون  المصاحب إبرازو  (2) للوثيقةباستغلالصحة إحدى الفرضيتين المقترحتين مناقشة- 

 :للقصور السكري الحاد

 و G6Pالذي يمثل جدولا  لنتائج تتبع  الإشعاع في كل من الغليكوجين و  (2)من الوثيقة (أ)يتبين من الشكل  *

الغلوكوز في كل من الهيولى و تجويف الشبكة الهيولية الفعالة في الخلايا الكبدية المستخلصة من مواليد مصابين 

 بعد حضنها في وسط فيزيولوجي و حقنها بغليكوجين مشع ، الدهون المصاحب للقصور السكري الحادتراكم 

 :أنه *

في هيولى  الخلايا الكبدية بينما لم يظهر في تجويف الشبكة الهيولية  (الذي تم حقنه)تم ظهور الغليكوجين المشع *

 الفعالة

 . دلالة على أن  الغليكوجين لا  يدخل إلى تجويف الشبكة الهيولية الفعالة 

 مشعا في الهيولى دلالة على أنه قد نتج عن تفاعل تفكيك الغليكوجين المشع المحقون في الهيولى G6Pفي حين ظهر *

 ،G P بتحفيز من  أنزيم

 المشع في تجويف الشبكة الهيولية الفعالة يدل على دخوله إلى تجويف الشبكة الهيولية G6Pكما أن ظهور *

 الموجود في غشاء الشبكة الهيولية الفعالة G6PT1الفعالة و هو ما يحفزه إنزيم 

 .. التي تنص على 1و هذا ما يثبت فعاليته و ينفي الفرضية - 

لكن لم يظهر الغلوكوز المشع في تجويف الشبكة الهيولية الفعالة دلالة على عدم انتاجه و لذلك لم يظهر في *

 لإنتاج G6Pالمشع إلى  تجويف الشبكة الهيولية الفعالة و هو ما يدل على عدم نزع فسفرة G6Pالهيولى رغم دخول

 المسؤول عن ذلك و الموجود في غشاء الشبكة الهيولية الفعالةG6PCالغلوكوز لعدم نشاط أنزيم

 G6PT1 وظيفيان عند المصاب باضطراب تراكم الدهون المصاحب للقصورG6PT1 و G Pالانزيمان :استنتاج *

 هو الذي فقد نشاطه G6PCالأنزيمالسكري الحاد ، لكن 

 فماهي آلية نشاطه ؟-

 G6PCالذي يمثل آلية نشاط أنزيم  (2)من نفس الوثيقة (ب)الإجابة يقدمها الشكل*

 :حيث يلاحظأن *

 :حيثArg-83 ،His-119 ،His-176 أحماض أمينية هي 3 يتكون من G6PCالموقع الفعال لأنزيم 

 بالموقع الفعال للأنزيم عن طريق رابطة أيونية بين (G6P)فوسفات6 غلوكوز ترتبط مادة التفاعل المتمثلة في -

O و Arg-83الوظيفة الأمينية المشحونة بالموجب من السلسلة الجانبيةلـ 
-

 المشحون بالسالب من مجموعة 

 الفوسفات المرتبطة بالغلوكوز في الركيزة

O  وHis-176 في  السلسلة الجانبية  لـNكما تظهر رابطة كيميائية  انتقالية  بين  -
-

الثانية من مجموعة 
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 الفوسفات 

و رابطة  كيميائيةانتقالية  بين  -

+

Nفي  السلسلة الجانبية  لـ His-119و  O
-

 الثالثة من مجموعة الفوسفات

 6الخاص بمجموعة الفوسفات و المرتبط بالكربون O  الـHis-119من السلسلة الجانبية لـ N+Hالـ Hثم تهاجم  -

 المتمثل في 1من الغلوكوز مما يسمح بكسر الرابطة بين الغلوكوز و مجموعة الفوسفات فيتحرر الناتج 

 الغلوكوز 

 برابطة كيميائية مع Pبينما تبقى مجموعة الفوسفات مرتبطة  بواسطة -

+

Nللسلسلة الجانبية  لـ His-176 

 و His-176 مجموعة الفوسفات فتنفصل عن  للسلسلة الجانبية  لـOH  ، يهاجم  الـ H2Oثم في وجود جزيئة  -

 N تسترجعها H2O المتبقية من H، بينما (الفوسفات اللاعضوي) المتمثل في مجموعة الفوسفات 2يتحرر الناتج 

 His-119 السلسلة الجانبية لـ

 على بنية موقعه الفعال التي تسمح بالارتباط بالركيزة المتمثلة في الغلوكوز G6PCيتوقف نشاط أنزيم :استنتاج *

، His-119 المسؤول عن التثبيت ثم التأثير عليها بنزع فسفرتها  بفضل Arg-83فوسفات  بواسطة الحمض الاميني6

His-176 المسؤولين عن التأثير  

 فما الذي يتسبب في توقف نشاطه المؤدية للإصابة بتراكم الدهون المصاحبة لداء السكري الحاد ؟-

جزء من  التتابع النيكليوتيدي في الأليل المسؤول عن الذي يمثل  (2)من نفس الوثيقة (ج)الإجابة يقدمها الشكل *

  بتراكم الدهون المصاحبة لداء السكري الحادلدى شخص سليم و آخر  مصابG6PCتركيب أنزيم 

 :حيث يلاحظ 

 الشخص السليم 

تتابع نيكليوتيدات 

 ADNالـ
ACC ATG GGT GCA GTC CCT AAA GAG TAA 

تتابع نيكليوتيدات 

 ARNmالـ

UGG UAC CCA CGU CAG GGA UUU CUC AUU 

 Trp Tyr Pro Arg Gln Gly Phe Leu Ile تتابع الاحماض الأمينية 

 78 79 80 81 82 83 84 85 86 الترتيب

 

 الشخص المصاب 

تتابع نيكليوتيدات 

 ADNالـ
ACC ATG GGT ACA GTC CCT AAA GAG TAA 

تتابع نيكليوتيدات 

 ARNmالـ

UGG UAC CCA UGU CAG GGA UUU CUC AUU 

 Trp Tyr Pro Cys Gln Gly Phe Leu Ile تتابع الاحماض الأمينية 

 78 79 80 81 82 83 84 85 86 الترتيب

 
   الشخص المصاب ADN  في  A  الشخص السليم بـADN في   Gأدى استبدال القاعدة الآزوتية

  في  Uبـ Cبتراكم الدهون المصاحب للقصور السكري الحاد  نتيجة الطفرة  الى استبدال القاعدة الآزوتية

ARNm و بالتالي ظهور الرامزة  83في الثلاثية النيكليوتيدية  UGU بدلCGU مما أدى لاستبدال الحمض 

 مما يتسبب في فقدانه لبنيته G6PC  في البروتين الناتج و المتمثل في أنزيم Cys بالحمض الأميني Arg83الأميني 

 هو المسؤول عن تثبيت Arg83و بالتالي يفقد  التكامل البنيوي مع ركيزته في مستوى الموقع الفعال خاصة و أن 

  فيفقد الانزيم نشاطه ES فلا يحدث الارتباط و لا يتشكل المعقد G6Pالركيزة أي 

 و فعاليته    
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  /                            βٔسٚقخ - 4/ ساثطخ شبسدٚخ  - 3/ َكهٕٛرٛذح  - 2/ يٕسصخ  -   1      :انبيانات  -1

 .إكزسبة انجُبء انفشاغٙ - b/ رؼجٛش يٕسصٙ - α .    ..........  aحهضٌٔ  - 6/  يُطقخ اَؼطبف - 5

  : اننص انعهمي  -2

رزًٛض انخلاٚب انجكزٛشٚخ ثقذسرٓب ػهٗ انزؼجٛش ػهٗ عضٚئبد ثشٔرُٛٛخ رحقق ًَْٕب ٔركبصشْب ٔثبنزبنٙ  -

انزسجت فٙ اَزكبسبد صحٛخ إلا أٌ ػعٕٚخ الاَسبٌ رزصذٖ نٓب ثبَزبط ثٛجزٛذاد راد كفبءح ػبنٛخ يضم 

LL-37 رؼشقم ًَْٕب ٔركبصشْب . 

 فً لعب دور مضاد حٌوي ٌجنب العضوٌة LL-37 الآلٌة التً تسمح للببتٌٌد البشري ما هيفـ  -

  .تأثٌرات الإصابات البكتٌرٌة ؟

  aالظاهرة  (ترجمة + نسخ  )على مستوى هٌولى الخلٌة البكتٌرٌة ٌسمح نشاط التعبٌر المورثً  -

السلسلة )باصطناع سلاسل ببتٌدٌة ذات تسلسل محدد نوعا وعددا وترتٌبا من الأحماض الأمٌنٌة 

 .                                    1العنصر إنطلاقا من العوامل الوراثٌة التً تحملها المورثة   ( المشار إلٌها فً  السند

 تدعمها روابط كٌمٌائٌة تنشأ (bالظاهرة ) على المستوى الهٌولً ٌخضع متعدد الببتٌد لانطواءات –

بٌن جذور أحماض أمٌنٌة محددة وراثٌا متوضعة بطرٌقة دقٌقة حسب الرسالة الوراثٌة نذكر منها 

  و Glu  التً تنشأ بٌن مجامٌع متأٌنة لأحماض أمٌنٌة حامضٌة مثل 3العنصر الروابط الشاردٌة  

حٌث ٌمكن أن نمٌز على مستوى هذا البناء .  Arg مجامٌع متأٌنة لأحماض أمٌنٌة قاعدٌة مثل 

 متمفصلة بـ مناطق إنعطاف 4العنصر  β وأخرى ورقٌة 6العنصر  αالفراغً  بٌنات  حلزونٌة 

 .                     5العنصر 

ٌسمح هدا الإنطواء باكتساب البروتٌن بناء فراغً مكٌف حسب التخصص الوظٌفً وهو ما ٌمنح  -

 باعتبار أن تكاثرها ونموها  ( مشار إلٌه ضمن الوثٌقة) الخلاٌا البكتٌرٌة القدرة على النمو والتكاثر

  .مرتبط بمدى قدرتها على تركٌب البروتٌن 

 .ٌتسبب نمو البكتٌرٌا وتكاثرها على مستوى عضوٌة الإنسان فً إصابتها بانتكاسات صحٌة  -

حٌث بعد تشكل متعدد الببتٌد ترتبط المجامٌع .  سالبة LL-37ٌتمٌز الببتٌد البشري  بحمولة شحنٌة  -

للاحماض الامٌنٌة المتأٌنة للببتٌد البشري بالمجامٌع الأمٌنٌة المتأٌنة الحرة والمشحونة بشحنات موجبة 

 .القاعدٌة لمتعدد الببتٌد البكتٌري وهو  ما ٌعطل قدرة هده المجامٌع على بناء روابط شاردٌة 

ٌعٌق ذلك الانطواء الصحٌح لسلسلة متعدد الببتٌد وبالتالً بنٌة فراغٌة غٌر مكٌفة حسب التخصص  -

 .الوظٌفً ٌنتج عنها عدم تكاثر ونمو الخلاٌا  البكتٌرٌة وبالتالً تجنب الانتكاسات الصحٌة 

 دور مضاد حٌوي طبٌعً باعتباره ٌعٌق انطواء السلاسل الببتٌدٌة على LL-37ٌلعب الببتٌد البشري   -

مستوى الخلاٌا البكتٌرٌة وبالتالً ٌعطل قدرتهاعلى النمو والتكاثر وٌمنع تأثٌرها على عضوٌة 

 .الانسان 
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                                                                                                                                        :إقتراح انفرضيات  -

                                                                                                                                                                    :(1)من انوثيقة  (1)إستغلال انشكم  - 

 انفطشٚخ ٔانجكزٛشٚخ ظًٍ الإفشاصاد رشكٛض رغٛشاد انُسجخ انًؤٔٚخ نزثبثبد انفبكٓخ انحٛخ ثذلانخ (1)انشكم ًٚضم - 

                                                                                                                                                                        :ثٛئخ ػفُخ  حٛش َلاحع 

  ٔانزٙ رؼجش ػٍ               %100ظًٍ ثٛئخ رُؼذو فٛٓب الافشاصاد انفطشٚخ ٔانجكزٛشٚخ رجهغ َسجخ رثبثبد انفبكٓخ انحٛخ - 

 .                                                                                                                                                                            (انُسجخ انًشعؼٛخ نهظبْشح  )

 6 ػُذ انزشكٛض %80ثٕرٛشح ثطٛئخ رصم إنٗ انٗ َسجخ رقذس ثـ   ٚزُبقص َسجخ رثبثبد انفبكٓخ انحٛخ :Aانسلانة - 

                                                                                               .%20ْٕٔ يب ٚؼُٙ أٌ َسجخ يٕد انزثبة ثهغذ  (إ.ٔ)

                                                                                                                                      :Bانسلانة - 

  .                 %95ثٕرٛشح ثطٛئخ رصم انٗ َسجخ رقذس ثـ  ٚزُبقص َسجخ رثبثبد انفبكٓخ انحٛخ : إ . 1ٔ إنٗ 0انزشاكٛض يٍ - 

ثٕرٛشح سشٚؼخ رصم إنٗ انٗ َسجخ رقذس          ٚزُبقص َسجخ رثبثبد انفبكٓخ انحٛخ   : (إ.ٔ) 1ػُذ انزشكٛض الأكضش يٍ  - 

  .%75 ْٕٔ يب ٚؼُٙ أٌ َسجخ يٕد انزثبة ثهغذ  .%15ثـ  

                                                                                                                                       :الإستنتاج  -

رجذ٘ سلالاد رثبثخ انفبكٓخ رجبُٚب فٙ َست يقبٔيزٓب نلافشاصاد انفطشٚخ ٔانجكزٛشٚب ظًٍ انجٛئبد انؼفُخ حٛش - 

.                                                         انحسبسخ نظشٔف رهك انجٛئبد B يقبسَخ ثبنسلانخ  رزًٛض ثًقبٔيزٓب  Aانسلانخ  

                                                                                                                                                                                :(1)من انوثيقة  (2)إستغلال انشكم  - 

 مسلك الآلٌات والإشارات الخلوٌة التً تعمل على تفعٌل الآلٌات المناعٌة ضد  البكتٌرٌا (2)انشكم ًٚضم - -  

 :                                                                                                                                                    والفطرٌات حٌث نلاحظ

.                                                             تتجمع الفطرٌات والبكتٌرٌا على ظهر  ذبابات الفاكهة حٌث تحرر مفرزات  فطرٌة وبكتٌرٌة - 

 الذي ٌتوضع بشكل ضمنً على مستوى غشاء  LTRتتثبت الجزٌئات المفرزة على موقع التثبٌت لمستقبل - 

.                                                                                                                                 الخلٌة المستهدفة 

.                                                                                                      ٚسًح رضجٛذ رهك انغضٚئبد ثئصبسح انخهٛخ انًسزٓذفخ ػهٗ رٕنٛذ إشبساد خهٕٚخ  ظًٍ انٕسػ انٕٓٛنٙ -  

( .                                                                              Dif-Cactus) رؼًم رهك الإشبساد انخهٕٚخ ػهٗ رفكٛك يؼقذ - 

 إنٗ انُٕاح إنٗ رُشٛػ انًٕسصخ انًؼجشح ػٍ ثشٔرٍٛ  (Dif)ٚؤد٘ دخٕل انؼبيم انًُفصم ػٍ انًؼقذ - 

Drosomycine ٔثبنزبنٙ إصطُبع ARNdrs                                                                                                                                                   .

 .                                                         Drosomycine  إنٗ انٕٓٛنٗ نٕٛظف فٙ َشبغ انزشعًخ ٔثبنزبنٙ رشكٛت ثشٔرٍٛ ARNdrsٚٓغش - 

                                   . ػهٗ رفؼٛم اٜنٛبد انًُبػٛخ  انزٙ رسًح ثبنزصذ٘ نزأصشاد انججٛئبد انؼفُخ Drosomycine  ٚؼًم ثشٔرٍٛ- 

 :    بناء انفرضيات- 

 أثرت على بناءه Drosomycineطفرة على مستوى المورثة المعبرة عن بروتٌن   :  -1-الفرضية 

.                                                                     الفراغً الوظٌفً وبالتالً خلل فً المسلك التفاعلً 

 أثرت على بناءه الفراغً الوظٌفً TLRطفرة على مستوى المورثة المعبرة عن مستقبل   :  -2-الفرضية 

.   وبالتالً خلل فً المسلك التفاعلً 
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 : الجزء الثانً  -

    :انًصبدقخ - 1 -

                                                                                                ( :2)من الوثيقة  (1)إستغلال الشكل  -

:              ػُذ انسلانخ انًقبٔيخ حٛش َلاحع Drosomycine رسهسم الاحًبض الأيُٛٛخ نجشٔرٍٛ (1)انشكم ًٚضم - 

   .  حًط أيُٛٙ 25ٚزكٌٕ انجشٔرٍٛ يٍ رسهسم يحذد  َٕػب  ٔػذدا ٔرشرٛجب يٍ الاحًبض الايُٛٛخ ػذدْب - 

  . 24 ٔ 2يغ ٔعٕد عسش صُبئٙ انكجشٚذ ثٍٛ انحًعٍٛ 

                                                                                                                            :(2)من الوثيقة  (2)إستغلال الشكل  -

 ػُذ انسلانخ انحسبسخ   Drosomycine  َشبغ إسزُسبخ  انًٕسصخ انًؼجشح ػٍ ثشٔرٍٛ (2)انشكم ًٚضم - 

                                                                                                                              : حٛش َلاحع 

ثُبءا ػهٗ رٕظغ انُٛكهٕٛرٛذاد انحشح  ثشكم يكًم نهقٕاػذ اٜصٔرٛخ لإحذٖ  ARNdrsٚزى  َشبغ إسزُسبخ  - 

 .                                                                                                                   سهسهزٙ انًٕسصخ ٔانزٙ رًضم انسهسهخ انُبسخخ

 .           صلاصٛخ 25انسهسهخ انًقبثهخ نٓب رًضم انسهسهخ انغٛش َبسخخ حٛش رى رًضٛم رزبثؼٓب انُٕٛكهٛزٛذ٘ ٔانًزعًٍ نـ - 

  ػُذ انسلانخ انحسبسخ Drosomycineػٍ ثشٔرٍٛ حٛش  ٚكٌٕ َبرظ انزؼجٛش انًٕسصٙ  نهًٕسصخ انًؼجشح 

   : ثبنشكم اٜرٙ 

 

 

 

 

 

 

 

 ػُذ انسلانخ انًقبٔيخ يغ  َبرظ انزؼجٛش انًٕسصٙ  Drosomycineثشٔرٍٛ ل انززبثغ انججزٛذ٘ يٍ خلال يقبسَخ  -

 انحسبسخ َسغم ٔعٕد رطبثق ثٍٛ انُبرغٍٛ                  ػُذ انسلانخDrosomycineنهًٕسصخ انًؼجشح ػٍ ثشٔرٍٛ 

ْٕٔ يب ٚؼُٙ ػذو  ( %100َسجخ انزشبثّ ثهغذ  )يٍ حٛش انُٕع ٔانؼذد ٔانزشٚت انز٘ ًٚٛض ٔحذارٓب انجُبئٛخ 

 .ػُذ انسلانخ انحسبسخ يقبسَخ ثبنًقبٔيخ  Drosomycineثشٔرٍٛ حذٔس رغٛش فٙ ثُٛخ 

  .1رقم  ْزِ انُزبئظ رُفٙ صحخ انفشظٛخ  -

رقجم إعبثخ انزهًٛز إرا اكزفٗ ثبنزؼشف ػهٗ انززبثغ انججزٛذ٘ نهجشٔرٍٛ يٍ خلال خبصٛخ انزطبثق ثٍٛ  : يلاحظخ- 

                                                                              .                                                                                                                                                                                               ARNmانسهسهخ غٛش َبسخخ ٔانـ 

                                                                                              ( :3)من الوثيقة  (1)إستغلال الشكل 

  نكبئُبد حٛخ يخزهفخ حٛش TLR انززبثغ انججزٛذ٘ نغضء انزضجٛذ نًسزقجم (3)من انوثيقة  (1)انشكم ًٚضم - 

                                                                                                                                   :َسغم 

                                                                     .يحذد ٔساصٛب  حًط أيُٛٙ 23 ػهٗ TLRٚحزٕ٘ عضء انزضجٛذ نًسزقجم - 

. رسغٛم َسجخ رشبثّ ػبنٛخ فًٛب ٚزؼهق ثبلأحًبض الأيُٛٛخ  انًشكهخ نٓزا انغضء ػُذ يخزهف انكبئُبد انحٛخ - 

 

 

 

CCT  TGT  GCA  GTA  TGG  GAC AAT  GAA  ACA TGT  AGA  AGG  GTG  TGT  AAG  GAG  GAA GGA CGA AGT AGT GGC CAT TGC TCA 

 

 

 
 ن. غ.س

 

GGA  ACA  CGT  CAT  ACC  CTG TTA  CTT  TGT ACA  TCT  TCC  CAC  ACA  TTC  CTC  CTT CCT GCT TCA TCA CCG GTA ACG AGT 

 
 

 ن. س 

 
CCU  UGU  GCA  GUA  UGG  GAC AAU GAA  ACA UGU AGA  AGG  GUG  UGU AAG  GAG  GAA GGA CGA AGU AGU GGC CAU UGC UCA 

 

ARNmdrs 

 

Pro  Cys Ala Val Trp Asp Asn Glu Thr Cys Arg Arg Val Cys Lys Glu Glu Gly Arg Ser Ser Gly His Cys Ser 
 

 
متعدد الببتيد 
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                                                                                         ( :3)من الوثيقة  (2)إستغلال الشكل 

 ثذلانخ رشدد  ARNm drs  ٔكًٛخ   (Dif- Cactus)  كًٛخ يؼقذ رغٛشاد  (3)من انوثيقة  (2)انشكم ًٚضم - 

Leu حٛش َلاحع   : 

                                                                                                                     :عند انسلانة انمقاومة - 

 يٍ َفس  (1)انشكم   ْٕٔ يب ٚزطبثق يغ يؼطٛبد 3 ػُذ ْزِ انسلانخ انؼذد Leuٚجهغ رشدد انحًط الايُٛٙ - 

 ثزُشٛػ انًٕسصخ Difانٕصٛقخ ٚزضايٍ رنك يغ إَخفبض فٙ كًٛخ انًؼقذ ٔانز٘ ٚجشس ثزفككّ يًب سًح نهؼبيم 

 ( .                                                                      2) ْٕٔ يب رزشعًّ يؼطٛبد انشكم ARNmdrsٔثبنزبنٙ إسرفبع فٙ كًٛخ 

                                                                                                                    :عند انسلانة انحساسة 

 يٍ َفس  (1)انشكم   ْٕٔ يب لا ٚزطبثق يغ يؼطٛبد 2 ػُذ ْزِ انسلانخ انؼذد Leuٚجهغ رشدد انحًط الايُٛٙ - 

 .   ARNmdrs فٙ كًٛخ انٕصٛقخ ٚزضايٍ رنك يغ إَخفبض اسرفبع فٙ كًٛخ انًؼقذ يغ اَخفبض حبد

را  ٚجشس ثحذٔس غفشح اسزجذال ػهٗ يسزٕٖ انضلاصٛخ انًٕافقخ نLeuّاَخفبض رشدد انحًط الايُٛٙ  انهٕٛسٍٛ  - 

 َزظ ػُّ ظؼف فٙ قذسرّ ػهٗ TLRانحًط الايُٛٙ  ْٕٔ يب َزظ ػُّ رغٛش فٙ ثُٛخ يٕقغ انزضجٛذ نًسزقجم 

انفطشٚخ ٔانجكزٛشٚخ ٔيُّ َقص فٙ رٕنٛذ الاشبساد انخهٕٚخ َزظ ػُٓب اَخفبض يؼذل رفكٛك انًؼقذ رضجٛذ انغضٚئبد 

ْٕٔ يب ٚؤكذ أٌ حسبسٛخ ْزِ انسلانخ  . ARNmdrsفٙ كًٛخ ٔثبنزبنٙ ظؼف قذسح رُشٛػ انًٕسصخ ٔيُّ َقص 

                                                                                                    . َبرظ ػٍ غفشح يسذ انًٕسصخ انًؼجشح . TLR يشرجػ ثخهم ػهٗ يسزٕٖ يسزقجم 

                                                                                                                .2رقم  ْزِ انُزبئظ رؤكذ ٔعبْخ  انفشظٛخ - 

                                                                                                            :الأهمية انبيونوجية - 2

ٚسًح رسغٛم َسجخ رشبثّ ػبنٛخ فًٛب ٚزؼهق ثبلأحًبض الأيُٛٛخ  انًشكهخ نٓزا انغضء ػُذ يخزهف انكبئُبد انحٛخ - 

ثزًكُّٛ يٍ انزؼشف ٔرضجٛذ َفس انغضٚئبد  انًفشصح يٍ يخزهف انفطشٚبد ٔانجكزٛشٚب انزٙ ًٚكُٓب اسزٓذاف ْزِ 

. انكبئُبد انحٛخ 
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   :انجزء انثانث - 

 

 

 

                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المخـطط

 سلالة مقاومة

 TLRمستقبل 
إفرازات فطرٌة 

 وبكتٌرٌة
 تثبٌت على

 تولٌد إشارات خلوٌة

 تفكٌك المعقد

 ARNdrsتنشٌط مورثة 

تركٌب بروتٌن       

Drosomycine 

تفعٌل الآلٌات المناعٌة ومقاومة 

 تأثٌرات البٌئات العفنة 

 سلالة حساسة

 فً الوضعٌة طفرة

 Leuالموافقة لـ 

 تولٌد إشارات خلوٌة

 تفكٌك المعقد

 ARNdrsتنشٌط مورثة 

 Drosomycineتركٌب بروتٌن 

تفعٌل الآلٌات المناعٌة ومقاومة 

 تأثٌرات البٌئات العفنة 

 تستهدف
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1الصفحة  من   5 
 

 

 

 ن  1

 

(52.0×

 ن (4

 

 

 

 ن 520

 

 ن52.0

 

 

 

 ن 520

 

 

 ن 520

 

 

 ن 520

 ن 0.5

 

 ن 0.5

 

 :لبيبتيدية على انطوائها وتماسكهاتحديد كيفية حفاظ السلسلة ا -1

 المشكلة للسلسة البيبتيدية تنشأ بين السلاسل الجانبية للأحماض الامينية   1     مؤ

 ، تجاذب الجذور الكارهة، الشاردية: الهيدروجينيةةربعذكر أنواع الروابط الأ     2مؤ

 .للماء، الجسور الكبريتية

 :للخلية البكتيرية  نص علمي حول آلية تثبيط مادة ثيوسلفينات الأليل  -2

 المقدمة : 

 .................................الإشارة الى مجال البحث        1مؤ 

 للخلية البكتيرية ؟ثيوسلفينات الاليل فما هي آلية تثبيط مادة : طرح المشكل      2مؤ

 العرض :

 ثيوسلفينات الاليل في غياب مادة  (1

تتحرر بالترجمة يدية )مرحلة الاستطالة( ثم تنتهي تستمر استطالة السلسلة البيبت      1مؤ

 وقص المثيونين الأول. السلسلة  البيبتيدية

متدرجة في التعقيد من بنية فراغية )نضج(  المتشكلة البيبتيدية السلسلة اكتساب  2مؤ

 بنية الثالثية )الوظيفية(ولية إلى الالبنية الأ

 ( في وجود مادة ثيوسلفينات الأليل2

  Cys)جذر( الحمض الاميني الجانبية بالسلسلة   ثيوسلفينات الأليليرتبط ال 1مؤ

  .تنشأ رابطة ثنائية الكبريت مؤدية الى تحرر السلسلة البيبتيدية 2مؤ

انطواء السلسلة البيبتيدية بشكل غير طبيعي بنشأة الروابط في غير اماكنها  3مؤ

  .الصحيحة
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2الصفحة  من   5 
 

 ن 0.5

 

 ن0.5 

 

 

 ن 52.0

 

 ن 0.5

 

يكتسب البروتين بنية فراغية غير وظيفية و بذلك يفقد البروتين تخصصه  4مؤ

 الوظيفي 

 ،الاستنساخ، الترجمة :البكتيريا )مع ذكر أمثلة دوية عنيفتتوقف التفاعلات الح 5مؤ

ومنه تثبيط البكتيريا و القضاء ، ، تنشيط الاحماض الامينية ......(ADNـ تضاعف ال

  .عليها

 الانسجام و ترتيب الأفكار  6مؤ

 :خاتمةال
 عن المشكل المطروح بإيجاز.الإجابة 

 

 

 

 

52.0 

 

52.0 

0.25 

 

520 

 

 

 

 

0.5 

 

0.5 

 

0.5 

  الأولالجزء 

  :ية تو ح سبب الإصابة بمرض مكاردلقتتراح فر لا( 1استغلال الوثيقة )-1

  : )الجليكوجين ، حيث نلاحظ :تمثل الوثيقة تفاعل تفكيك الشكل )أ 

 (4-1وصف بنية الجليكوجين و ذكر الرابطة السكرية )      1مؤ

 ذكر دور الانزيم )تحفيز تفاعل الاماهة و تفاعل الفسفرة ( 2مؤ 

 وحدة غلوكوز(  n-1فوسفات+ غليكوجين  1النواتج )غلوكوز  ذكر 3مؤ

الغليكوجين الى  ( تفكيك أو ضروري أو يحفز) انزيم الميوفوسفوريلاز  يتوسط :الاستنتاج

 .فوسفات 1غلوكوز 

 : )يمثل مخطط يوضح آليات هدم الغليكوجين عند خلية عضلية عند شخص  الشكل )ب

 حيث نلاحظ :سليم 

 الميوفوسفوريلازم فوسفات بتدخل انزي1كوز ويتم هدم الغليكوجين الى غل  1مؤ

(PYGM) 

 (عبر الميتوكندريATP  :1 ـفوسفات مسلكين لتجديد ال 1يسلك الغلوكوز  2مؤ

  .الهيولى فيلسلة من التفاعلات ( عبر س2 

 ن حدوث التقلص العضلي يضم ATP ـتجديد ال  3مؤ
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 فوسفات  1الضروري للتقلص العضلي هو جزيئات جلوكوز  ATP ـمصدر ال: الاستنتاج 520

 

 

0.5 

 

520 

 

1 

 

 الدمج والربط

علىىىىىىىىىىىى مسىىىىىىىىىىىتوس الخليىىىىىىىىىىىىة العضىىىىىىىىىىىلية لشىىىىىىىىىىىخص سىىىىىىىىىىىىليم يتوسىىىىىىىىىىىط انىىىىىىىىىىىىزيم 

 1الغليكىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىوجين الىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى غلوكىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىوز الميوفوسىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىفوريلاز تفكيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىك 

 ................................. فوسفات

 الضروري للتقلص العضلي  ATPالذي يعتبر مصدر تجديد ال 

سبب مرض مكاردل هو خلل في انزيم  وعليه يمكن اقتراح الفرضية التالية : 

 ـخلية الع لية وعدم انتاج الالميوفوسفوريلاز أدى الى عدم تفكيك الغليكوجين في ال

ATP 

 

 

 

 

 

52.0 

 

52.0 

 

 

520 

 

 

 

52.0 

 

0.5 

0.5 

 : الجزء الثاني 

 :3و 2وثيقتين لمقترحة باستغلال الالمصادقتة على صحة الفر ية ا -2

 ( 2استغلال الوثيقة) تمثل جدول يعبر عن كمية الغليكوجين العضلي وكذا كمية انزيم :

 الاخر مصاب ، حيث نلاحظ :الميوفوسفوريلاز النشط عند شخصين أحدهما سليم و 

قل عند الشخص أتكون عالية عند الشخص المصاب و كمية الغليكوجين العضلي  1مؤ

 السليم 

 52-22 ـدر بقنشط في العضلة تكون أعظمية تكمية انزيم الميوفوسفوريلاز ال  2مؤ

 لكل غ من (و.إ) 1 ـلكل غ من النسيج العضلي بينما تكون ضئيلة جدا بقيمة تقدر ب (و.إ)

 عند شخص مصاب بمرض مكاردل  النسيج العضلي

مكاردل هو نقص كمية انزيم الميوفوسفوريلاز النشط على مستوس  سبب مرض: ستنتاجالا

 النسيج العضلي 

 ( 3استغلال الوثيقة): 

 الميوفوسفوريلاز حيث نلاحظ :  لأنزيمتمثل تفاصيل الموقع الفعال الشكل )أ( : 

ض امينية محددة ، احما 2الميوفوسفوريلاز من  لإنزيميتكون الموقع الفعال  1مؤ

 رغم تباعدها ضمن السلسلة البيبتيدية  متقاربة فضائيا

  Lys680بالإضافة الى   Glu273 ,Arg277,Phe163,Trp182,Phe166 2مؤ

 PLP.بمادة  الذي يرتبط

الميوفوسفوريلاز يحتوي على احماض امينية محددة  لإنزيمالموقع الفعال  :الاستنتاج



4الصفحة  من   5 
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  PLPمادة بالإضافة الى 

يوضح تفاصيل التفاعلات التي تحدث على مستوس الموقع الفعال لانزيم الشكل )ب( : 

 الميوفوسفوريلاز ، حيث نلاحظ :

  Lys 680بجذر الحمض الاميني  PLPمادة ارتباط  1مؤ

بروتون ويمنحه لجزيء الفوسفات غير  PLPيفقد الفوسفات الموجود في  2مؤ

 ( 4-1العضوي الذي بدوره يفقد بروتون لصالح الاكسجين المشكل للرابطة الغليكوزيدية )

( و بذلك ينفصل الغلوكوز عن سلسلة 4-1)تنكسر الرابطة الغليكوزيدية  3مؤ

 الغليكوجين 

يتم ارتباط الفوسفات غير العضوي منزوع الهيدروجين بالغلوكوز فينتج عن ذلك  4مؤ

 فوسفات و سلسلة غليكوجين أقصر  1تشكل غلوكوز 

 : PLP ة : ومنه نستنتج أن مادالاستنتاج

 فوسفات . 1ساهم في تحفيز كسر الرابطة الغليكوزيدية و تشكيل غلوكوز ( ت1احتمال

 كوزيدية و تحريرميوفوسفوريلاز على تفكيك الرابطة الغليالانزيم ( تساعد 2احتمال

 .فوسفات 1غلوكوز 

يوضح التتابع النيكليوتيدي لسلسلة غير مستنسخه لجزء مورثة انزيم  الشكل )ج( :

 حيث نجد : الميوفوسفوريلاز

 عند الشخص السليم : 

   GAAAACTTCAAGTTTTGGC     الاليل العادي :من كتابة جزء   1مؤ

             

          ARNm :     GAAAACUUCAAGUUUUGGCكتابة تتابع   2مؤ

           

     Gln –Asn-Phe-Lys-Phe-Trpكتابة تتابع الاحماض الامينية : 3مؤ

 خص المصاب بمرض مكاردل :شعند ال

  GAAAACTTCATGTTTTGGC: كتابة جزء من اليل الشخص المصاب 1مؤ

 ARNm         :      GAAAACUUCAUGUUUUGGCـكتابة تتابع ال2مؤ

          Gln-Asn-Phe-Met-Phe-Trpكتابة تتابع الاحماض الامينية :    3مؤ
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الثلاثية  دسند الشخصين المصاب و السليم ماعتماثل في جميع النيكليوتيدات ع 4مؤ

بينما عند الشخص  AAGالعادي  للأليل في السلسلة غير مستنسخةحيث نجد  286

نتيج عنه استبدال  Tلنيكليوتيدة اب Aأي تم استبدال النيكليوتيدة  ATGالمصاب نجد 

  Met ـب Lysفتغير الحمض الاميني  (AUG) بـ ( AAG) 286الرامزة 

 286الثلاثية  سبب الإصابة بمرض مكاردل هو حدوث طفرة ااستبدال في :لاستنتاجا
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 الدمج و الربط : 

سبب الإصابة بمرض مكاردل هو حدوث طفرة استبدال في مورثة انزيم الميوفوسفوريلاز 

بالحمض   Lysنتج عنه استبدال الحمض الاميني القاعدي  286على مستوس الثلاثية 

الموقع الفعال للانزيم نتيجة تغير بنيته الفراغية ب PLPمما يمنع ارتباط   Metالاميني 

فيفقد الانزيم قدرته التحفيزية أي عدم حدوث تفاعل تفكيك الغليكوجين على مستوس العضلة 

 فوسفات  1فيتراكم الغليكوجين و يغيب الغلوكوز 

و هذا ما يؤكد صحة الفرضية المقترحة في الجزء الأول 

..................................................................................................... 

الاجابتين تقبل كلاسة المسعى التفسيري أو المسعى الاستنتاجي ءا عند مماراسوملاحظة :   
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 كتابة البيانات المرقمة: -1

 
 البيبتيدية:معادلة تشكيل الرابطة  -2

 
 النص العلمي:

 البنية بتغير الوظيفية الإختلالات عديد ترتبط الوظيفي، تخصصها تضمن محددة فراغية ببنيات البروتينات تتميز

 .تاالبروتين لبعض الفراغية
 للعضوية؟ الصحية الحالة على للبروتين الفراغية البنية تغير عواقب ماهي و وظيفته؟ و البروتين بنية بين العلاقة ماهي
 نيب تنشأ التي بالروابط و ، تركيبه في تدخل التي الآمينية الأحماض ترتيب و نوع و بعدد للبروتين الفراغية البنية تتحدد

 .الوراثية الرسالة حسب البييتيدية السلسلة في محددة آمينية أحماض
 ، شاردية ( محددة آمينية أحماض جذور بين الروابط من مجموعة محددة مناطق في البيتيدية السلسلة انطواء نتيجة شأتن

 الطبيعية الفراغية البنية استقرار على تحافظ )للماء الكارهة الجذور تجاذب ، الكبريت ثنائية جسور ، هدروجينية

 . للروتين
 العضوية سلامة منه و يويةحيال العمليات سيرورة يضمن مما . الوظيفي تخصصه للبروتين الطبيعية الفراغية البنية تحدد

. 
 PrSc البروتين إلى تحوله و ) β الوريقات عدد في زيادة( داخلية عوامل نتيجة pr للبروتين الفراغية البنية تغير يؤدي

 .الأبقار تلك موت مسببا العصبية الوظائف عديد فقدان إلى يؤدي مما العصبي الجهاز في تراكمه إلى المصابة الأبقار عند
 التي الكيميائية بالروابط و تركيبها في الداخلة الآمينية الأحماض ترتيب و نوع و بعدد للبروتين الفراغية البنية تتحدد

 .العضوية سلامة بالتالي و وظيفيتها و استقرارها يضمن مما بينها تنشأ
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 7 المجموع

  الجزء الأول

 1* استغلال شكلي الوثيقة 1
 : اقتراح فرضية حول آلية عمل دواء فوسفوميسين لعلاج مرض التهاب المسالك البولية 
في وجود المضاد  E.Coli  إحدى التفاعلات المؤدية إلى تصنيع البيبتيدوغليكان المكون لجدار البكتيريا 1تمثل الوثيقة  

 : الحيوي فوسفوميسين و في غيابه حيث نلاحظ
 نمو و تكاثر البكتيريال : ) الحالة الشااااهدة (فوسااافوميساااين في غياب المضااااد الحيوي E.Coli مركب  يتم بناء

ذي يعتبر ال مركب الببيبتيدوغليكان الأوليانطلاقا من جدارها و ذلك  الذي يدخل  في تشكككككككيل البيبتيدوغليكان

حيككث يتم تحفيز هككذا التفككاعككل ) )الركيزة -Acetyl glucoseamine  UDP-Nالمركككبتحوياال  لتفككاعككل نااات  

 .  . PEPفي وجود مرافق إنزيمي يدعى     MurAإنزيم بوساطة من 

  يتوقف نمو و تكاثر البكتيريا : المضااد الحيوي فوسافوميساينفي وجود E.Coliيمكن للفوسكفوميسين  أن   حيث

العككابرة للغشكككككككاء  UhpTو GlpTالنواقاال عبر الجككدار البكتيري المكون من البيبتيككدوغليكككان  ثم يمر عبر ينفاا 

 Acetyl يثبط الفوسكككككككفوميسكككككككين تفاعل تحويل المركب مساااااااتول الهيول  الهيولي  للخلية البكتيرية و على 

glucoseamine  UDP-N-  لمكون االبيبتيدوغليكان  بناء يتوقفو بالتالي  الببيبتيدوغليكان أوليإلى  مركب
  للجدار البكتيري

 المضاد الحيوي فوسفوميسين يثبط تفاعل تركيب البيبتيدوغليكان  المكون للجدار البكتيري.    : الاستنتاج

 
 : بناءا على ما سبق يمكن اقتراح الفرضية التاليةالفرضية المقترحة  

مما يؤدي إلى عدم تشكل البيبتيدوغليكان    MurAنشاط إنزيم  تثبيط على  فوسفوميسينيعمل المضاد الحيوي *    

هذا ما يضمن الشفاء من التهاب المسالك  تكاثرهانموها و و بالتالي يتوقف   E.Coliالمكون للجدارالبكتيري للبكتيريا 
 . البولية 
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  الجزء الثاني

 : للمصادقة عل  صحة الفرضية 2استغلال أشكال  الوثيقة 
بدلالة كميات   MurAمنحنى بياني لتغيرات  النسبة المئوية للنشاط الإنزيمي لإنزيم  الشكل  يمثل  : أاستغلال الشكل 

 : حيث نلاحظmMمقدرة ب متزايدة من المضاد الحيوي فوسفوميسين 

و أعظمية    MurAالنسبة المئوية للنشاط الإنزيمي لإنزيم   : (mM0 )  فوسفوميسين في غياب المضاد الحيوي

 /155تقدر ب 

ليبلغ .  MurAللنسبة المئوية للنشاط الإنزيمي لإنزيم  تناقص تدريجي: في وجود المضاد الحيوي فوسفوميسين

 من المضاد الحيوي فوسفوميسين   05Mm/ عند التركيز 05حوالي 

 .MurAنشاط إنزيم    يثبطالمضاد الحيوي فوسفوميسين : الاستنتاج

 
له  بالاستعانة بمبرمج  الموقع الفعال. و تكبير لمنطقة MurAيمثل الشكل نمذجة لبنية إنزيم   : استغلال الشكل ب

 : المحاكاة راستوب  حيث نلاحظ

 : .يتميز بما يليMurAالموقع لفعال ل إنزيم   أن 
  أحماض امينية و هي   0يتكون  منcyc115 ;his394 ;asp396 ;arg331  حيث نلاحظ أنها : 

 متقاربة فراغيا متباعدة من حيث الترتيب  *
             نها التفاعل و تشكيل روابط كيميائية*جذورها حرة تحتوي وظائف كيميائية يمك

   cyc115 ;his394 ;asp396 ;arg331أحماض امينية و هي   5يتكون  من  MurAلانزيم  الموقع الفعال استنتاج:

 

                               : يمثل التفاعل الذي يتدخل فيه المضاد الحيوي فوسفوميسين  حيث نلاحظ: استغلال الشكل ج

و يتشكل   cysالكبريتي  سيستيين  المتواجدة في جذر الحمض الاميني   shيمكن للفوسفوميسين آن يرتبط مع الوظيفة 
 تساهمي متماسك . نتيجة ل لك معقد فوسفوميسين سيستيين

  cycللمضاد الحيوي فوسفوميسين القدرة على التفاعل و الارتباط مع الحمض الاميني : الاستنتاج
 

 التركيب و الدم  للمصادقة عل  صحة الفرضية المقترحة في الجزء الأول

 : من خلال ما سبق يتضح أن 
   المضاد الحيوي فوسفوميسين يتفاعل مع الحمض الاميني سيسيتين cycبما أن الموقع الفعال  و يرتبط به  و

فان  الفوسفوميسين سيتفاعل معه مرتبطا بذلك  cyc115 يحتوي على الحمض الاميني سيستيين MurAلإنزيم 

ما يؤدي  -Acetyl glucoseamine  UDP-Nمانعا ارتباط  الركيزة   MurA على مستوى الموقع الفعال للإنزيم
يدوغليكان و بالتالي عدم تشكل البيبت يإلى تثبيط التفاعل الإنزيمي المؤدي إلى تشكيل البيبتيدوغليكان الأول

 فيسهل القضاء عليها و بالتالي علاج المرض. المكون للجدار البكتيري للبكتيريا فيتوقف تكاثرها
 

 البيكتيريا للمضاد الحيوي فوسفوميسين و عدم فعاليته  لشرح سبب مقاومة 03استغلال الوثيقة 

المصنعة من طرف البكتيريا   FosXو FosB و FosAتمثل الوثيقة بعض التفاعلات التي تحفزها الإنزيمات     

 : المقاومة للفوسفوميسين حيث  نلاحظ
 3و 2و 1مواد  إلى   سينفوسفوميعلى تحويل مركب المضاد الحيوي   FosXو FosB و FosAتعمل الإنزيمات   

 على الترتيب حيث أن هذه المواد لايمكنها الارتباط بالسيستيين .
 إنزيمات البكتيريا  المقاومة تحول  الفوسفوميسين إلى مركبات تقضي على فعاليته .: الاستنتاج

   
ومنه فان البكتيريا المقاومة للمضاد الحيوي فوسفوميسين   تكتسب مقاومتها له من خلال تركيب انزيمات جديدة  *  

FosA و FosB وFosX    تعمل على تحويل الفوسفوميسين إلى مركبات لا يمكنها الارتباط بالحمض الاميني
حيوي فعاليته الاميني سيستيين   فسيفقد المضاد الو بما  أن تأثير الفوسفوميسين  متعلق بارتباطه  بالحمض  سيستيين

 في القضاء على البكتيريا المقاومة 
  الجزء الثالث

  نمذجة التفاعل  الذي يحفزه إنزيمMurA    بمعادلة كيميائية و رسم تخطيطي في وجود و في  غياب
 الفوسفوميسين 

 :المعادلة و النمذجة في غياب الفوسفوميسين 
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  الفوسفوميسين: وجودالنمذجة في المعادلة و 
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 :انثٛاَاخ انًشلًح فٙ انٕثٛمح  -1

 (تُٛح أٔنٛح  )سهسهح تٛثرٛذٚح  .1

 β (يطٕٚح)ج ٘تُٛح ثإَٚح ٔسق .2

 αتُٛح ثإَٚح حهزَٔٛح  .3

 يُطمح اَؼطاف  .4

  (ذحد ٔحذج ) جتُٛح ثانثٙ .5

 (اكرساب تُٛح فشاغٛح ٔظٛفٛح )َضج انثشٔذٍٛ : انؼًهٛح انًًثهح  -
 بنٌة رابعٌة: المستوى البنٌوي لبروتٌن الهٌموغلوبٌن -
 .، يُاطك اَؼطافα، عدة بنٌات حلزونٌة (تحت وحدات)أربع سلاسل بٌبتٌدٌة ذات بنٌة ثالثٌة : التعلٌل -

 :النص العلمً -2
 تثُٛرٓا انفشاغٛح ٔ انرٙ ذكرسثٓا أساسا يًٓح يرؼهمح أدٔاسا ذؤد٘ ج          ذمٕو انخلاٚا انحٛح فٙ انؼضٕٚح ترشكٛة تشٔذُٛاخ يخرهف

ذخصصّ  ِاكرساب فٙ (انًٕٓٛغهٕتٍٛ ) أًْٛح َضج انثشٔذٍٛ فًا ْٙ ، انًٕٓٛغهٕتٍٛٔيٍ تُٛٓاخلال ػًهٛح َضج انثشٔذُٛاخ 

 ؟ ٘ٔظٛفال

  

 ػذد ٔذرانٙ َٕٔع يحذد يٍ الأحًاض يٍ ذراتغ أٔنٙيسرٕٖ تُائٙ راخ سهسهح خطٛح             تؼذ ػًهٛح انرشجًح يثاششج ذرشكم 

 أ تُٛاخ α تُٛاخ ثإَٚح حهزَٔٛح  ٔفكذهرف فٙ يُاطك يحذدج ذرطٕس ْزِ انثُٛح ٔ ،  ذشذثظ فًٛا تُٛٓا تشٔاتظ تٛثرٛذٚح الأيُٛٛح

حٛث ذُشأ سٔاتظ  ذسرًش انثُٛح فٙ انرؼمٛذ ، NH  ٔCOٚضًٍ اسرمشاسْا سٔاتظ ْٛذسٔجُٛٛح ذُشأ تٍٛ يجايٛغ ، β ثإَٚح ٔسٚمٛح 

 انكاسْح نهًاء ٔ انجسٕس ثُائٛح الألطاب ذجارب ،سٔاتظ شاسدٚحال:  يثم الأيُٛٛح نلأحًاض انجاَثٛح سلاسم تٍٛ الأخشٖ كًٛٛائٛح 

ذشكم ذحد ٔحذج راخ يسرٕٖ تُائٙ  ٔ تانرانٙ ٚكرًم انكثشٚد يًا ٚزٚذ يٍ الاَطٕاء انطثٛؼٙ نهسهسهح ٔ ذظٓش يُاطك الاَؼطاف

 4يسرٕٖ انثُائٙ انشاتؼٙ ٔ انًكٌٕ يٍ يٍ ال يشكهح تشٔذٍٛ َاضج ٔٔظٛفٙ كًٛٛائٛحتشٔاتظ ذشذثظ ذحد انٕحذاخ فًٛا تُٛٓا  . ثانثٙ

 . ذحد ٔحذاخ ٔ ْٕ انًٕٓٛغهٕتٍٛ

 الأحًاض سٔاتظ كًٛٛائٛح يخرهفح تٍٛ ذضًُّ         ٚكرسة انًٕٓٛغهٕتٍٛ تُٛح فشاغٛح خلال ػًهٛح َضج انثشٔذٍٛ َرٛجح اَطٕاء    
 .ػضاء انجسى أ انٗ  يخرهف O2 انًشكهح نهسهسهح يًا ٚسًح نّ تأداء ٔظٛفرّ انًرًثهح فٙ َمم ال الأيُٛٛح
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:الجزء الأول  
 :التراح فرضٌة تفسر سبب المرض .1

 : مأخوذة من برنامج راستوب، حٌث نلاحظPAHٌمثل الشكل نمذجة للبنٌة الفراغٌة لأنزٌم : (1)من الوثٌمة  (أ)استغلال الشكل _ 
 β وأخرى ورلٌة αحلزونٌة  ملتفة فً عدة التفافات ثالثٌة البنٌة (تحت وحدات) أربع سلاسل بٌبتٌدٌة من PAHٌتركب أنزٌم 
 .رابعٌة وبالتالً فهو ذو بنٌة فراغٌة مناطك انعطافتفصل بٌنها 

 .بنٌة فراغٌة محددة تسمح له بأداء وظٌفته بروتٌن ٌملن PAH أنزٌم :الاستنتاج
مأخوذة من برنامج راستوب،  (المولع الفعال) PAHٌمثل نمذجة لبنٌة جزء من أنزٌم : (1)من الوثٌمة  (ب)استغلال الشكل _ 

 :حٌث نلاحظ
من الحمض الأمٌنً رلم  المتموضعة فً  المجال محدد بمجموعة من الأحماض الأمٌنٌةٌحتوي المولع الفعال للأنزٌم على جزء 

 .المولع التحفٌزي مشكلا بذلن  ضمن السلسلة البٌبتٌدٌة450 إلى الحمض الأمٌنً 142

 .تحفٌز التفاعل ٌساهم فً الأحماض الأمٌنٌة محدد بمجموعة من مولع تحفٌزيٌحتوي الأنزٌم على : الاستنتاج
 : ومنه 

 PAHخلل فً بنٌة أنزٌم نفسر سبب حدوث مرض البوال التخلفً بحدوث : " انطلالا من معطٌات الوثٌمة نمترح الفرضٌة التالٌة
 ( ."Tyr إلى Pheعدم تحوٌل ) فمدانه وظٌفته مما ٌؤدي إلى المولع التحفٌزيبالضبط على مستوى 

 :الجزء الثانً
 :إثبات صحة الفرضٌة الممترحة .1

 والأحماض HAPجزء من السلسلة الناسخة للمورثة المشرفة على بناء الأنزٌم ٌمثل : (2)من الوثٌمة  (أ)استغلال الشكل _ 
 :سلٌم وآخر مصاب بالمرض، حٌث نلاحظ (طفل)الأمٌنٌة الموافمة لها عند شخص 

 TC بالثنائٌة CTاستبدال الثنائٌة  حٌث تم الناسخة للمورثةمن السلسلة  (CTC )194رلم  على مستوى الرامزة طفرةحدوث 
 من المولع الفعال للأنزٌم مولع التحفٌز الذي ٌمع ضمن Gly بالحمض ألأمٌنً Glu الحمض ألأمٌنً ستبدالمما أدى إلى ا

 .وبالتالً تغٌر بنٌته
تغٌر فً بنٌة  عند الشخص المرٌض، أدى إلى HAPأنزٌم ة على مستوى المورثة المسؤولة عن تركٌب الطفرحدوث : الاستنتاج

 . ز من المولع الفعالمولع التحفً
نتائج الفصل اللونً انطلالا من خلٌط لأحماض أمٌنٌة لمصل طفل سلٌم ومصل طفل (: 2)من الوثٌمة  (ب)استغلال الشكل _ 

 :مصاب، حٌث نلاحظ
ماعدا الحمضٌن الأمٌنٌٌن  فً خلٌط الأحماض الأمٌنٌة لمصل الشخص المصاب مع الشخص السلٌم تماثلنتائج الفصل اللونً تبٌن 

 : حٌثTyr و Pheالأمٌنٌٌن 

، وهذا ٌدل  للٌلةPhe و كمٌة الحمض الأمٌنً  كبٌرةTyrالحمض الأمٌنً  (شدة امتصاص) كمٌة: عند الشخص السلٌم -

 .Tyr إلى الحمض الأمٌنً Pheتحوٌل الحمض الأمٌنً على  
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، وهذا ٌدل  كبٌرةPhe و كمٌة الحمض الأمٌنً  للٌلةTyrالحمض الأمٌنً  (شدة امتصاص) كمٌة: عند الشخص المصاب -
  .Tyr إلى الحمض الأمٌنً Phe الحمض الأمٌنً عدم تحوٌلعلى 

 (غٌر وظٌفً) Tyr إلى Pheغٌر لادر على تحفٌز تفاعل تحوٌل الحمض الأمٌنً  عند الشخص المرٌض PAHأنزٌم : الاستنتاج

 .مما ٌسبب تراكمه فً الدم

 : ومنه
 من المورثة المسؤولة على 194الرامزة رلم على مستوى طفرة ٌعود سبب إصابة الطفل بمرض البوال التخلفً إلى حدوث 

 مولع التحفٌز الذي ٌنتمً إلى Gly بالحمض الأمٌنً 194 رلم Gluإلى استبدال الحمض الأمٌنً ، حٌث أدت PAHتركٌب أنزٌم 

وهذا ما ٌؤدي  (الأنزٌم فمد وظٌفته) Tyr إلى Pheتحفٌز تفاعل تحوٌل  على ٌفمد الأنزٌم لدرتهمن المولع الفعال للأنزٌم وبالتالً 
 . فً الدمPheإلى تراكم الحمض الأمٌنً 

 PAHنفسر سبب حدوث مرض البوال التخلفً بحدوث خلل فً بنٌة أنزٌم :  الممترحة سابماما ٌؤكد صحة الفرضٌة      هذا 
 ( ."Tyr إلى Pheعدم تجوٌل )بالضبط على مستوى المولع التحفٌزي مما ٌؤدي إلى فمدانه وظٌفته 

 :الأطفال هًعند ( la phénylcétonurie) ل التخلفًوال الممترحة للحد من حدة مرض البوالحل .2

 :مرض البوال التخلفً مرض وراثً لاٌمكن علاجه لكن ٌمكن السٌطرة علٌه منذ الولادة من خلال اتباع ماٌلً

 .حمٌة غذائٌة مدى الحٌاة تستثنً كافة البروتٌنات -

 .PAHحمن المرٌض بأدوٌة تعمل على تنشٌط أنزٌم  -

  .PAHحمن المرٌص بجرعات من أنزٌم  -
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:الجزء الأول  
 :تحدٌد المشكل العلمً والتراح فرضٌة تفسٌرٌة لحله .1

ٌمثل الشكل نتائج تجارب زرع بكتٌرٌا المكورات العنمودٌة فً وجود وفً غٌاب الدواء : (1)من الوثٌمة  (أ)استغلال الشكل _ 
 :موبٌروسٌن، حٌث نلاحظ

 .طبٌعًا بشكل كاثره فً وسط الزرع، وهذا ٌدل على توزٌادة عددها البكتٌرٌا نموٌلاحظ فً نهاٌة الزرع : فً غٌاب الموبٌرٌسٌن
فً وسط الزرع، وهذا ٌدل على ان  (موتها) عدم تكاثر البكتٌرٌا وتنالص عددهاٌلاحظ فً نهاٌة الزرع : فً وجود الموبٌرٌسٌن

 . على تكاثر البكتٌرٌاٌؤثر سلبادواء الموبٌرٌسٌن 
 . البكتٌرٌاٌثبط تكاثر نستنتج أن دواء الموبٌرٌسٌن :الاستنتاج

 لٌاس كمٌة البروتٌنات الوظٌفٌة والسلاسل البٌبتٌدٌة ٌمثل الشكل أعمدة بٌانٌة لنتائج: (1)من الوثٌمة  (ب)اسغلال الشكل _ 
 :المتمطعة عند البكتٌرٌا فً وجود الدواء، حٌث نلاحظ

مع   (%100 )لٌمتها الأعظمٌةتكون نسبة البروتٌنات الوظٌفٌة المتشكلة فً الوسط عند :  من الموبٌرٌسٌنMu 20 إلى 0من 

 . السلاسل المتمطعةغٌاب

 فً نسبة ظهور و تزاٌد فً نسبة البروتٌنات الوظٌفٌة فً الممابل تنالص تدرٌجً:  من الموبٌرٌسٌنMu 60 إلى 30من 

وجود تركٌز  تركٌب البروتٌنات الوظٌفٌة وذلن فً ٌكاد ٌنعدم عندما % 100 تمرٌبا لٌمتها العظمىالسلاسل المتمطعة إلى أن تصل 

 (.Mu 60) من الدواء عالً

 منه المرتفعة عند التراكٌز فعالا عند البكتٌرٌا وٌكون تأثٌره تركٌب البروٌتن أثناء مرحلة الترجمة الدواء عملٌة ثبطي: الاستنتاج

 . فما فوقMu 30ابتداء من التركٌز 

 :ومنه

ا وذلن على لتضاعفه الضرورٌة تثبٌطه لتركٌب البروتٌناتٌمنع دواء الموبٌرٌسٌن البكتٌرٌا من لٌامها بوظائفها الحٌوٌة من خلال 

كٌف ٌمنع : هذا ما ٌدفعنا لطرح المشكل العلمً.  فً وسط الزرع مسببا موتهاٌتولف تكاثرها وبالتالً الترجمةمستوى مرحلة 

ما هً الآلٌة التً ٌؤثر بها الموبٌرٌسٌن على آلٌة : الموبٌرٌسٌن تركٌب البروتٌن بالتأثٌر على ظاهرة الترجمة لدى البكتٌرٌا؟ أو

 الترجمة مما ٌثبط تركٌب البروٌتٌن لدى البكتٌرٌا ؟ 

عدم توفر بعض الأحماض الأمٌنٌة )ٌثبط دواء الموبٌرٌسٌن آلٌة تركٌب البروٌتٌن بإٌمافه لمرحلة الاستطالة : الفرضٌة التفسٌرٌة

 .أثناء آلٌة الترجمة وبالتالً ٌتولف تركٌب سلسلة بٌبتٌدٌة مكتملة (المنشطة

 :الجزء الثانً

توضٌح كٌفٌة تأثٌر الدواء على نمو البكتٌرٌا وأثر التراكٌز المحددة على فعالٌة الدواء و المصادلة على الفرضٌة  .1

 :الممترحة

ٌمثل أعمدة بٌانٌة لتغٌرات نسبة نشاط أنزٌم التنشٌط  لأنواع مختلفة من الأحماض الأمٌنٌة : (3)من الوثٌمة  (أ)استغلال الشكل _ 

 :فً وجود الدواء موبٌرٌسٌن، حٌث نلاحظ

 ، بٌنما % 100فً حدود أعظمٌا  Leu _ Arg _ Val _ His _ Proٌكون نشاط أنزٌم التنشٌط النوعً للأحماض الأمٌنٌة 

 .فً وجود الدواء (10%ألل من )منخفضة  إلى لٌمة  Isoتصل نسبة نشاط أنزٌم التنشٌط للحمض الأمٌنً 

 .Isoمثبط نوعً لنشاط أنزٌم التنشٌط الخاص بالحمض الأمٌنً دواء الموبٌرٌسٌن : الاستنتاج

 :رسما تخطٌطٌا لبنٌة أنزٌم التنشٌط النوعً و جزٌئة الدواء، حٌث نلاحظٌمثل : من الوثٌمة (ب)استغلال الشكل _ 

الارتباط بالأنزٌم النوعً الخاص بالحمض  وظٌفٌة  حرة لادرة على مجموعات كٌمٌائٌةبنٌة تضم  (موبٌرٌسٌن)لجزٌئة الدواء 

 . فً أنزٌم التنشٌطبالموالع الثلاث المحددةحٌث تشارن هذه المجموعات فً الارتباط   Isoالأمٌنً 

بارتباطه بالموالع النوعٌة فً أنزٌم  وذلن Isoٌثبط الدواء موبٌرٌسٌن أنزٌم التنشٌط النوعً الخاص بالحمض الأمٌنً : الاستنتاج

 .(تثبٌط تنافسً)التنشٌط 

ٌمثل جدولا ٌعرض بعض  خصائص الدواء المتعلمة بارتباطه بالموالع الثلاث من أنزٌم : (3)من الوثٌمة  (ج)استغلال الشكل _ 

 :، حٌث نلاحظIsoتنشٌط الجمض الأمٌنً 

 الخاص بجزٌئة الـ (2) للارتباط بالمولع أكثر شراهة حٌث ٌكون متباٌنةلدرة الدواء على الارتباط بالموالع النوعٌة الثلاث تكون 

ATP  الخاص بـالـ  (3) المولع ٌلٌهARNt  منه المنخفضة والمتوسطة وٌكون هذا فً التراكٌز ( 20 إلى 0من Mu )  عن طرٌك

 فإن شراهته للارتباط به Isoالخاص بالحمض الأمٌنً  (1)أما بالنسبة للمولع . لصٌرة ضعٌفة تدوم لفترة روابط هٌدروجٌنٌة
ة تدوم روابط أسترٌة لويوٌكون عن طرٌك  (Mu 30)ٌتطلب تراكٌز مرتفعة منه حٌث  (3)و (2) ممارنة بالمولعٌن ضعٌفةتكون 
 .(دائمة الارتباط)طوٌلة لفترة 
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بالمولع  (موبٌرٌسٌن)رتباط جزٌئة الدواء  اIsoٌتطلب تثبٌط عمل أنزٌم التنشٌط النوعً الخاص بالحمض الأمٌنً : الاستنتاج
 (.Mu 30) من الدواء التراكٌز المرتفعة وذلن لا ٌكون إلا فً بروابط لوٌةمن الأنزٌم الخاص بالحمض الأمٌنً 

 :ومنه
النوعٌة من بموالعها  (ATP و ARNtالحمض الأمٌنً، ) ارتباط الجزٌئاتط التنشًأثناء عملٌة  (Iso_ARNt)تشكل معمد ٌتطلب 

فتمنع ارتباط  الارتباط بالموالع النوعٌة من خلال لدرته على منع حدوث هذا الارتباط، حٌث ٌعمل دواء موبٌرٌسٌن على الانزٌم
 :، حٌثIso اللازمة لتنشٌط الحمض الأمٌنً الجزٌئات

بروابط ضعٌفة هٌدروجٌنٌة على مستوى كل من ٌكون ارتباط الدواء  (Mu 20 إلى 0من )فً التراكٌز المنخفضة من الدواء _ 

باستعادة الانزٌم لنشاطه مما ٌسمح  (مؤلت) ولكن لا تدوم لفترة طوٌلة ATP والمولع الخاص بالـ  ARNtالمولع الخاص بالـ 

 . البكتٌرٌا فً الوسطنمو وتكاثرومنه بروتٌنات وظٌفٌة  مما ٌسمح بظهور واستمرار عملٌة الترجمة
 بروابط Isoالمولع الخاص بالحمص الأمٌنً  جزٌئة الدواء على مستوى رتبط ت فما فوقMu 30التراكٌز المرتفعة من فً _ 

ة لاستطال عند مرحلة اتولف الترجمة ومنه بإٌماف نهائً لتنشٌط هذا الحمض الأمٌنً مما ٌسمح أسترٌة لوٌة تدوم لفترة طوٌلة
 وهذا ما عدم تركٌب البكتٌربا للبروتٌنات الضرورٌة للتضاعف غٌر وظٌفٌة مسببة وتحرٌر سلاسل متمطعة( منشط Iso عدم توفر)

 .موتهاٌؤدي إلى 
ٌثبط دواء الموبٌرٌسٌن آلٌة تركٌب البروٌتٌن : "على صحة الفرضٌة الممترحةنصادق انطلالا مما توصلنا إلٌه فً الدراسة فإننا 

أثناء آلٌة الترجمة وبالتالً ٌتولف تركٌب سلسلة بٌبتٌدٌة  (عدم توفر بعض الأحماض الأمٌنٌة المنشطة)بإٌمافه لمرحلة الاستطالة 
 ".مكتملة

 :الجزء الثالث

 :مخطط حول طرٌمة تأثٌر الدواء على البكتٌرٌا فً التراكٌز المنخفضة والمرتفعة من الدواء
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